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PEY IVTABHOI' YPEJAHUKA

ITomrToBaHe KOJIETUHUIIE U KOJIETe,

[Ipen Bama je tpunecet netu Opoj yaconuca AUT ( HpymrBo, UcTpakuBame, TexHomaoruje).
Ha mouertky jenna moOpa Bect. Hamr wacomuc je HampeaoBao HAa HALMOHAIHO] JIMCTH HAYYHUX
gaconuca Cpouje. 3a 2020-Ty ronuHy MHUHHCTapCTBO MPOCBETE, HAYKEe M TEXHOJIOIIKOT pa3Boja
Penrybnmke CpOuje momenwiio HaM je kareropujy M5S3.

YpenHumTBo je W OBOr MyTa ofadpalio paJoBe HUCTAaKHYTUX CTpy4Ymaka H3 o01acTu
MAIIMHCTBA, EJIEKTPOTEXHUKE U padyHApPCTBA, CHEPIeTHUKE, TEXHOJIOTHja, MEHAIMEHTa W
€KOHOMH]je. AYTOpH Cy Y CBOJUM IPUJIO3MMa OOpaJUiIU aKTyeJlIHE TeMe Kao LITO Cy: AMHAMHUYKA
aHanmM3a Hocehe KOHCTpYKIMje BaroHa, ONTHMH3alMja CTPYKType ITHEYMAaTCKHX CHCTEMa,
HEraTUBHE MOCJEIUIe Y TIpolecCuMa 3aBapuBamba, CUCTEMHU 32 MPOU3BOJIY €EKTPUUHE CTPYje
nmomohy BeTpa, cCopTBEp 3a aHAU3Y IyTHE Mpeke, kKamepe y GyHKIju noBehama 6e30eqH0CcTH Y
caoOpahajy, um30eraBame Mopeckux o0OaBe3a, KopHIIheme METOAE CTPATErwjcKor OuIlaHca,
KOHIIETIT OJP>KUBOT Pa3B0oja, aHAIN3a JIAHIIAa BPETHOCTH U yHarpeheme eKOHOMCKOT pa3Boja.

A oBaj Opoj yacomuca MOCBETHJIM CMO jOII jEJHOM HallleM BEJIMKOM Hay4dHMKY. Jlekap u
ucraxxuad Musom Mapuh cBoja ocTBapema peaqn30Bao je MoYeTKOM Mpoluior Beka y Pycuju.

VYpeaHuIITBO Yacomuca HalpaBWIIO je joll jeJaH Kopak Koju he, Hagamo ce, yTMLATH Ha
noAu3ame yrieaa W KBaiuTera. Pemakuujcke ombope 1o o6iiacTuMa CMO TMPOIIUPHIA U
YKJbYUMJIIH jJOII HEKe IMO3HATe eKCIIepTe He CaMO M3 Hallle 3eMJbe Hero U U3 MHOCTPAHCTBA.

I'maBHM ypenHuk
ITpod. ap Munopan Panunh
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JAUHAMHNYKA AHAJIN3A HOCERE CTPYKTYPE
BAT'OH HUCTEPHE THUITIA ZANS

DYNAMICAL ANALYSIS OF ZANS TANK-VAGON SUPPORTING
STRUCTURE

BPAHUCJIAB MUJIEHKOBHUh1!
MJIAJIEH KPCTUR2?
"Maremarnuxu unctutytr CAHY
2YHI/nsep3I/ITeT y Kparyjesiy, @akynrer 3a MammmHCTBO U rpaleBuHapcTBO,Kpasseso

PE3UME

Y oBOM pady je u3BpIlIEHA IUHAMHYKA
aHam3a Hocehe CTPYKType BaroH MHCTEPHE
tuna Zans 3amnpeMuHe 95 m®. 3a JAHAMUYKY
aHanM3y Mojena KopuimheHa je Merona
KOHAYHMX enemeHaTa. [lpu aHamu3m oBako
CIIOKCHE KOHCTPYKIM]j€ HEOMXOIHO je& 3a1aTh
onrosapajyhe rpanudse ycioBe u ontepehema
y CKIIaJy ca MpOnucaHuM cTanmapauma. [IpBo
je y3 momoh 3aKkOoHa aHAIUTUYKE MEXaHUKe
dbopmupana AuHaAMUYKa jenHauynHa Hocehe
CTPYKType a HaKOH Tora je U3BpIICHA
eKCTIEpUMEHTAIHA aHaJM3a y CO(TBEPCKOM
nakety Ansys 145. VYV oxBupy camor
co()TBEpPCKOT TMaKeTa W3BpIICHA je TpoBepa
HamoHCKo-AedopMauoHor ctama . Cam pan
MpeACTaBba jeAHY JA00PY OCHOBY, KOja MOXKE
MOCITYKUTH 3a Jajba HCTPaKHBamba Ha TMOJbY
JTUHAMHYKE aHAIH3¢ KOHCTPYKIHja TPUMEHOM
METO/Ie KOHAUYHUX elleMeHaTa.

Ki/byune peum: BaroH, JuHaMuKka, Hoceha
CTPYKTYypa, METO/I KOHAaYHHUX eJIeMeHaTa

ABSTRACT

In this paper, a dynamic analysis of Zans
type tank wagon supporting structure having
the volume of 95 m°® is being considered. The
finite element method is used for dynamic
analysis of tank wagon supporting structure.
During the analysis of such a complex
construct, it is necessary to specify boundary
conditions and load which adhere to standards.
Firstly, using the laws of analytic mechanics, a
dynamic equation for the supporting structure
was created, after which an experimental
analysis using the Ansys 14.5 software was
performed. Using the same software product, a
check of stress-strain state was performed.
This work presents a good foundation for
further research in the field of dynamic
analysis of constructs using the finite element
method.

Key words: wagon,dynamic,supporting
structure, FEM

1. YBOA

Ca MHXEHEepCKOT CTaHOBUINTA, BarOHU
MIPECTaBIbAjy U3y3E€THO CIIOKEHY
KOHCTPYKLIMJy  Koju cy  onrepehenu

pa3MuUTUM BpcTama onTepehema y TOKY
CBOj€ eKcIutoaramnuje. YmpaBo, ojapehuBame
JUHAMHUYKUX onTepeheH,a KEIIC3HUYKHNX
BO3WJIa U HETOBUX CAaCTaBHUX JI€JIOBa
Mpe/icTaB/ba jelaH Off HajKOMIUIEKCHHJUX



npobJieMa ca KojuMa ce JKeJIe3HUIa Cyodana.
Moxe ce pehu pga Teopujcku pasBoj
JIMHAMUKE BaroHa I[IOYHIE Ca pa3BojeM
MEXaHUKE Kao Hayke. Y NHpBHM pajoBHUMa
KOjU Cy OWJIM BE3aHM 3a JUHAMHKY cyaapa
BarOHM Cy pa3MaTpaHd Kao arCoJIyTHO
kpyta tena. Kopak nanpen, nyryjemo Mcaky
bytHy koju je yBohemwem koeduiujeHTa
pectutynuje omoryhuno yTBphuBame
ryOMTKa €HEepruje MpH Cyaapy JiBa BaroHa.
Mebhytum, 10 naHamImBer JaHa y HaylH
M0CTOje HEKE HAaMBHE MHTEPIIPETALUje J1a Cy
Cygap W yHaap jeaHa wucTa CcTBap. Ynaap
MpeACTaB/ba KpeTamke HEKOr o0jekTa ¥y
OJIHOCY Ha obOjexkar koju wmupyje (yaap
BaroHa O HEMOKPETHH 3HUa) JOK cynap
yCTBapH TIpEJCTaB/ba IOKPETHE O0jeKTe
(MCIUTHBAaKkE BaroHa HAJIETAHEM).

Hanac, 3axBasjbyjyhu pasHuM MepHHUM
npeTBapayrMa U MEPHOM ompeMoM moryhe
je oxapehuBame IMHAMHYKHX Tapamerapa
eKCIepuMeHTaTHUM TyTeM. Ha ciommm 1 je
MPHUKA3aHO JMHAMUYKO HMCIHUTHUBAE BaroHa
npu HaleTamy Koje omoryhaBa mpaheme
IUHAMUYKUX ~ BenuumHa  (medopmanmja,
Op3uHa, yOp3ame) Mpu YeMy Ce PErucTpyjy
U cuiie Ha og0ojHunuMal1,2].

Cnuka 1. UcnutrBame Barona HaJIETalkbeEM

Hocehy cTpykrypy Baron nucrepHe koja
je aHajM3upaHa y OBOM paJy YWHE J0He
MIOCTOJBE U pe3epBoap.

Ha cmumm 2 mpukazaHa je BaroH
nucTepHa THHAa Zans TJA€ pe3epBoap
MpuxBaTra camMo Heka omnrtepehema a Jome
MOCTOJhE MpuxBaTa BehuHy onrepehema.

10

. PesepBoap Baron nucrepHe
JUPCKTHO OCJIOLCH HA JOHC IMOCTOJBE

2. JTMHAMHAYKA
CTPYKTYPE

AHAJIN3A

Y oBOM paay 3a AMHAMUYKY aHaJIU3y
CTPYKTYpE KOpPHUCTH C€ METOJ KOHAYHUX
enemMeHara kKao u 'y pebepennu[3]. Bpeanocr
METOJIC j€ Y YHICHHIM Jla AaHATHTUYKU
MOCTYNIM cajipke O030uJbHE TMpernpeKe Yy

OpoIeypd  MaTeMaTH4Ke  peaiu3alyje
aHaJIM3e.

[Ipumenom XaMHWJITOHOBOT
BapUjallMOHOT  IPUHIMIIA HW3BEACHA je
OCHOBHA jeaHaYnHa paBHOTEXE.
XaMWITOHOB ~ NpPUHIMI  [OJIa3d  OJ
KMHETHYKEe eHepruje FEyx  TMOTCHIHUjalIHe

€Hepruje yHyTpalllbUuX U CHOJbAIlbUX CUIIA
Il n pama HekoH3epBaTuBHUX cuma W.
[Tona3na ocHoBa je ¢pyHkuHOHAN JlaHTpaHka
L. XamMuiaTOHOB TPHHIUII TIOKa3yje Ja
MEXaHUYKH CUCTEM 3ay3uMa OHE MOJI0XKaje y
kojuMa JlaHrpaHkeoB (QyHKIHMOHAI HMa
CTaLlMOHAPHY BPEAHOCT:

L=E,-TI+W (1)

tg [3-3 tg

g j Ldt = j 3(E, — M) dt + j sWdt (2)
ty ty ty
V3 HpeTnocTaBKy Ja peleme er3ucTupa,
jennaunHa (2) Moke ce CBeCTH Ha
JlanrpaHxeBy jeIHauMHE JApyre BpCTE Y
obmuky (3), rae je Qi reHepanucaHa cuia a

f1 = L2 BpeMEHCKH HHTEPBAJ KPEeTarba.

o
aq{_—@e

d(aEk) 8E,
dq,/ dg;

dt 3



Kunetnuka eHeprmja  cucrema je
nepuHucana uspaszom (4), rae je i OpsunHa
KpeTama a 0 ryCTHHA MaTepHjaa.

L[ ..
E, == | pu udV
2
i

(4)

[ToTennujamua eHepruja cucrema je 30up
CTOJhAIIHUX TOBPIIMHCKUX p u
3anpeMUHCKuX cuia F:

1
Hzi—"srﬂst—J‘uerV—ju"rpds (3)
v v 5

[Tpexo muTepmonanuone marpuue N ce
MOTY M3pasuTH MOMEpamba ¥ Op3uHe U, 1, a
nedopmanuje € npexo marpune B. CmeHOM
KUHETHYKe eHepruje Ej, u moTeHIujamHe
enepruje Il y JlanrpamxkeBy jeaHauuHy
KpeTama, y3 Ccuile npurymewma F, n
reHepanucane cuiae Qp, momasm ce J0
OCHOBHE JMHAMUYKE jeTHAUYNHE KOHAYHOT
eJieMeHara:

mi, +cq, +kq, = Q, (6)

Y  jemHaunHU
cnenehe marpure:

(6)

cy neduHHCAHE

m= fNTdeV (7
o

= J NT eNdV  (8)

;

c
k

f B'DBd4V (9)
%

Q. =JNTFdV+ fwfpds (10)
v 3

[IpomupemeM JAMHAMHYKE jeAHAYMHE
KOHAUHOT eJIeMEHTa Ha IeNy CTPYKTYpy
no6uja ce TMHAMHUYKa jelHaulHa CTPYKTYpe:
Mg+Cq+Kg=Q (11)

VY jemnaumnu (11) ca M,C u K cy
O3HAaYeHEe MaTpHUIle Maca, TNpUTyIIeHha U

11

KpyTocTH cuctemMa. Q je TeHepalucaHu
BEKTOp CIIOJbAlIbUX CHJIA Yy YBOPOBHMA
KOHauHUX ejemenara. OBa jeAHayuHA
IIPE/ICTaB/ba OCHOB 33 aHAJIM3y MEXaHMUYKHUX
cucrema [4].

3. MOJAJIHA AHAJIN3A
HOCERE CTPYKTYPE
METOJOM MKE

Y HOpMaJTHOj MOJIATHOj aHAJI3H 33 aTh
Mozen onpehyjemo mpuponHe (pekBeHIHje
U OOJIMKE OCIMIIOBaEka CTPYKTYPE OJIHOCHO
MOJIOBE.

Yxonmko Hocehy CTPYKTYpy H3BEIEeMO
U3 PaBHOTEKHOT IOJIOKaja U OCIO00AMMO
npuHyAHOT yTunaja nohu he m0 mojaBe
npupoane (pexsennuje. OBa aHanuza uMa
3a uuib onpehuBame kopemaunuje uszmely

€KCIIEPUMEHTATTHUX u AQHATTUTHYKUX
pesyJirara.
JenHaunHe  Kperama  HENPUTYIIEHOT

cucTeMa, KOje Cy H3PaXEeHEe y MaTpHYHOj
(dbopMu nare cy u3pazom:

[M1{g} + [K]{q} = {0}

3a nuHeapHe cucTeMme, ciao0oaHe
ocuunaiuje ouhe xapmMoHujcke y hopmu:

(11)

{g} ={2®}.cosw;t (12)

Hopmanna mopanna ananmusza onpehena
ca HEMPUTYIICHO CJI000JHO OCITUIOBAKE
naje  comcTBeHe — (GpeKBeHIMje — Ipema
penanuju:

[K] — o?[M]{2} = {0} (13)

V jennaunnu (13) [M] je marpuma mace,

[K] wmarpuma KpyTocTH CTpyKType,
NPUPO/IHA (pexBenumja u {®}
PENpe3eHTaTUBHM  CONCTBEHM  BEKTOP
MOJIOBa OCIMIIOBaMa TIPUPOJIHE
(dbpekBeHIyje.

ComncTBeHa  BpeNHOCT M KpYKHa

(bpekBeHIM]ja OCITUIIOBamha NMajy Mehycoony
Be3y cienehoM penarujom:

(14)

w; = 2mf,



Y cnenehoj Tabenmu 1 HaBemeHe cCy
HAjBAXHUJE  TEXHHUYKE  KApPaKTEPUCTHUKE
BaroH nucrepHe tuma Zans 95 m?® Koja ce
MIPOU3BOIU y OKBHPY KOMITaHH]e
Tatravagonka Bratstvo [5] .

Tabena 1. Cnenudukanuja BaroH 1ucTepHe
Zans 95 m®

Iupuna 1435 mm
JKeJIeSHUYKOT
KOJI0CeKa
Maua HaToBapeHor 90t
BaroHa
TexuHa nucTepHe 65t
MakcumaJjno 225t
onrepeheme
HUCTEPHE
3anpemuna 95 m®
HUCTEPHE
Maxkcumasina 120 km/h
Op3uHa
Tumn odpTHOT Y25Ls1-K
MOCT0/ba
Pagnu mputHcak 0,3 MPa
Mopanua a”HaJm3a o0UjeHnX

(dpekBeHIMja U HAIOHCKO Je()OpMaIHOHOT
crama ypaheHa je y OKBHPY HpOTrpaMcKOr
maketa Ansys 14.5. 300or clIoxxeHOCTH
TreOMEeTpHje W Pa3HUX OrpaHUYECHa MOMAEI
BaroH IMCTEPHE HAJIpe je MOJCTUpaH Y
Autodesk Inventor 2016. Haxon
MOJICTIUpaka H3BPIICHO j&  YBE3WBAME

FCOMeTpI/IjC MOZCIIa y NPCTXOAHO HABCACHU
Imporpam 3a METOAY KOHAUYHHUX C€JICMCHATaA.

Cnuka 3. YBezenu 3D mozen Baron
IIUCTEPHE y IPOTPAMCKOM TTaKeTy ANSys
14.5

Hoceha crpykrypa BaroH unucrepHe
n3paheHa je o] KOHCTPYKIIMOHOT YeJuKa
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S355. TlotpebHo je meduHMCATH y TIPO30PY
KOju ce oTBapa u3 najaajyher menuja Model
Material. Jla Oux u3BpIIMIM aHAIH3Y
onrepehema Hajupe je MOTPEeOHO YHETH
nojaTke O MOAyJyenacTHYHOCTH, P0oisson-
OV Koe(pUIHMjeHT M TyCTHUHY dYelnuKa. 3a
TMHAMUYKY aHanu3dy Hocehe CcTpyKType
kopuihen je momyn Explicit Dynamics. ¥V
OKBHUPY  OBOI  MOIyja  3agaTH  Cy
MOBPIIMHCKYA OCJIOHIIM YHje je OOYHO W
BEPTUKAJTHO TOMepame (UKCUpPAHO W
(dhopMupaHa je Mpeka KOHAUHUX eJIeMEeHATa.
Mopen ce y Hajehoj mepu cactoju u3
TPOYraoHMX KOHAYHUX eJeMmeHaTta. bpoj
yBopoBa u3Hocu 382384 nok Opoj eixemeHTa
u3Hocu 171538.

Crnuka 4. Mpexa KOHAUHUX eJeMeHaTa
Mojena
[Ipumepu noOujeHnx (peKBeHIHja WU
HaMoHCKO-7e(OpMAIIMOHUX CTama Hocehe
CTPYKType BaroH nucrepae nooujeanx MKE
MPOPavYyHOM IPUKA3aHU CY Ha CIIMLH 5.

Cnuka 5. [Ipumep nob6ujeHux GppexBeHIHja
Y HaroHCKo-Aedopmanronor cratba MKE
IPOpPavYyHOM



4. 3AK/bYYAK

Ha ocHoBy pnobOmjeHux  pe3ynarara
MOJIAJIHE aHAJIM3€ MOXKE C€ 3aKJbYYUTH Ja
Hoceha  cTpykTypa  BaroH  IUCTEpHE
3a0BOJbaBa y  MOMJIEAYy  HAIlOHCKO-
nedopMalMoHOr cTakba W (pEKBEHIHja
OCILIMIIOBAA. Hobujene BPEIHOCTH
(dbpekBeHIHje OCIIMIIOBama Hocehe

CTPYKType Cy 3HAaTHO Mame€ HEro Koj
MyTHUYKKUX BaroHa. Moxe ce 3aKJbY4uTH Ja
METOJi KOHAuYHUX eJeMeHaTa OMOoryhuo
MOy37aHy W BEPHYIUHAMUYKY aHAIHU3y
MOHAIIaka KOHCTpYyKIHje. Mehyrum, Tpeba
UMaTH y BUAY Jla je METOJ] KOHA4YHUX
elleMeHaTa HyMEpHUYKa METOJa Tako Ja Cy
nobujeHa pemiewma npubnmxkHa. PeanHa
pemiema A00MjaMO TMPABHIHUM H300pOM
MPOPAaYyHCKOT  MoOJiejla W  IPaBHIHUM
0/1a0MpPOM KOHAYHHX eJIEeMEHATa.
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HPUJIOT ONTUMHU3AIININ CTPYKTYPE
IIHEYMATCKOI' CUCTEMA 3A
JAUCTPUBYILINJY BA3JYXA IIOJ TIPUTUCKOM

CONTRIBUTION TO THE STRUCTURE OPTIMISATION OF PNEUMATIC
SYSTEM FOR COMPRESSED AIR DISTRIBUTION

BAJIEHTUHA MJIAJJEHOBUR'
JIPATAH IIEIIJIAJA?
"Brcoka Texnnuka mkoma CTPYKOBHUX CTyIHja y 3peHhaHHHY
ZyHI/IBepSI/ITeT y HoBom Cany, @akynTeT TEXHUUKHX HayKa

PE3UME ABSTRACT

Jemam ox wWMIepatuBa TPOjEKTOBaba One of the imperatives of designing
CaBpeMEHHMX IHEyMaTCKUX cucrema jecte modern pneumatic systems is to increase
nmojau3ame eHeprercke epukacHocTh Ha cBuM  energy efficiency in all positions of a specific
Mo3MIMjaMa KOHKPETHOT CHCTeMa Ha kojuma je  Ssystem where it is feasible. The paper presents
TO WU3BOIJBMBO. Y paay cy npukazanu the problems in designing the structure of a
npobiemMu y  mpojektoBamy  crpyktype  real system for the distribution of compressed
peanHOr cucrema 3a AUCTpHOyHHMjy Baszayxa  air, and especially emphasizes the importance
O/ IPUTHCKOM, a moceOHo je amoctpodupan  Of defining the adequate height of the main
3Ha4ya] JgeduHKMcama ajgekBarHe BucuHe  pipeline of the system.

MOCTaBJbakba TJIABHOT [[EBOBO/IA CUCTEMA.
Key words: Pneumatic system structure,
Kibyune peun: Crpykrypa mHeymarckor — Compressed air, Energy efficiency
cucrema, Baznyx non nmputuckoMm, Eneprercka

epUKacHOCT
1. YBOJ MpeTxoaHo Tmoctojehu cucreMm W TO Kao
nocieauia nopehanux norpeda 3a Ba3ryxom
OcHOBHU 3a7aTak crucrema 3a noa miputuckoM [2]. To moBoam a0 Tora na
NPOU3BO/IY, NPUIPEMY U AUCTPUOYLH]Y 3Ha4yajaH Opoj MHEYMAaTCKUX CUCTEMa, KOjH
Baz[yxa TOJ TIPUTHCKOM jeé Jia CBaKH GYHKIMOHHMITY Y  JIy)KEM BPEMEHCKOM
CerMEHT cucrema noobuje Ba3yX MIEPUOJTY, CBE Mamkhe KBAJIMTETHO HCIYHaBa]y
MPUMNPEMIbEH TAaYHO OHAKO KaKO je 3a Taj MOCTaBJbeHE 3ajaTke, 4uMe ce Hamehe
CerMeHT Ae(uHrCcaHo, Kako O ce ocTBapuiIe notpeda BUXOBE PEBUTAIN3ALIH]E.
MPOjeKTOBaHE pajJHe KapakTepuctuke [1]. Ja ©Oum peBuTanmsanyja mocrojeher
MelhyTtum, MHOTH NHEYMAaTCKU CHUCTEMHU CYy cucremMa Ouina e(eKTHBHA, HEONXOJHO je
pesynrar JEeIHOCTaBHOT T01aBamba MPUMEHUTH  CHCTEMCKH  TpWja3 1o
KOMIIOHEHTH KOje Cy HaJoBe3aHe Ha UICHTUYHOM MOJIENTY Kao Kaja ce MPojeKTyje
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HOB mHeymarcku cucteM [3]. [TpousBoama u
MOTPOIIba Ba3lyXa MOJ MPUTHCKOM ce, Yy
CKJIONTy CHCTEMCKOT MpHiia3a, MOpajy YBeEK
MOCMATpaTH MHTETPATHO - Kao IEJOBUT
cucteM. Y TOM CMHCIY j€ HEOIIXOIHO
MPUCTYIUTH CBUM CHCTEMCKUM IMOCTYIIAMA
Kao IITO Cy aHaliu3a, HaJ[30p M YIPaBJbahe
OBOI CHCTEMa a HapOYHTO HErOBOM
e(pUKaCHOM MEHAIIMCHTY.

YcnocraBibambe epuKacHOT MEHAIMEHTa
cucTeMa 3arloYHibe JeTaJbHUM TIPEriieioM
(0IUT) M aHAIM30M CUCTEMA 3a IPOU3BOAY,
CKJIAIUINTEHE U AUCTPUOYIHN]Y Ba3ayXa Moj
MPUTHCKOM Ca jelHE CTpaHe W aHalu3e
morpomradya ca Japyre crpane. Hakon
nperyiefia, Cileaud yCIOCTaBJbakbe HOPMH
(MHTepHUX cTaHJapja) IO KojuMa ce
onpehyjy KapakTepUCTHKE TMOTPOIIHE U
YCJIOBH MTPUMEHE Ba3ayXa MOJ IPUTUCKOM 32
nojeInHe arumkanmje [4].

[TpunvikoM TpPOjeKTOBama IMHEYMATCKOT
CHUCTEMa HEOINXOJHO je JIOHETH CTPATeIIKe
OJUIyKE€ O CTPYKTYpH CHUCTEMa, HCTOBHM
KOMITOHCHTaMa M peanujama usMely mHX.
Te omnyke he y 3HauajHO] Mepu OAPEAUTH
Oynyhe moHamame MTHEYMATCKOT CHCTEMa
KaKO y MOy HEeroBe (yHKIIMOHATHOCTH
TaKo U y TOTJIey SHePreTCKe ePUKaCHOCTH
koja he uma edekar TOKOM EJIOT KUBOTHOT
nukiryca cucrema. OBaj pax nMa 3a IuJb Ja
MMOMOTHE MPOjeKTaHTUMA J]a CUCTEM Bazlyxa
MoJl TPUTHUCKOM KOjU TMPOjEeKTYjy MITO je
Moryhe Bulie mpuOIMKE ONITUMATHOM.

VY paxy ce, mopen OCHOBHOT OCBpTa Ha
CTPYKTYpy IHEYMaTCKOT CHCTE€Ma, CTaBJba
aKlleHaT Ha CEerMEHT 3a JIUCTpUOyLHjy
Bazjyxa IOJ MPUTHUCKOM M yKa3yje Ha HEeKe
MOTryhHOCTH  ONTHUMHU3AlLIMje  CTPYKType
MTHEYMAaTCKOT CHCTEMA.

2. CTPYKTYPA TIHEYMATCKOI'
CUCTEMA

CrpykTypa cucTemMa Bazayxa 0]
MPUTUCKOM CE€ YCIOCTaBba JePUHHCAHEM
pernocnena M Mojioxaja ejleMeHaTa cucreMa
Ha OCHOBY 3aXTCBaHHX  OIEPATHBHUX
nocrynaka. CTpykTypa CHUCTeMa je YBEK
CKyn TOJCTPYKTypa # jAeduHUCAHA e
GyHKLIMjOM  KpUTepHjymMa  CUCTeMa Y
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oJpeheHOM BpeMEHy M Yy JaTUM YCIOBHMA
OKOJIMHE.

Haj3navajuuje moacTpykType Koje 4uHe
CHCTEM Ba3Jlyxa IOJ TPUTHCKOM CY:
HOACUCTEM 3a CHaj0OeBame, IMOACUCTEM 3a
TUCTpUOYLIMjy M TOJCHCTEM 3a HOTPOIIBY
Ba3ayxa mox nputuckoM. lloxcucrem 3a
CHa/j0eBamkEe Ba3AyXOM [0 IPUTHCKOM
o0yxBaTa TpPOU3BOIY, IpPUIPEMY U
CKJIAIUINTEHE Ba3JlyXa TMOJ TNPUTUCKOM.
BberoB mwp je ma ce moacucteMy 3a
MOTPOLIKY, OAHOCHO TOTPOIIAYNMa Ba3ayxa
HOA TPHUTHUCKOM, IIPEKO TOACUCTEMa 3a
TcTpuOyLujy,  TPaBOBPEMEHO  JOCTAaBH
Ba3AyX IO NPUTHCKOM KOjH UCIyHaBa
3aXTeBE MOCTABJHEHE OJI CTPAaHE MOTpoIIaya
y norueny IPUTHCKA, KOJIMYUHE
(ogroBapajyhm  mpoTOK) ¥  KBaJHTETA.
KommoneHnTe mnHeyMaTcKOr cHcTeMa Koje
dbopmupajy AOTHYHY CTPYKTYpY, MOpajy
OWTH aJeKBaTHO MPOjEeKTOBaHE M, IIO
KapakTepuctukama, mehycoOHo yckiahene
Kako OM Morye Ja UCIyHe crnenuuimupane
3axTeBe. To je moceOHO BaxkHO, m3Melhy
ocTajor, ¥ 300r Tora MmTO CHCTEM Ba3ayxa
O] TPHUTUCKOM, Hajyemhe, MpeaCcTaBiba
peIHy Be3y elleMeHaTa a TO 3Hayk Ja
EroBa TOY3/1aHOCT 3aBHCH OJ1 MOY3/IaHOCTH
Hajciabujer egemMenTa cuctema [1].

2.1 TIOACHUCTEM 3A
MNMPOU3BOABY BA3AYXA ITOJA
MHNPUTUCKOM

[Monmcucrem 3a MPOM3BOAKY Ba3ayXa Mo
OPUTHUCKOM YHHE KOMIIPECOpH, Ipyna 3a
npunpeMy  BazlyXxa MO  IPUTHUCKOM
(HaKHAIHU XJIQaalld, Cyliadd, (QUITepH,
0JIBajaud KOHJIEH3aTa UT/A.) U PE3EpPBOAPH.
N360op Opoja u BpcTe Kommpecopa Kao H
u300p Trpyme 3a MOpUIIpeMy Bas3ayXxa cCy
MUTamka Koja y OBOM paay HHCY JeTaJbHHje
oOpaljeHa jep cy Te TeMe y 3HauajHO] MepH

Beh HCTPAKECHE u KBAJIUTETHO
NpEJICTaBJbeHE y HAay4HO] U CTPY4HO]
JUTEPATypH.

HctpaxuBamwa mokazyjy nAa BehuHa

KOMIIpecopa paau TMOJ PEeXUMOM KOjU je
HCIOJI MaKCUMaJHOr Kamanutera. IIpema
HEKUM ctyaujama, suiie oa 70% moTpoime
Ba3/lyXxa MoJ MPUTHUCKOM TOKOM PAJHOT JaHa



je 'y pacnony on 40 mo 80% on
WHCTaJMCAaHOr Kamanutera [5]. Mehyruwm,
KaKkO Cy KOHBCHIIMOHAIHU KOMIIPECOPH
[IPOjEeKTOBAaHU Ja Oyay HajeUKACHUJU TIPH
nmyHOM omntepehermy, TO 3Ha4W Jla UX pan y
PeXUMY eNUMUYHOT onTepehema n10BoU y
CTame y KOjeM Ce eHepruja He ucKopuihasa
Ha HajeukacHUju HauuH. [Ipumena moTopa
BUCOKE  e(QUKAaCHOCTH U  CHEPreTCKH
epUKacHOT  yIpaBJbamkba  IOMaXe Y
MO0O0JBIIIAKY CUTYAIIH]E.

Pe3epBoapu Bazagyxa mnoa MOPUTHCKOM
HMMajy 3Ha4ajHy YJIOTY U 3aCiIyXYy]y MoceOHy
HaXbYy. Y TOM KOHTEKCTY, MO3UIIMOHUPAIHE
U JMMEH3MOHHCAKkhE CKIIAJMINTA Ba3lyxa je
BEOMa 3HayajaH KOpaK Yy TPABUIHOM
neuHUCaBY CTPYKTYpe cucreMa. BennunHa
pesepBoapa  3aBucMhe 04  BEIUYMHE
duykTyanyje 3axTeBa 3a Ba3IyXOM O]
MPUTHCKOM.  YKOJHMKO je  pe3epBoap
MPaBUIIHO OJa0paH (aJCKBaTHE BEIMYUHE),
oH he 6utu cnoco0aH Ja UCOPYYH TOJATHH
Ba3JyX TOKOM IIEpHOJIa BEJIHKE MOTPAKIHE a
3aTUM J1a C€ HAyHH KaJa TOTPaXKmba
OTajHe.

2.2 IOACUCTEM 3A
JUCTPUBYLUJY BA3AYXA ITOJ
MNPUTUCKOM

Benuku 3Hayaj cucTema 3a
IMcTpuOyLMjy Ba3dyxa IOJ IPUTUCKOM
oryiela Cc€ y UWHBCHHIM Ja OH BpUIH
UHTETpalyjy CBUX KOMIIOHEHTH CHCTEMA.
VYopkoc opabpanum HajOosbuM  Moryhum
KOMIIOHEHTaMa CUCTeMa, 11e0 cucTteM Hehe
KBAaJIMTETHO HWCIYHaBaTH CBOjy (QYHKIH]jY
YKOIMKO KOMIIOHEHT€ HHUCY NPaBUIHO
[IOCTaBJbEHE M IIOBE3aHE U  aKo je
IUCcTpuOylMja Bazlyxa IOJ HPUTHCKOM
HeaJleKBaTHa.

LleBoBOoAM Cy CIOXKEHHW CHCTEMH 3a
TpaHcnopT ¢uyHuja KOju cajapke LEBU U
OpojHE 1IEBHE €JIEMEHTE KOjU CE€ MOTy
1oBe3aTu Ha pasnuuure HaunHe. CTpyKTypa
MTHEYMATCKOT II€BOBOJA pa3JIMKyje C€ Of
CTPYKTYpE XMIpayJUuKHX II€BOBOJA jep
MMHEYMaTCKH  CHCTEeMH  HE  3axXTeBajy
noBpaTHe BojoBe. [IHeyMarcku LEBOBOAM
MOYHMbY HAKOH KOMIpecopa W 3aBpIIaBajy
ce Ha MecThMa ynorpebe. I'1aBHM TUIIOBH
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nmeBoBoja cy (cmuka 1):  mpcreHacTw,
MpEKHHU, OTBOPEHH U KOMOMHOBaHH | 6].

Omeopenu neBoBoau (cnuka la) mmajy
JIOBOJI TIPUTHCKA CaMO Ca jeJHE CTpaHe JOK
je Apyru Kpaj 1eBH 3aTBopeH. OBH 1IEBOBOIU
Mpe/ICTaB/bajy  HajjeqHOCTaBHU]Y  (opmy
1IeBOBO/Ia. IbUXOB OCHOBHHM HEIOCTaTaK je
YUIbECHUIIA Ja CHa0aeBame Bazayxa MOJ
IPUTHCKOM CBaKOT HapegHOT IOTpoIlaya
3aBUCH O  TOTPOLIE  MPETXOIHOT
norpomrada. OBa BpcTa I1EBOBOAA CE
IpUMEbYyje CaMO y MambuM pagHoHHUIIAMa,
nabopaToprjamMa Kao M KOJ IOjeAMHAYHHX
noTpouraya.

P o

&

. J

a) OTBOpEHHU 1IEBOBO/T

b X X

S,

X X X

. I

0) [IpcTenacT 11eBoBOA

f=9
H

11) MpexHH 11€BOBO/T
Cnuxka 1. [IpocTopHe ¢popme 11eBOBOa

Ilpcmenacmu uesoBonu (cmuka 16) cy
Hajuemhe y ymnoTpeOM, a HUXOBAa IJIaBHA
KapakTepUCTHKa je Ja ce Ba3ayX Ioj
MPUTHCKOM JI0 CBaKOI' IOTpoIlaya JI0BOJIU
ca JBe cTpaHe. Ha Taj HAuUuH y BeTMKOj MEepH
€IMMHUHUCAH YTUIA] TOTPOUIEKE JeTHOT
norpoiaya Ha apyre. OcuM Tora, Koja OBOT
peliewma je cMmambeHa Op3MHAa MPOTOKa
Ba3lyxa TMOJ IPUTHUCKOM Yy OJHOCY Ha
OTBOPEHHM THUII [IEBOBO/IA.



Mpeoicnu  nesoBomu (camka 1) ce
Hajuenthe OpUMEBY]y Y  BEIUKHUM
cucTeMMMa Kao mTO Ccy  ¢abdpuke,
CKJIaauINTa, OONHHIIE UTA. Y OBOM THITY
[IEBOBOJIA cy HojeIMHaYHE rpaHe
cHa0JeBeHE BEHTHJIMMa KojuMa je moryhe
M30JI0BAaTH IOjeJMHE MOTpOIIaye WM Leie
CerMEHTE MPEXe PaJu OJpKaBarba, OMPaBKe
WJIU y CIIy4ajy XaBapHje.

Kombunosanu 1ueBoBogu Mory OWTH
CacTaBJbEHHU O] BUIIE OTBOPEHUX ILIEBOBOJA
(Tuma  pasrpaHaTor crabna) WIH cIoja
OTBOPEHE W  TPCTEHACTe  CTPYKTYpe.
KomOunoBany  cTpykTypy je  moryhe
OCTBAPUTH ¥ IIEBOBOJOM OJ HEKOJIHKO
HUBOA TIJIe Cy TPCTCHOBH IIOBE3aHU
BEPTHKAITHO ¥ XOPU30HTAITHO.

VYxomuko je mb noehame eHeprercke
e(HUKAaCHOCTH CHCTEMa y MPAKCH je MO3HATO
peeme na ce nojeauHu (GpadpuUIKu MOTOHU
UCKJbYY€ Ca Hamajamba Ba3AyXoM O]
NPUTHCKOM y MEpUOIUMa Kaaa He pane [7],
U TO moMohy BEHTHJIA IIOCTaBJbEHUX Ha
MECTHMa yJlacKa IEBOBOJA Yy MOTOH WJIM Ha
MeCTMMa OJ[Bajalba TIpaHe Koja cHabneBa
MIOTOH O/ TJIABHOT 1[€BOBO/IA.

Paqn namer mosehama eHeprercke
epukacHocTH y paay [7] je npemnoxeHa
HOBa, CHEPreTcKu e(HKacHa CTPYKTypa
ITHEYMaTCKOI CHCTeMa. YMECTO Ja ce
UCKJbYYMBAkhE€ Hamajamkba Ba3ayxa IoJ
MPUTHCKOM BPIIM Ha HUBOY IIEJOT TOTOHA,
NPEJIOKEHO je Ja Cce HampaBe J0JaTHH
NPCTEHHU, YHYTAp TJIABHOT MPCTEHA Y jeITHOM
IIOTOHY, KOjU CHabJeBajy MoOjeJMHAYHEe
npou3BojHe nuHuje. Tume je omoryheHo na
Ce MCKJbYUHBAKE BPIIM Yy MMEPUOIUMA Kaja
onpehene nuHHMje He pazxe. Ha cnojy
NOMONHOT TPCTEHA ca TNIABHUM IPCTEHOM Y
MIOTOHY HEOMXOIHO je YrpajuTH AaJbUHCKH
yIpaBjbaHW BEHTHJI 3a TPEKU] Hamajama H,
no moryhHocTH, mpoTokomep (ciuka 2).

Y ToMm ciywajy ce HE Mopa uYeKaTH Ja
[Ie0 TOTOH TpecTaHe ca pagoM Ja Ou ce
OTKaYloO ca CHa0aeBama Ba3dyxa O]
NPUTHCKOM Beh ce, ca 3aBpIIETKOM paja Ha
MOjeIMHUM JIMHUJaMa, OHE OJIBajajy O
cHa0/ieBama.

[Topen Tora, Ha oBaj Ha4MH je Moryhe
U3MEPUTH TayHy IMOTPOLIKY Ba3ayXa IOJ

MPUTUCKOM TIO TIOjeIMHUM TPOU3BOTHUM
JWHUjaMa, IITO jeé U3 MEHAIEPCKOT acHeKTa
BeoMa OWMTHO jep Ha Taj HAYMH MOTY TayHO
QJIOIMPATH TPOIIKOBU CBUX €HEpreHaTa KOju
ontepehyjy mojeauHe mporu3Boe.
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Cnuka 2. HoBa, eHepreTcku edukacHa,
CTPYKTypa THEYMAaTCKOI' CHCTEMa

Ha OCHOBYy W3JIOKEHOI MOXeE ce
3aKJbYYUTH Ja je Wb  (GopMUpama
HOTIPCTEHOBA BHIIIECTPYK:

e cHa0zeBame Ba3/1yXOM noJt
HPUTHCKOM jenne rpymne
TEXHOJIOIIKUX cucrema Kao

3a0KpY)KEHE LIEIHHE KOja TPOU3BOIU
jenaH mpou3Bo,

® VYKOJIMKO  IIOCTOJH  TpPYyIaTaKBUX
TEXHOJIOIIKUX CHCTEMA KOjU KOPHCTE
Ba3JlyX HWKET/BUILET MPUTUCKA OHH
ce MPUKJbYUYY]y Ha mocedaH MPCTeH
Koju ce cHabJgeBa  Ba3lyXoM
HIDKET/BUIIIET TpUTHCKA (cimka 3),
YMECTO Jla C€ y IEJIOM CUCTEMY

oJlp>KaBa HENnoTpeOHO BHCOK
NPUTHUCAK,
a N\
N 2
W

Cnuxka 3. IIpcreHacra cTpykTypa ca
0JIBOJEHUM MPCTEHOM HUXKET IPUTHCKA
3a HepeTyJucaHe MoTpolIaye



e omoryheHo je HCKJbyUHBaHE
MOjeIMHUX JIMHWja ca Harajama
Ba3yXOM TOJ  MPUTUCKOM Yy
nepuojMMa Kajga Cy IUTaHUpaHa
MIPCBCHTHBHA u MPEeIUKTUBHA
OJlp)KaBamka WM YKOJIUKO Johe 0
XaBapuje.

2.3 HOACHUCTEM 3A IOTPOUIBHY
BA3AYXA ITIOA TPUTUCKOM

OBaj mojacucteM oOyxBaTa CBE BpCTE
MoTpoIIaya Ba3AyXa IOJA TMPUTHCKOM Kao
mMTO Cy: TMHEYMaTcku anatu, ypehaju 3a
aKTHUBUPAKE U YIpaBJbamkbe, pa3IHIUTH
3aXTeBH  Tpoleca  MOMYyT  aepamuje,
yuihewa, 01yBaBamba JAejI0oBa UTH.

[Topen wmehycobHux pemnanuja usmehy
TUX KOMIIOHEHTH, CTPYKTypa oOmpeme
KpajlbuX TOTpOIlIa4ya je BeoMa 3HavajHa,
MOoCeOHO Kaja je y MHUTamby MPOjeKTaHTCKH
3aJaTak  IMO3UIMOHUPAkA  YIPABJHAYKUX
BeHTWIa. O TOj TEMaTHIM je BUIIE JaTO Yy

pany [8].

3. YTUIIAJ CTPYKTYPE
HNHEYMATCKOI' CUCTEMA HA
EHEPI'ETCKY E®OUKACHOCT

3.1 MO3UIINOHUPAIBE N
KOHO®OUT'YPUCAIBE
KOMITPECOPCKE CTAHUIIE

Tpenn y Dpous3BOAKH Bazayxa IOJX
NPUTUCKOM j€ TIpena3ak ca BEJIUKHUX
MPOU3BOJIHUX CHCTEMa Ha CHCTEME BHCOKE
e(pUKAaCHOCTH TO3UIMOHUpPAHE Yy TadyKama
ynotpebe. Y pany [10] ananuzupana cy Tpu
HauMHa Hamajama Ba3ayXa I0J MPUTHCKOM,
Kao IITO j€ MPUKa3aHo Ha CIuIHU 4.

o [lenmpannu ¢abpuuxu 6az0yx noo
NpUMUCKOM: TEJIO TIOCTPOjee Ce
cHabJeBa Ba3JyxoM IOJI MPUTHUCKOM
U3  KOMIIPECOpPCKE CTaHUIE ca

[IEBOBOINMA pa3BecHUM o
¢abpuuu kako Ou ce 00e306enno
Ba3yX IIOJ TIPHUTUCKOM 3a CBE
KOPUCHHUKE.

e [Ipoussooma sazoyxa noo

NPUMUCKOM Ha Mmecmy ynompeoe:.
CBaKW moTpomayd (MaiiuHa, Mporec)
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nMa HE3aBHUCAHO
KOMIIPECcop 3a Ba3ayX.

e Jlokanna eenepayuja. onpeheru Opoj
MalliuHa, JIMHHWja WKW jeJaH TOTOoH
Haraja je1aH KOMIIpecop.

HHCTaJIMCaH

a)
O O O
ELYELY EL
Komnpecopcka e ey
CTAHHIA Ol O O
DabpHYKH BA3OVX
5) Kowmnpecop ) Kmm%emp
O O]
Oo0dmo O FL A
Oo0o000 1 O
OoO0o0Oo O O O
Oo0o0o 1] ) M
MecTo ynoTpebe JIoKanHa NpOH3BONEhA

Cnuka 4. Pa3nuunTe BapujaHTe OCHOBHE
CTPYKTYpE IOJICUCTEMA 3 IIPOU3BOY
Ba3/Jyxa MoJl MPUTHUCKOM

VY pa3marpaHoM NpuMepy ayTOMOOHIICKE
¢dadpuke [10], mpom3Boama Baszayxa MO
OPUTUCKOM Y KOHGuUrypamuju ¢adpudxor
Ba3Jyxa TpOIIM HajBUIlIEe eHepruje mehy
OBMM ONIMjaMa, a JOKajJHa TIeHepaluja
(mpousBoama) je Haj0oBE peleme Y
HOTJIEZly €HepreTcke e(pUKACHOCTH. AyTOpH
Cy JIOKa3ajJH Ja ce, IPUMEHOM OBOT MOJelia
NPOM3BOJE Ba3lyxa IO TPHUTHUCKOM,
yrpomin oko 43% eHepruje Mame Hero
YKOJIMKO C€ TPUMEHH pelleme ca
¢abpruukuM BaznyxoM. To y KOHKpPETHOM
IpUMepy AOBOJIU JI0 TOJUIIKE YIITEAE OJ
95.764 kWh enextpuuHe eHepruje.

Kaga ce pasmarpa KoHdurypammja
KOMIIPECOPCKE ~ CTaHWIE, HEONMXOJHO je
neguHucaTH Opoj U BPCTY KOMIpecopa, Kao
1 Opoj U MoJIoKaj cylllaya v MpujeMHUKa.



3.2 PA3JIMYUTHU HUBOU
MNPUTUCKA

Ha eneprercky edukacHOCT cucTema
Baz[yxa IOJ HPUTHUCKOM 3HAYajHO yTHUYE
HUBO TIPUTHCKA KOJU je y IeMy
yCIIOCTaBJbEH. Henpumepeno BHCOK
NPUTUCAK 3HAYM HENOTPEOHO pacullambe
eHepruje. HempumepeHo HM3aK NpPUTHCAK
3HaYd J1a [OTPOIIayd  Ba3ayxa IOJ
nputuckom Hehe mMohu na, y mormyHocTH,
ob6aBe cBOjy pyHumjy. Mnentuduxoane cy
TpU MOTYNHOCTH T pa3iuuuTa CTPYKTYpa
MMHEYMATCKOT CcHCTeMa Moxe nomohu y
nosehamy eHepreTcke epuKacHOCTH.

3.2.1 UICK/bYUYUBABE
INOTPOIHAYA BA3JAYXA IO/
MNPUTUCKOM CA 3AXTEBUMA 3A
BUIIUM NTPUTUCKOM

VYKOJIMKO TIOCTOjU Kpajibll KOPHCHUK 3a
yije (QYHKIMOHHCAKE je HEONXOJaH BHIIU
NPUTUCAK y OJHOCY Ha BehMHy ocTanmmx
KpajlbuX KOPUCHHKA, TO je pasior 3a
noBehany ymorpeOy eHepruje jep cy
TUMWYHA CHUCTEMH NPOjEeKTOBAaHH 3a JOBOJ
BazJyxa IO/ HAjBUIIMM TIPUTHCKOM M 3a
KBJIUTET KOjH 3aXTeBa Kpajibl KOPUCHUK.
Jla Gu ce To u30erio, aITepHATUBHA pPEllCHa
mory outn [8]:

® U3rPAJANTH MHEYMATCKH CHUCTEM KOjU
UCTIOpYYyje HIDKM TPUTUCAK U
YIpaguTH T[0javyasio 3a MPUTUCAK
(pneumatic ~ booster) 3a  oHe
noTpolIaye kojuMma je norpedan sehu
MIPUTHCAK U

e 00e30equTH u WHCTAJINCATH
HAMEHCKH KOMITPECOp Ha MecTUMa
MpUMEHE.

3.2.2 CHABJAEBAIE
HEPEI'YJIMCAHUX ITIOTPOLIAYA
MNOCEBHOM JIMHUJOM

[Tox mojMoM HeperyaucaHor MOTpoIlaya
BOJIE CE€ CBa MecTa ymoTpebde y Kojuma ce
Ba3lyX TMOJ TPUTHCKOM MOXE JTUPEKTHO
KOPHUCTHUTH OTBapameM BEHTHJA, CBA MECTa
Ha KOjUMa IocToje mypemwa uta. Ha npumep,
y TpUMeHama ca ITHEYMaTCKHM ajlaTHMa,
YKOJMKO  peryiatop  INpUTHUCKAa  HHje
MHCTaJIMCaH, anar he KOPUCTUTH IyHU
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MpPEXHH TPUTHUCAK W Taj TPUTHCAK MOXKE
Ooutn 3HaTHO Behu o HUBOA MOTpeOHOr 3a
IBEroB paj (Ha mpumep, 8 bar ymecro 5,5
bar). Takohe, oBakaB mopacT NPHUTHUCKA
noBoau A0 Beher xabama ompeme, IITO
Hajajbe J0BOAM A0 BehWx TpOIIKOBa
Ollp)KaBamkba W JI0 CMamCHka >KUBOTHOT
LUKJITyca OmpeMe.

[ToceOHO je HEeOXO0IHO BOAUTH payyHa O
MUIITOJbUMA 32 W3yBaBamkbe KOJU KOPHCTE
Ba3yX IOJ IMPUTHCKOM a KOjU C€ YIIIaBHOM
Kopucte 3a uyumheme H OjayBaBame. Y
cIy4yajy 'y KOjeM je HCTOBPEMEHO Y
yrnoTpedbu MHOTO OBHX ypehaja, Moxe OUTH
UCIUIATHBA W3rPajilba MOCEOHE CTPYKTYpe
TUCTpUOYTUBHOT CHCTEMa Kao IITO je
MPUKA3aHO HA CIHUIM 5 y KOjOj C€ OJIBOjeHU
NPCTEH Hallaja MPEeKo peryiaTopa MpPUTHCKA
ca nputuckom o 1 go 1,5 bar ymecro 6 bar
WIA BUIIE KOJHKO HW3HOCH TIPUTHCAK Yy
rmaBHOM Boay. CBaku 1 bar nmputrcka koju
ce CMamH JOBOAM J0 CMambEeHmha MOTPOLIHE
eHepruje y pacrnoHy ox 7 mo 15% vy
3aBHCHOCTH OJ1 BEIMYMHE U KapaKTEPUCTHKA
ITHEYMaTCKOTI' CUCTEMA.

3.2.3 PA3JIMYUTHU HUBOHU

INPUTUCKA YHYTAP
MNPOU3BOJHUX TUHUJA

Y MHOrMM MpOU3BOJHUM JIMHHjaMa
IOCTOJU  HHU3  pa3IMYUTUX  TOTpoIlaya

Bazyxa IMOJ TPUTHCKOM ca pPa3IHdIuTHM
3axTeBMMa 3a MpuTUCKOM. KopuchHo je
OPEIM3HO YTBPAUTH MUHHMAJIHH HHUBO
NPUTHCKA 3a CBAaKOr TOTpOIIaYa YHYTap
jeaHe MPOU3BOJHE JHMHHUjE. YKOIUKO TaKBa
aHalM3a TMOKake /a TOCTOjU BHIIE Tadaka
ynotpebe (MmoTpoiiaga) ca HEOMXOJAHUM
MPUTUCKOM HIKHM OJ YJIa3HOT NPHUTUCKA Y
IPOM3BOJIHY JHMHH]Y, CMAambECHE €HEpruje je
Moryhe wu3rpaamoM O/IBOjeHE TIpaHe 3a
cHabJeBame THUX Tadaka ymnoTpebe koje he
UMaTH Ta4yHO OHAj] TIPUTHCAK KOjH Ce
3axTeBa. 1o Moke OUTH caMo jellHa JIMHHUja
aKo MOCTOjJU MaJii Opoj TAaKBUX MECTa ajiu ca
BEJIMKOM TIOTPAKEOM, HIHM MOXE OUTH
MpCTeH yHYTap TMPCTEHAcTe CTPYKType
YKOJIMKO TaKBUX MECTa UMa MHOTO.

OBo pemieme je 3ampaBo KOMOHMHAIHM]a
NPUCTYIIa IPUKA3aHUX Ha CIMKama 2 u 3.



3.3 BHCHHA TIOCTAB/bABA
HEBOBOJA

[Tpu neduHUCaYy CTPYKTYpE CHCTEMA 3a
IUCTpUOYLHjy Ba3ayxa TMOJ HPUTHCKOM,
nopei TpEeYHHKa TJaBHOT BOJA, KOjU Yy
Hajpehoj] Mepum yTHue Ha EHEpPreTcke
KapakTepUCTHUKE IpoBohema Ba3myxa, IITO
je netasbHO oOpaheno y [2], BUCMHA HA KOjy
ce TOCTaBjba IIEBOBOJ, Takohe Moxke
3HAYajHO J1a JIOTIPHHECE CMambEhy ryOnTaka
a 1ITO JI0 CaJia HHUje pa3MaTpaHO y HAYYHUM
U CTPYYHHM DPaJOBHMA.

OnTumanHa  BUCHMHA  1I€BOBOJA  3a
IUCTpUOYLHUjy Ba3ayxa MOJ HPUTHCKOM Ce
MOXe aeduHUCATH Kao OHAa BHUCHHA KoOja
oMoryhaBa /ja IIeBOBOJ 33/10BOJbaBa CBOjY
¢byHKIMjy - cHablaeBame CBHX MOTpOIIavya
oAroapajyhoM KOJIMYMHOM Ba3ayxa IOJ
MIPUTUCKOM Ca HajMame ryouTaka (KpuBHHA,
payBH, BEHTHUJIA).

Haunme, ykonuko ce, mopex OIIITHX
NPUHIINIA TIPU TOCTABJbakbY JIMHH]jE TIIaBHOT
Boaa (Hajkpahe pacrojame W HajMamH OpOj
IpOMEHa TOKa M payBama JIMHHjA) Y3MY Y
003up U peanHu GaOpHUYKU YCIOBH Yy XalH
HEOINXOTHO je BOAWTH padyyHa M O JaTUM
orpaHuYemUMa Koje Hamehe moBe3uBame
nBe  crpykrype. To cy:  cTpykTypa
IUCTPUOYTUBHOT CHUCTEMa U CTPYKTypa
rpaheBuHckor o0jekta ca cBUM Beh
NPUCYTHUM  WHCTajalMjaMa W paHHje
MHCTAJMCAHUM TEXHOJOMIKHM CUCTEMHMA.
VY ToM cmucTy, py JeUHUCAY BUCHHE HA
K0joj he ce mpocTupaTH IJIaBHHU BOJ, Tpeba
TPaKUTH OHAa] HMBO Ha KoMe he 1eBOBOJ
UMaTH HajMame JIOMJbEHa CTPyje Ba3ayxa -
KpUBHHA. Ykonuko ce penycTu
n3BohaunMa pazoBa jAa ojapel)yjy BUCHHY,
oHn he Hacrojatm na 1eBOBOJ Oyze
MIOCTaBJbEH LITO HIDKE (jep je To BbHUMa
Jakuie 3a uzsoheme), He y3umajyhu y 003up
KomKo he 300r Tora BHIlE KPHBHHA MOPATH
na HampaBe. MehytuM, cBaka KpUBUHA
3HaYW EHEPreTCKH T'YyOWTaK M IMOXKEJFHO WX
je m3beraBaTH Ha CBUM MECTHMa Ha KOjUMa
TO YCIIOBH J03BOJHABA]Y.

Ca gpyre crpaHe, YKOJIHMKO C€ II€BOBOJ
mocTaBjba CyBHINE BHCOKO, Hamehy ce
apyra, yrpaheHa orpaHuuema Kao IITO CY,
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Ha TIpUMEp, KpaHCKE CTa3e WIH JApyre
npenpeke (TOIUIOBOJM, BOJOBOJHE IICBH,
Hocehe rpejie, cTeNeHMIIe U CIL.).

4. TIPAKTUYHA ITIPUMEHA

Kao ekcriepuMeHTaqHH IOJUIOH 34
PUMEHY NpUKa3aHUX TEOPETCKHX
nocrynaka — omabpaH  je  MOroH  3a
NPOM3BOMY  ATYMHHHjYMCKHX  (hacama
(cmuka 5).
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Cnuxka 5. Tnoupt noroxHa 3a Npou3BOIBY
alyMUHUjyMCKUX (pacana



[IpojekroBanu cy KOMITPEeCOpcKa
CTaHWIIA U LEBHU Pa3BOJA OJ KOMIPECOPCKE
CTaHUIE Ka CBUM IOTpoIIauyuma. 300r Tora
je OWJI0 HEONmXOIHO ONpeMy U IIEBOBOJE

MO3UIIMOHMpATH Tako Ja ce omoryhu
aJICKBaTHa HpI/ICTYT[a‘-IHOCT CJIICMCHTHUMA
cucteMa M MoOryhHocT  Haa3opa U

OJlpKaBama, a 32 KOMIIPECOPCKY CTaHHILY je
OJATHO OWJIO HEOIIXOLHO 00e30eauTh CBE
noTpeOHEe Mepe 3alTuTe, 0co0Jba U 00jeKTa
y ckimamy ca Baxehum mpomucuma U
HOpMaTHBHMA.

Ha cmuum 6 je mnpukasaH CcerMeHT
YHYTPAIIBOCTH XaJle Ha KOjOj C€ BUIU jeAaH
€0 TPHUCYTHHX OTpaHWYema. Y TpBOj
BEp3UjU TPOjeKTa, W3BOhaum IEBOBOJA CY
npejyiarajiy Jia BUCHHA 1IeBOBoja Oyae 2 m
jep y Toj BapujaHTH HE OW OMIIO BUCHHCKHUX
panoBa.

Cnuka 6. U3rnen xane ca npuka3aHuM
aenoM yrpal)eHux BpaTa ¥ KpaHCKOM CTa30M

Mebhytum, Tako aeduHHUCAHA BUCHHA j€
3axTeBaja OOWIa3aK HM3HAJA J[BOje BEIUKHX
(habpuukux BpaTa M jeIHUX MamHX BpaTa,
IITO je 3HAYMUIIO TIOJU3amke 11eBOBOIa Ha 4 m
Y HETOBO MMOHOBHO CITYIITame, YKYITHO TPH
myTa. YMECTO TOTa, YCBOjeHa je BHUCHHA o1 4
m KOJOM Ce€ CBE OBE KpHBHHE H30eraBajy.
Nnak, Ha jemHOM [eny IEBOBOJ j€ MOpao
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3a00uhu mocTojehe cremenuiie a Kako je 1mo
Y3AY’)KHUM  CTpaHaMa  3HJI0Ba  Xale
MOCTaBJbeHA KpaHCKa CTa3a, LIEBOBOJ HUjE
6uso moryhe MoCcTaBUTH BHIIIE OJ1 FbE.

Jla ©Om ce oaroBopmio 3axTeBHUMA
WHBECTUTOpA M moTpedama ompeme Koja he
OuTH ajouupaHa y Xalld, IPOJeKTOM je
npenBuheHO Aa  JOBOA  Bazayxa  TOJ
MPUTHCKOM JI0 KpajibuxX MoTpomiaya Oyne
peanu3oBaH mpeko 12 BepTHKaia MOBE3aHUX
,,J1a0yJTIOBUM BpaTOM' ca TJaBHUM BOJOM
(cnuka 7).

Beptuxane
3a JIOBOJ

Ba3ayXa J0
MOTpPOIMIada

\

3ao0mnasHAIA

I

Crenenure

o oo m3

KOMIIPECOPCKE CTaHIIIE
Cnuka 7. OnTuMu3oBaHa CTpyKTypa
cHcTeMa 3a JUCTPUOYIH]Y Ba3TyXa MOA
IIPUTHCKOM

300r nocrojehux orpaHudema HUje OUIO
Moryhe TpOjeKTOBaTH II€BOBOJ KOJU j€ Y
NOTIyHOCTH ©e3 3ao0mnasHuna Beh je
HanpaBJbeHa 3a00MJIA3HUIIA OKO CTETICHHUIA
yuMe cy pozara 3 koseHa of 90 creneHu
KaKo je MPHUKa3aHo Ha CIUIH 7.



5. 3BAK/bYYAK

Y mpoliecy TpOjeKTOBama CTPYKTYpE
cUCTeMa  Ba3ayXxa  IOJ  IPHUTHUCKOM
HEOIXOJHO je YBEK JIEJOBaTH Yy CMepy
noBehama eHeprercke epUKacHOCTU jep ce
TiMe TioBehaBa OJPKHBOCT MPOU3BOJIHOT
MpoIIeca CMAkBECHEM TPOIITKOBA HEOMXOIHHIX
3a npousBoAmy. CucTeM auCTpuOyIHje
Ba3lyxa TOJ NPUTHUCKOM, Kao Jeo
CBCOOYXBAaTHOT  ITHEYMAaTCKOT  CHCTEMa
MIPOU3BOJIHOT TOTOHA, MPEJICTaB/ha CETMEHT
ca OpojHUM TO3UIMjaMa Ha KOjUMa IMOCTOjH
MoryhHOCT 3a yHampeheme eHepreTcke
e(hUKaCHOCTH.

CucreM 3a nucTpuOynHjy Basgyxa IOJ
MPUTHUCKOM HMa TocebaH 3Hayaj 300r
YUHCHHUIIC Ja OH BPIIM WHTETPAIH]Y CBHX
KOMIIOHEHTH cucteMa. M300p anekBaTHe
KoH(UTypanuje I[eBoBoja W JaepuHHCAmE
IErOBE, CHEPreTCKu eQHUKacHe, Tpace Yy
IPOCTOPY j€ TPOjeKTaHTCKU TpolieM Ha
KOjU TPECYAHO YTHUy (DaKTOpH Ha TEpeHy,
TO jecT, (PM3WYKM 3aXTEBH KOj€ MPOjEKTaHT
3aTU4e Y MPOU3BOJIHO] XAl U KOje HE MOXKE
MemaTi. KBanuTeTHa onTUMHU3aIdja Tpace
LIEBOBOA 3HAYajHO he JIOTIPHHETH
OJIP’KUBOCTH MPOU3BOAE. Y pany ce, mopes
nperyiena  moryhHoctn  mobehama — 3a
MTOBUIIICHC CHEepreTCKe e(pUKaCHOCTH
CTPYKType CHCTeMa II0CeOHO yKa3yje Ha
npobiieM BHCHMHE Ha KOjy C€ II0CTaBJba
TJIABHU BOJIL.
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EJEKTPOJIYYHO 3ABAPUBAIBE, HEKE
HEI'ATUBHE ITIOJABE U IOCJIEAUIE HITETHE
1O JbYACKHA OP'AHU3AM

ARC WELDING, SOME NEGATIVE PHENOMENA AND CONSEQUENCES
HARMFUL TO THE HUMAN BODY

MWJIOPAJI PAHYUR?
HUKOJIA ATAMOBUR!
MWJIAH 3EYAP!
1I[pyHJTBo HHXEewbepa 3pehaHuH

PE3UME

Omeparep €JIEKTPOIYYHOT 3aBapHBamba,
3aBapWBay, j€ jeAHO O] HAJTPAKECHUJUX H
HajOosbe muaheHux 3aHuMama. Melhytum,cam
IpoIec M onpeMa Koja ce KOPUCTH H3a3HBajy

HEKE HeraTMBHE II0jaB€ KOje OCTaBJbajy
HOCNIEANIIE Ha 3]paBjb€ U  OpPraHU3aMm
3aBapuBaya. Y OBOM paJy ce pa3marpajy
nojase €JIEKTPOMArHeTHOT cMora,
yATpajbyOMYacTor 3padema M METATHHUX
ucrapema. AHaIM3Mpajy ce  pe3yiTaTH

UCTPAXMBaka HU-XOBUX IITETHUX YTHUIA]ja,
aKyTHUX U TpajHUX omrehema OYHOT BHJA,
KOXKe, JMCaJHUX M JPYIMX OpraHa JbyJICKOT
OpraHu3sMa.

ABSTRACT

Arc welding oprerator, welder, is one of
the most demanded and most paid
occupations. However, the procetross itself
and equipment used causes some negative
phenomena that leave harmful consequences
on the welders body end health. In this paper,
phenomena of electromagnetic smog ,
ultraviolet radiation and metal vapors are
considered. The result of research on  their
harmful effects, acute and permanent damage
to the eye, skin, respiratory and other organs of
the human body are analyzed.

Key words: arc welding, harmful,
consequences. health of welder

Kibyune peun: €JIEKTPOJTYYHO
3aBapuBame, IITETHE IOCIENNLE, 3ApaBJbe
3aBapuBaya

1. YBOJ

3aBapuBame j€ TEXHOJIONIKA TOCTYIaK
nomMohy Kkora ce BpIIM HEpa3ABOjUBO
Crlajake MeTaTHWX JeioBa. Ha Mecty
Crlajama JIeJIOBM Cy OMEKIIAHH WM
pacTOIUbeHW a ompeanuja ce HM3BOIU
NpPUMEHOM TpuUTHCKa wuiau 06e3 mera. C
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0031pOM Ha BPCTY €HEprUje Koja ce KOPUCTU
Kao M3BOp TOIUIOTE 3aBapuBame Hajuerihe
MOXe OWTH TacHO WU enekTpudHo. Kon
racHOT 3aBapHBama TOIUIOTA HACTaje carope-
BalkbEM HCKOT' BUCOKOKAJIOPUYHOT raca U Ku-
ceoHnka. Kopa enekTpuyHOr 3aBapHBamba
TOIUIOTA HacTaje (POPMHUPAHLEM EICKTPUIHOT
JdyKa u3Mel)y eneKkTpojie 1 OCHOBHOT Mare-



pHvjana Koju ce 3aBapyje (eIeKTpOIydHO 3a-
BapUBamkE) WIH YCJIEI BEIMKOT OTIIOpa MpHU
nmpoBohewy  CTpyje  Kpo3  marepujai
(enekTpooTnopHOo  3aBapuBame).  llopen
HaBEJICHUX TOCTYIAKa 3aBapUBAHE CE MOXKE
M3BECTH M HEKHMM HOBHUM U CaBPEMEHUM
MeTOZlaMa Kao ITO Cy TO alyMHHOTEPMHU]-
CKa, yATPa3By4Ha, EJEKTPOHCKH CHOII,

mudy3nja y BAKyMmy...

2. OCHOBE EJIEKTPOJYYHOI'
3ABAPUBAIbA

Kao mro je Beh pedeHo eneKTpOIydHO
3aBapHBame je IMOCTYyNaK Clajamba MeTana
P KOME Ce€ TOIH JIe0 OCHOBHOT MaTepujaia
pamHOr  TpeAMeTa  MCTOBPEMEHO  ca
JOJJaATHUM MatepujajsioM. V3Bop Tomore je
eJIEKTPUYHH (BOJITHH) JYK KOju ce (hopmupa
u3Mely enexkTpoge H Merajga KOju  ce
3aBapyje. Pa3nmkyjy ce JBa IoCTymka: ca
TOTUBMBOM €JIEKTPOJIOM U Ca HETOIJHBHBOM
enexktpoaoM. Koa mpBor mocrymnka Tomu ce
je3Tpo eNIeKTpOoJie KOje j& HCTOBPEMEHO H
JOJIATHU MaTepHjaj 3a MOMyHY *kJieba I1aBa
Ha pagHoM mpeamery. OBaj TOCTymak ce
npUMEkYyje 3a 3aBapuBamke CBHX BpCTa
YelKa, CUBOT JIMBa , 000jEHHX MeTalla |
BUXoBUX Jerypa. Kom mocrymka ca
HETOIJBMBOM  €JIEKTPOJIOM Kao JIOJaTHH
MaTepHjajl KOPUCTH Ce JKHUIla KOja ce YHOCH Y
enektpuyHu ayk. JIyk ce dopmupa usmely
HETOIJbMBE  €JIEKTPOJE€ M  OCHOBHOT
Marepujaia. OBaj moctynak je pehe y
npumenn . Kopuctu ce, Hampumep, mnpu
Clajalky TaHKUX JeJioBa W JIUMOBA,
HaBapWBamy TBPIUX JIETYpa U CIUYHO.

VY 3aBUCHOCTM O]l BpCT€ €NeKTpoje
3aBapUBambE MOXKE OUTH:

® 3aBapHBambE 00J10’KEHOM

enextposioM (E-moctymak);
® 3aBapHBabE TOMJBUBOM EIEKTPOAOM
(MAT' u MUT nocrtynak);

® 3aBapHBambe HETOTIJBHBOM
enekTponom y 3amTutu raca (TUD
MOCTYTIaK).

[Ipema BpcTH W3BOpa €IEKTPHYHE CTPYje
3a 3aBapUBAmBE CE MOXE KOPUCTUTH H
jeIHocMepHa M Hau3MEHUYHa CTpyja, IpU
4yeMy je npBa yeuthe y npuMeHH.
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2.1
CTPYJE

N3BOPHU EJIEKTPUYHE

W3Bopu enekTpuuHe CTpyje y TOKY
3aBapuBama Tpeba ga 00e30eaeBIoTpeOHy
jauyuHy  CcTpyje, HAmoH  JIyKa, JIaKo
YCIIOCTaBJbAkE JIyKa H FErOBY CTAOHMIIHOCT.
Y  wekum  mocrynuumma (MUI/MAT)
noTpeOHO je NMa HWCIyHEe M HEKe IOoCeOHe
3axXTEeBE Kao MIITO Cy TO UMIYJICHA CTpYyja,
YCIIOCTaBJbake JIyKa 03 ToIupa eIeKTPoIe,
ucrnpassbambe Hecumerpuje crpyje (TUT)...C
003MpOM J1a ce y MOCTYIIMMa 3aBapHBamba
KOPUCTH W HaW3MEHHWYHA M jEeJHOCMEpHa
CTpyja Kao HM3BOPH CTpyje Y NMPHMEHHU CYy
TpaHcopmaropu, UCTIpaBJbauu U
IpeTBapayH.

Tpancopmaropu 3a 3aBapuBame ce
cactoje oxa jesrpa (KeNe3HU JUMOBH),
npuMapHOr HamoTaja( Koju je Be3aH 3a
MpPEXy), CEKYHIapHOI HaMoTaja(koju je
BE3aH 3a CTPYJHO KOJO y KOME Ce Hayase
pamHU KOMajJ U €JIEKTPOJa) W peryiaropa
jaumne ctpyje. Kao perynarop Hajuenihe ce
KOPUCTH IIOMHYHA KOTBa, MPUTYIIHUIA H
IPOMEHJbUBU opoj HAMOTaja.
Tpanchopmaropu ce Hajuenrhe KOpucTe Ko
enexktpostyuror (E) nmocrynka.

HcnpaBbaun uMajy KOMIUTUKOBAHHU-]y
koHCcTpykiMjy. Ilopen  Tpanchopmaropa
Hoceyjy M HUCHpaB/bauyKe €JIEMEHTE Kao M
yIpaBJbauku cucteM. Mcmpasipaum mMory ga
pajie ca BETUKOM jadylHOM CTpYje Ma cy 300r
TOra TIOTOJJHM 3a CBE 3aBapuBama. Y
HOCJIEeIHh¢ BpeMe CBE BHIIE y YNOTpeOU cy
UHBEPTOPCKU HcIpaBibauyl. OHU Cy 3HATHO
JaKIM, JeBTMHHWJU W  TOTOJHUJU  3a
ynotpedy. Y 1mnpBoj ¢a3su paga OHH
MpeTBapajy HAWU3MEHUYHY CTPY]y Tpajcke
MpeXe y jelIHOCMEPHY CTpPY]jy Koja ce 3aTHM
YyBOAM Yy  HMHBEPTOPCKO  Koyo. Y
UHBEPTOPCKOM KOJIy C€ CTpyja IOHOBO
npeTBapa y HaW3MEHHYHY ald ca MHOTO
Behom yuecranomthy (ca 50 X3 no 50 kX3).
Crpyja ce 3aTuM CBOJM Ha MOTpeOaH HANOH
U jayuHy y3 TIOMOhy 3HaTHO Mamer
TpaHcopmaropa o kiacu4Hor. Tpancdop-
MHCaHa CTpyja Cc€ IIOHOBO HCIIpaBba Yy
jenHocMepHy y3 momoh oarosapajyhux
€JIEKTPOHCKUX KoMmmoHeHTU. CTpyja Ha Kpa-



jy Tpomasd  Kpo3 HMHAYKTOP  MamuX
nuMeH3uja o kiacuyHor. KoHTpony cBHX
OBHX Tmporeca 00aBjba  EICKTPOHCKH
yIpaB/baukl CHCTEM KOJU MOXe Ja
MoJieliaBa  pas3jMyuTe  CTaTH4YKe |
IMHAMUYKe KapakTepuctuke. To  naje
MoryhHOCT 1a ce HWHBEepTOpcku ypehaju
MOTY TPUMEHUBATH KOJA CBHX IIOCTYIaKa
3aBapuBama (E,MAT/MATI', TUI).
[IperBapaun y CBOM cacTraBy HUMajy
MOTOHCKH OJIOK (HampuMep eJIeKTPOMOTOp)
KOJU je MEXaHWYKH BE3aH 3a TeHepaTop uuja
j€ ynora Jia mpou3BOIH jeTHOCMEPHY CTPY]y.
3a TOrOH reHepaTopa MOXe Ce KOPUCTHTU H
MOTOp Ca YHYTPalllbHM CaropeBambeM |
TaJia ce OBAaKBU CHCTEMH Ha3MBajy arperaru.

2.2 EJIEKTPUYHU (BOJTHUH) JIYK

Enextpuunu nyk ce obpasyje Tako IITO
Ce OCHOBHM MaTepHjall U eJIEeKTPO/a BEXY 3a
pa3nuynTe TOJOBE EJEKTPUYHE CTpYje,
JIOAMPHY W KpaTko onaMmakHy. Ha wmecty
JIOAWpa yciel KpaTKor CcIHoja AoJa3d 10
10jaBe BEIMKOr OTIOpa W 3arpeBama 0
ycujama. llpu onmumamy ycien BHCOKOT
HAllOHAa 3arpejaHd MeTald [OYHibYy Ja
EeMHTY]y HaeJIeKTpHCaHe 4YecTHIe (joHEe H
enekTpone). HeratuBHu enexTponu kpehy ce
npeMa aHOAHM a MO3WUTHBHO HAaeNeKTPUCAHH
JoHM Ka karoau. Haenektpucane yectuiie ce
cylapajy ca HEYTpPaJHHUM MOJEKyIruMa
Bazayxa. Jlo joHusauuje raca usmely enex-
TPOJie ¥ OCHOBHOT MaTepHujaa J0JIa3u yclen
JiejcTBa eHepruje enexrpoHa. Ilpu ynapamwy
MO3UTUBHUX JOHA y KaTOAy M HEraTUBHUX
eNeKTPOHA Yy aHOAy [OJa3W [0 Harie
poMeHe Op3MHa Te ce KMHETHUYKa €Hepruja
4ecTHulla IpeTBapa y ToriotHy. Ha mectima
yaapa MeTal U eJEeKTpoJa Ce 3arpeBajy
W3HAJ TEMIIEpPaType HUXOBOT TOIJbEHA IIITO
omoryhasa ycioBe 3aBapHBambA.
Temmeparypa y eIeKTPUIHOM JIyKy MOXKE Ja
nocturue u 10 5000 crenenu Llen3ujyca.

2.3 YPEBAJ 3A EJIEKTPOJIYYHO
3ABAPUBAIBE

Ha Cnumu 1. memarcku je mnpukaszaH
VYpehaj 3a enexkrponydHo 3aBapuBame. OH ce
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cacToju oja u3Bopa enekrpuuHe crpyje (1),
BOJIOBa CNEKTpUYHE CTpyje (2), apkaya
EJIEKTPOZIC ca eNeKTPoaAoM (3), eIeKTUIHOT
ayka (4) m pagHOr TpeaMeTa, Marepujaia
Koju ce 3aBapyje (5).

Cnuka 1.

1. U3Bop enekTpuvHe CTpyje

2. BomoBwu enexTpudHe CTpyje

3. Hpxau €JIEKTpOJIE ca
€JIEKTPOJIOM

4. EnexkTpuyHU JIyK

5. Pamnu mpeamer

I, 1L111- 3oHe mepema



3. PE3YJITATHU MEPEIbA
EJEKTPOMATI'HETHOTI 3PAYEIHA

YTBpheHo je ma cBu enemeHTH ype-haja
3a 3aBapUBambC CMUTY]y E€JIEKTPOMAarHeT Ha
mojba M Ja TIOCTOje eJEeKTpOMarHeTHa
3pauewa (EM3). MepHuM HHCTpyMEHTHMA
Cy U3BpIIEHA MEPEHa HHTEH3UTETA SIIEKTPO-
manetHor cmora (EMC), enekTpudHOr mosba
(EJIIT) u maruernor nojba (MAII). OnaGpa-
HE Cy 10 TPH 30HE Mepema:

e 3oHna | — Ha pactojamy o 100MM ot

13-BOpa CJIICKTPUYHE cTpyje
(Tpancdop-maTop,HHBEPTOP)

e 3oHna |l — Ha pacrojamy 100 MM on
BO-/I0Ba eJICKTPUYHE CTpyje
(xabnoBa)

e 3ona lll — Ha pacrojamy ox 200 Mm

oI CJICKTPHUYHOT JIyKa.
Kao MepHu wuHCTpymMeHTH 3a mOTpede
OBUX MEpEHa KOPUIINEHH CY:
1. Magnetoskop detektor, tip WKDA
02 705, Made in Poland
2. Instrument Tri Field, model TF 2,

Made in USA.
Kao o006jexktn Mepewma wu3abpaHu cy
ypehaju  3a  3aBapuBame  HEKOJIMKO

pasMUYUTHUX Mpo-u3Bohaua U MOCTyHaka
3aBapuBambAa.
Hagope ce pesynratu Mepema.

1. Vpebhaj 3a 3aBapuBame: ,,Page Konu-

ap“ 170-A, A-63

[TocTynak: eaexTposydHO
Mepha 30Ha | I i
EMC 4000 1400 +4000
MAII 80-90 30 90-100
EJIIT 6-10 +100 +200

Mepue jenunuie: nT 3a EMC
mm G 3a MAII u EJIIT

2. VYpebhaj 3a 3aBapuBame: JACIC ARG

200

[Tocrynmax: MUI'
Mepha 30Ha I 1 1
EMC 40 3000
MAII 0,1 4.5-28
EJIIT 11-12 0

Mepue jenunune: NT 3a EMC
mm G 3a MAII u EJIII
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3. VYpebhaj 3a 3aBapuBame: ORION MIG

200S sa CO2
Mepha 30Ha | I 1
EMC +4000 +4000
MAII +100 54
Mepne jequnure: N'T za EMC
mmG za MAII

4. Vpehaj 3a 3aBapuBame: INVERTER

220,140
Mepna 30Ha | I Il
EMC 260 280
MAII 0,3 1,5
Mepne jequnure: NT 3a EMC
mmG 3a MAII

J103BOJBEHE BPETHOCTH

[Ipema 3akoHy O 3alITHTH O] HEJOHHU3H-
3yjyher 3padema u nparehuM mpaBUITHUIIN-
Ma M3 OBE OOJIACUTHM Kao M Ipernopykama
npous3Bohaya ompeme YTBpHEeHE Cy MaKCH-
MaJTHO JI03BOJbEHE BPEHOCTH 33 UHTCH3UTETE
€JIEKTPOMArHeTHUX 1MoJba. TO Cy BpEIHOCTH
uzHag 700 nT 3a eneKTpOMarHETHHU CMOT,
uzHan 5 mmG 3a MAIT u 50 V/m 3a EJIIL.
AHanm3a TNpeTXOJHHX pe3ysiTaTa Mepermha
yKasyje Ja Ccy y BHIIE CiIydajeBa J0OHjeHe
BPEIHOCTH HMHTEH3UTETa CJIEKTPOMArHETHOT
3pauema y 3HayajHOj Mepu Behe of
J03BOJHEHUX U TMPEMOPYUCHUX.

4. TMOCJUIEAMLE IMTETHE MO
OPI'AHU3AM 3ABAPUBAYA

O 1mTeTHOM J€jCTBY HEKMX II0jaBa IpHU
3aBapHBalmy W HHUXOBOM YTHIAjy Ha
3][paBJb€ 3aBapuBayva IOCTOjU BEIMKH Opoj
00JaBJbHUX HUCTPAXUBAUKUX U CTPYUHHX
pazoBa. AyTopu OBOI' NPUJIOTA OTPAHUYUIIH
Cy CBOjeé HUHTEpECOBamE€ Ha  yTHIIA]
eslekTpomarseTHor 3padewa (EM3) u nej-
CTBO METAJTHHUX HCIIAPEHha M YECTHUIIA.

4.10 YTULAJY EM3

Y wmonorpaduju (6)  UBIOXKEHE CY,
M3Y3€THO JIeTaJbHO, HCTPAKHUBAKHA O YTHIIA]Y
CIICKTPUYHUX M MArH€THUX II10Jba Ha ouno-
jomike cucreme. [Ipumepu MHOTOOpPOjHUX



UCTPAXUBaka M EKCIICPUMEHTATHUX OMUTA Y
CBETy HECYMHBHBO Cy TMOTBPIWIH Ja
eJIEKTPOMAarHeTHH cMor moBehaHor WHTEH-
3UTE€Ta Uy AYXKEM BPEMEHCKOM Tpajamy
HETaTUBHO JeJlyje Ha CBe OHOJIOIIKE
CUCTeME Ia MpeMa TOME W Ha OpraHu3am
yaBeka. [loceOHO Tpeba mcrahu HeraTMBHU
yTHIla] HAa HEPBHU CHUCTEM, KapIUOBACKY-
JApHU CUCTEM U cpie,pyHKIHje Mo3ra, pa-
3apame cTpykTypa henuja utn.

YarpasbyOudacto 3paucme

Yarpasbyoudyacto 3pauewme (miam  YB-
yIATPABUOJIETHO 3paveHme) je
eNIEKTPOMArHeTHO 3padyere YMja je TajacHa
nyxuna JI y pacrony ox 400 mo 10 nm.
VYcnekTpy = eNeKTpOMAarHeTHHX — 3pauerbha
HaJla3u ce u3Mel)y BHIJbUBE CBETIOCTH B X
3pauema. YATpajbyOMuacTH 3pauud ce y
Ba3[yXy MPOCTUPY MPABOJMHUJCKU U HMajy
Op3uny ceemiioctu. Enepruja YB ¢dotona je
oxn 3.1 mo 124(e/V). MHuore Marepuje Bpie
ancopniujy YB 3paka. AncopboBanu YB
3pal  W3a3uBajy  MPEKHJ  HHTEPHHUX
MOJIEKYJIApHUX BE3a u bIXOBY
JTUCOLIMjalljy W peKoMOMHanujy. AKO ce
pamnu o xuBoj henmu-ju TO ce Ha3uBa
OMOJIOIIKO 7IejCTBO VB 3paxa.
Hajuszpaxenuju Ouonomku edexktn VYB
3pauema jaBbajy ce€ Ha KOXKU M OpraHy BUJIa
oKky. YT1BplheHa je nupeKTHa Be3a u3Mehy
TanacHe ayxuHe JI, eHepruje ancopboBaHor
3pauema U MOPQOJOUIKUX IpPOMEHa Yy
CTpyKTypama o3padyeHor TkuBa. ¥ paxy (3)
JIeTaJbHO CYy W3JIOXKEHE J03€, PHU3ULU U
nocjenuie  yITpajbyOuyacTor — 3pauema.
JletasbHO je onucaHo OMOIOUIKO /iejcTBO Y B
3pauema Ha KOXy U oko. Ilpomene Ha
OouMMa W3a3BaHE OBHM 3paluMa Cy
¢doToKepaTUTHUC, KaTapakTa, JereHepanuja
XKyTe MpJbe U cienuiio. M3narame koxe YB-
A 3pammuma (o 400 mo 315 nV) wuzasuBa
XHUIEPIIUTMEHTAIN]y KOXXE€ W YIJIaBHOM je
6e3 mretHux mnocieauna. Mcro je u ca
ounuM BHUAOM. YB-b 3pademe je Hocumal
BHUCOKE eHepruje U  (OTOHM  HMajy
JECTPYKTHUBHO /1€JCTBO Ha *uBY hennjy. Ha
KOXKM OBO 3padyer-€ M3a3MBa €pUTPEM a IMpH
Ty’)KeM u3Jlaramy u MHTE3UBHO]
eKCIO3MLIMJU MOXKE Ja M3a30BE OMNEKOTHHE
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npyror crerneHa. Cmarpa ce Aa OBH 3pald
nenyjy naupektHo Ha JIHK. Manurne
aliTepalje Ha KOXKHM HCIOJbaBajy Cce€ Kao
OyJO3HH KapUMHOMH W MeJlaHoMu. Y B-I]
(tamacua ayxuHa omx 260 mo 290 nm) wu
Hajseha 3padHa eHepruja)  3padcme je
JNECTPYKTHBHO TI0 >kMBe hemuje. Moxe na
n3azoe npekun cunrese JHK u cmpr
hemuje. [IpekoMepHa ekcro3uinja MOXe Ja
n3a3oBe omnekoTmHe Ha  Koxku.Takole,
IyroTpajHa u3narama Y B-1] 3pamuma mory
Jla U3a30By OpojHa omTehema y 0Ky Kao mTo
Cy epHTeM, CTapeme OKa, Ipedame HCIIOJ
OYHOT Kamka, KepaTUTHC, ocehaj mpucycTBa
CTpaHOT TeJda Y OKy, OOJIOBH Yy OKY,
omedopocnazma, ri1aBo0OJba, OTOK OYHHX
Kamaka,  MarJIOBUT  BHJ,  KaTapakTa,
NpUBpPEMEHHU TYOUTaK BHUJA, TPAjHH I'yOWTaK
BUJIA (JIO Clenuia).

420 VYTUIAJY METAJIHUX
HNCITAPEIHA

Y TOKy mpomeca 3aBapuBama yciel
BUCOKHX TEMIIEpaTypa Koje Cy HEOIXOJHE
na OM ce OTOMMO OCHOBHH  MaTrepHjall
(pagHu mpeaMeT) Kao U JAOAATHH MaTepHjall
(emexTpo/a) 10JIa3M JI0 10jaBe METATHUX HC-
UCIapema, JUMOBa 1 Je0/iemha Beoma (puHux
yectuna. Y paay (4) ayrop je neTajbHO
aHaM3Upao YTHUIA] yAucamba IITETHUX
marepujaiga. OHe MOry Ja W3a30By aKyTHa
TpoBama a y cly4yajy Ja je YyAucame Yy
Iy’KEeM TIEPHOAY M 10 Pa3IHYUTHX XPOHUY
HUX obonewma. Hajuemrhe cy To riaBobosba,
HaJlpaXkaj OuMjy, KpBapemwe Hoca, JepMaTu-
THC, aKHE, YNaJbeHO Tpio. Y TEXKUM
cllyyajeBUMa MOXKE Ce I0jaBUTH omTeheme
pecrupaTopHOr cucTemMa, MpodecrHoHaHa
acMa, pak HOca M HOCHE HIyIubHuHE.J[uMOBH
MOTYy Ja HaJpaxe KOXY U TPOY3POKYjy
HBEeHy CyBohy, M3a30By ajepruje M exueme.
JINIMOBU W3 OpPraHCKHX TOIWTEJha MOTH Ja
MpOYy3poKyjy omreheme HEpBHOI cHCTeMa,
CMameHke OCETJBUBOCTH, YMOp, HEMHUDP Y
HOrama U pyKama.

XeMHJCKH cacTaB METAJIHMX HCIapema
3aBHCH O]l XEMM]JCKOI cacTaBa Marepujajia
KOJU ce 3aBapyje, XEMHJCKOI caTaBa
eJIeKTpOo/ie U HheHe obnore. Behu neo xemu;j-



CKHX eJIeMeHaTa Takohe uMa IITeTHA JIejCTBa
Ha pa3He opraHe 4oBeka. Tako, Hampumep,
reokhe Moxke J1a u3a3oBe 0osiecTH 3r1000Ba,
aputMujy, yBeheme arepockiepose, bonectu
jerpe, opraHa 3a Bapeme. AIYMUHU]YM
n3azuBa AmixajmepoBy ©Oonect. OnoBo
HETaTUBHO YTHYE Ha CEHIOKPHHE JKIE3JE,
PENpPOTYKTUBHE XOpPMOHE, MO3aK
(kormuTHBHU TIOpemehaju, mojaBa Je3uja),
anemujy... bakap m3asuBa BuiiconoBy 0o-
JIeCT U JieNyje Ha HepBHU cucteM. Kaamujym
MMa KapUWHOTEHO JejCTBO, Jeiyje Ha
O0yOpere, koctu, Tuyha...

5. 3AK/bYYAK

EnexTpony4Ho 3aBapuBame je jemaH on
BEOMa TPAXCHHUX M IMOIYJApHUX Ipoleca
MaliMHCKe o0paZe Koju HuMa  IIHUPOKY
npuMeHy. MelyytuMm, oHO ca coboM HOCH |
HU3 u3asosa. llltetHe mocnenuue koje ce
jaBJbajy MOTy 030MJBHO Jla Yrpo3e 3ApaBibe
3aBapuBayda. 3aTro ce Ipelx TEXHOJIOre M
WH)KEIEpe 3aBapHBama M CaMe 3aBapHBaye
mocraBjba 030WJbaH  3agaTak. 1o  je
aJIeKBaTHA M KBAJIUTETHA 3aIITUTA Y PATHUM
ycinoBuMa. Mako cpenctsa 3amTHTE 1OCTOje
HEONXOAHO je M Jajbe paguTh Ha Ha
BUXOBOj  NPUMEHH Y3  HENpecTaHy
MOJIepHU3alljy U ycaBpiiaBawme. lcTo ce
onHocu W Ha ypebhaje , amapare, anmate H
Apyra cpeicTtBa Koja ce KOpHCTE Yy
IpoIIeCHMa 3aBapHBamba.
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IHPUMEHA ®YPUJEOBE TPAHC®OPMALUJE Y
AHAJIN3U CTAIBA IIYTHE MPEXE PAJIN
YHAINIPEBEHA BE3SBEJTHOCTU 1
PET'YJIUCAIBA CAOBPARAJA

APPLICATION OF FURI'S TRANSFORMATIONS IN ANALYSIS OF THE
ROAD CONDITION IN ORDER TO IMPROVE SAFETY AND TRAFFIC
REGULATION

HHUKOJIA KOCTUR?
BOJAHA BOIIKOBHUR'
BPAHUMUP MUWJIOCAB/LEBUR!
CAIIIA BABUR'
’KAPKO BPOPBEBUR!
1AKaz[eMHj a crpykoBHuX ctyauja "IIIYMAJINJA", Oncex Tpcrenuk

PE3UME ABSTRACT

Y pagy je TmTpuKazaH UPUHIMI paja The paper presents the principle of
coptBepa 3a yrBphuBame Mukpompodmira operation of software for determining the
nyra. CHUMame cTama ImyHe Mpeke Bpiieno je  microprofile of the road. Recording the
npumenom ROMDAS cuctema, Hakon 4yera cy — condition of the road network was performed
nomanu  obpahenn codrBepom mpumenom  Using the ROMDAS system, after which the
JIBOJTUMEH3HOHATHE bpse dypujeoBe  data were processed by software using the
Tpauncdopmarje (FFT) xako Om ce om  two-dimensional Fast Fourier Transform
cupoBuX Tojaaraka aoowie uadpopmanuje koje  (FFT) in order to obtain information from the

Cy pelleBaHTHE 3a JaJbU MIPOPAUYH. raw data that is relevant for further calculation.
Kibyune peun: ROMDAS, FFT, obrada Key words: ROMDAS, FFT, image
slike processing
1. YBOJ [Iyr ce oOMYHO oOlEe®kYyje HA OCHOBY
HETOBOT MaKpo — MUkpopesbeda. Mmajyhu y
Nudopmanuje koje Bo3ad MOpuMa OJ BUIYy Ja Makpo-pebed u MHKpO-pesbed
OKpY)K€Hha M BO3WJIAa MOTY OMTH: Makpo- U WMajy BEJIMKHM  3HAaJa] ca  acrleKTa
MHUKpO-peJbed myTa, BuOpamuje u Oyka 6e30eqHocTn  caobpahaja moTpeOHO je
nmoJjicuteMa Bo3wia u ci. [Ipu Tome, moceban M3BPIIUTH HEOIXOJIHA MEpema Kako Ou ce
3Ha4aj UMa IMyT, Ka0 MPOCTOpP KOjU CE& MOXKE YIBPIWIO CTamke MyTHE Mpexe,. JlaHac je y
KOPHUCTHUTH 3a 6e30e1H0 KpeTame Bo3uia [3]. ynotpebu Benmuku  Opoj  ypehaja 3a

ACTCKTOBAKLEC HCPABHOCTH IIYTHEC MPECIKC
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KOJH C€ YIJIaBHOM pa3lIuKyjy y Op3uHU
Mepema U BpEMEHY MOTPEOHOM 3a Mepeme.
Y oBom pamy he Owtm mnpukazaH pan
copTBEpa KOju ce KOpUCTH Yy o0Opaau
moJlaTaka Kako OM ce 0JI CUpPOBHUX IoJaTaKa
nobuie uHpopmaimje Koje Cy pelieBaHTHE 3a
JaJbH TIPOPAUYH.

2. YPEBAJU 3A YTBPBUBAIBE
MUKPOITPOPUJIA ITYTA

Mukpo-npodun myra npunana rpymnu
CIy4ajHUX TIpolleca, Ma je HEOIXOIHO
YIBPAMTH CTAaTUCTUYKE IapaMeTpe HCTOr.
Mukpo-tipoduir myra ce uaeHTHUKYje Ha
OCHOBY MHKpDOHEpaBHHMHA KOje CE€ Mepe Y3
kopuiheme cnenujannux ypehaja. I[loctoju
Belku Opoj ypehaja um mocrymaka 3a
Mepeme napaMerapa MHKpOIpoQuiia myra u
[0 TMpaBWIy C€ PETUCTPYje MOTYKHH
npodusn, a mompeyHu ce HAeHTU(UKYje Ha
OCHOBY aHcaMmOia mMapajelHuX IOAYKHUX
npodwuna [5].

2.1. ITPUKA3 n
ROMDAS CUCTEMA

OITPEMA

Ha cmumm 1 je mnpukazana mema
ROMDAS (Road Measurement Data
Acquisition System) cuctema KOju ce€ MOXKe
WHCTaIUpaTH Ha OUII0 KOje BO3WIIO KOje ce
KOPHUCTH TIPWIMKOM HUCTpaXWBamka U Yy
3aBHCHOCTH OJ moTpebe Mepema Oupa ce
onrosapajyha ompema.

Mepewme  TekCType  KOJIOBO3a  Ha
nyresuma y CpOuju je BpumenHo 2008.
rOAMHE ¥ TOM MPUIMKOM Cy KopuirtheHu
ARAN u ROMDAS cucremu.

ROMDAS je pa3Bujen on ctpane Data
Collection Ltd. (DCL) «kao jedrtun
MOJyJapHU  CUCTEM 32  IPHUKYIJbakhe
mojaTaka O CTamky KOJOBO3a M ITyTEBa
kopuctehu Ouno koje Bo3mwio. ROMDAS
HYIW BEIUKY (IEKCUOMIHOCT THUME UITO
oMoryhaBa KOpHCHUIIMMA Ja J07A3jy WIH
CKHJIa]y MOJYJE y 3aBHCHOCTH O] ToTpeda
Mepema U CKYIJbamba MoJIaTaka.
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Cmuxa 1. [Ipukaz ROMDAS cucrema 3a
MEpEmHE TEKCTYPE K0JIOBO3a [6]

Monyn (LCMS) cucrem 3a nacepcko
Mepeme IYKOTHHA KOPUCTH IIPOjeKTOpe
JacepCKUX JIMHMja, KaMepe 32 CHUMAbE MPH
BEJIMKMM Op3MHaMa M HalpeaHy ONTHUKY
Kako Ou ce mocTuria BUcoka pezonymuja 3D
npo¢una nyra. OBaj CUCTEM j€ HaJHOBUJU Ha
TPIKUIITY.

DataView  Software je  HampegHa
WHTETpallfja mojaaraka u mporpam 3a oopany
koju omoryhaBa GIS wmanupame, oueHy
BUJICO CJIHMKE W TMPE3CHTAIMjy IoaTaKa.
Kopucanuuma ROMDAS  ompeme  je
omoryheno GPS mpahemwe u Haarnename y
peaHOM BpEeMEHY M OHJIMHE CKJIaJUIITEHE
nogaraka. Panx POMJIAC codtBepa ce
IPaTd U KOHTPOJIMIIE TPEKO JIANTOoNa WM
KOMIIjyTepa yrpal)eHor y BO3WIy U MOBE3aH
je ca OpojHUM HHCTpYMEHTHMa KOjU ce
KOPHCTE 32 MEpehe U CHUMAmbE MMoIaTaKa Ha
yTeBUMA.

Kopumhemem kamepa wmoryhe je
CHUMWUTH CIHMKYy TIyTa W  TOBPILIMHE
KOJIOBO32,a KJbYYHHM TIOJAlld, Kao ITO CYy
XpamaBocT, ynamweHocT, GPS, wurn. ce

Transverse Profile Beam__ S
(TB) for Rut Depth




CYNEpPIIOHUPA]Y Ha BUJICO-CHUMAK
KopucTehu nmpuiiaroybuBa npekianama.

Cnuxka 2. [Ipuka3 montupanor ROMDAS
cucrema [6]

[Ipumena ROMDAS cucrema je
HAIIMPOKO TO3HaTa y CBETy 300r CBoOje
¢bnekcubmHOCTH M MOoTyhHOCTH KOpHuITheHa
Ha CBMM KaTeropujama myrteBa (acgairtHu,
Makajam, TyIlaHUK...) [6].

Hakon wm36opa wmomgynma ROMDAS
crucTeMa BpIIM CE€ MHHXOBA MOHTaXa Ha
n3abpaHo  BO3WJIO W CHOPOBOOU  C€
UCTpaxnuBame. Mehyrtum mpe moueTka
UCTPAXHBaka HEOMXOJHO € U3BPILIUTH
kamuoOparnujy ypehaja. Jeman on mpBHX
KOpaka je Ja ce KaiauOpuiue ogoMmerap
(Mepau mpeheHor myrta), MOCHTA je Ja ce
CMamU Ipelika Mepemwa nabuae. Oapeau ce
ceknuja myra ox S00M w m3Bpmm ce 5

Mepewa. Ha ocHoBy Tora Oupa ce
KanuOpalmoHu (akTop, a ako Mepema He
3aJJ0BOJbaBajy  ojpeheHe  craTHCTHUKe

KPUTEPHjyMe BPIIH CE€ ITOHABJHAKE Mepemba.
Hakon Tora Bpum ce kanmuOparnuja Oamm
WHTETpaTopa y OJHOCY Ha BHUCOK HHUBO
TayHOCTU TNpodunomerapa. Kanubpauuja ce
BpIIM TaKO ITO ce u3abepy TpH CeKIHje
myTa ca pa3M4uTOM MOBPIIMHOM IIyTa
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(mo6po, mpocedHo, JIOIIE), a 3aTUM Ce€ 3a
CBaKy CEKLHM]y MPH TPU pazIuuuTe Op3uHE
(30km/h, 50km/h, 70km/h) Bpiire ounTaBama
Oymn wuHTerparopa. AKO OYHTaBama He
3aJI0BOJbABAjy 3aXTE€BaHY TAYHOCT IMOCTYIAK
ce mnoHaBiba. Toxkom Mepema ROMDAS
coTBEp MNPUKYIJba TOJATKE Yy CHPOBOM
o0JMKY KOjH 3axTeBajy Jajby oOpamy.
Tokom o0pane NMPUKYIJbEHE BPEAHOCTH CE
nperBapajy y IRl Bpeanoctu y3 mnomoh
yrpahene perpecuone jenHauumHe. OBu
MOJAl C€ MOTY KOHBEPTOBATH Yy Jpyre
dopmare 3a gajby aHaNM3y TMOAaTaka Hu
npe3eHTanujy [7].

3. PRIMENA FFT U OBRADI SLIKE

OOpana ciuke je 001acT MCTpakKUBabA
KOoja je pacina y TOCICIHBbHX HEKOJIUKO
roJMHa W WMa BEJIHMKH OpOj TpPHMEHA Y
HEKOJIMKO obsiactu (MeauiuHa, reorpaduja,
WHXKCHCPHUHT U JIP.).

Baxan eneMeHT Ha CTBapame CIUKE je
0oja, a pauynapu kopucte RGB cucrem
(pBeHO-3€NIEHO-TIIaB0) Y TPOLIECY, Y KOME
ce KOHTPOJIMIIE WHTEH3UTET OBE TPH
ocHOBHe 0oje. epunucamem nate 00jy y
padyHapy, HaBOAM C€ WMHTEH3UTET 0
npenajuuka R, G u B. lururanna cnuka ce
CacToju OJf KOHAYHOT Opoja eleMeHara, TJie
CBaKkM €JIEMEHT MMma ojpeheHy nokauujy u
BPEIIHOCT, MOXKE CE€ CMaTpaTh Kao MaTpHIa
YMju  HWHJIEKCH  pelIoBa M KOJOHA
WACHTUQUKY]Y Tauyky Ha  CIHLIH, a
onrorapajyha BpeIHOCT MaTpulle eleMeHTa
UICHTU(UKYje HUBO OJl CHUBE y TO] TauKH.
OBu eneMeHTH MaTpulle Ha3HWBajy ce
enemeHnTn ciuke (mmkcena). Ilukcen je
OCHOBHHU €JIEMEHT KOHAYHUX JIWMEH3Hja Ha

cMnM, 4Yduju je  Hajuemhw  0OIHMK
MPaBOYTaOHU WJIN KBaJIPaTHH.
Cnuka Moxke OWTH TpeAcTaBJbeHA

matpuiiom NXM, kao mTo je mpukKazaHo y
cieaehoj jeaHaYMHM.

f(0.0) fon
F(10) FLL

FIN—1,0) f(N:— 11)

floM—1)
fLM—1)

f(N— 1:,M— 1)

f[x,y} =



Hajuemhe kopumhenn wmatemMaTH4KH
mporec 'y HCTpaKuBamy 30Be ce Op3a
dypujeoBa Ttpanchopmarmja (FFT). Osaj
MPUCTYI MOXKE C€ JIaKO HMCKOPHCTUTH 32
KBaHTH(HUKOBAHE HH(POPMALIHOHOT
campkaja JUTUTAIHE CIUKe Kopuctehu
BEOMa JEIHOCTAaBHY IIPUMEHY TEOpH]je
uHpopmanuja. Ilpemnoxenn npuctyn je
BEOMa €JIEraHTaH TUME MITO IMOKyIIaBa Ja
u3Mepu HMH(OPMAIMOHHM CaapiKaj CIUKe, a
3aTUM J]a HUCKOPUCTH TY KBAaHTUTATHBHY
Mepy 3a CTaTUCTHYKy KOpenamujy ca
(GUBNYKIM MEPEHEM TEKCTYpPE H3BPIICHUM
Ha HUCTOj JIOKaluju kao Ha ciaumm. Luss je
pa3IMKOBamke TEKCTYpe IIOBPIIMHE Ha
OCHOBY BH3YEIHOT cajpkaja mH(opMaIuja.
Kao pesynrar Tora, mpouec —caapxu
yrpaheny mnpoBepy wu3ziaza oOpaae CIHKE:
CIOCOOHOCT Jla KBAJIMTATHBHO IMOTBPIM Ja
CIIMKa Kao BU3YyeJIHa TEKCTypa Takohe naje
ciuune FFT OpojeBe, kao u cimuno “sand
circle" mepeme [1].
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Maxcumanua FFT epennoct

Cnuka 3. Hopmanna auctpubymuja
MakcuMaiHe BpeaHoctu FFT 3a pasnuuure
Tekcrype [1]

3.1. JUCKPETHA ®YPUJEOBA
TPAHC®OPMALIMJA

Kako pauyHapm page camo ca
JUCKPETHUM rnojanuma, HYMEPHUUYKO

n3pauyHaBamwe DypujeoBe TpaHchopmalmje
f(x) 3axTeBa mHMCKpeTHE y30pKe BPETHOCTH
f(x). 3atum, padyHap MOXe H3padyyHATH
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tpaunchopmanuje F(U), caMo Ha TUCKPETHUM
BpeIHOCTHMA U.
I:f[:xo):f[:xo +Ax), f(xp + ?‘ﬂ;’f),!“i’,}
flx,+ [N — 1]Ax)

flxg+ xAx)

rjae X caga Impey3uma
Bpeanoctu 0, 1, 2, N-1.

JUCKPETHE

Hpyrum peunma, au3z {f(0), f(1), f(2),
f(N-1)} osmauaBa cBaku N paBHOMEpPHO
pacriopehen  y3opak u3  oxrosapajyhe
KoHTUHyasIHe ¢yHKUuje. Mwmajyhu oBo y
BUTTY, nap JIMICKpETHE dypujeose
TpaHcopmaluje Koju Cce€ OIHOCH Ha
y30pKOBaHy (YHKIH]y Aar je cienehom
JeIHAUYNHOM:

F) =+ Y. floexpl-j2mex/

3au=0, 1, 2,..., N-1

N—-1
flx)= Z F(u)exp[j2mux /N]
u=0
3ax=0, 1, 2,..., N-1
Y  BO-IPOMEHJHUBOM  CIy4ajy Tap
nuckpetrne dypujeose Tpanchopmaryje je:

M-1N-1

Flu,v) = ﬁ Z Z flx, v)exp[—j2m(ux/M + vy /N]

x=0y=0

3au=0, 1, 2,...,M-1,v=0, 1, 2,...,N-1

M-1N-1
flx,y) = Z Z F(u, v)explj2n(ux/M + vy /N]
x=0 yv=0
3a x=0, 1, 2,..., M-1, u=0, 1, 2,..., N-1

Oynkiuja  f(X,y) mnpeacraBba  CIHKY
WHTEH3WTETA HA PA3IMYUTAM  TadKama
IPOCTOPHOT JIOMEHa. dypujeoBa
tpanchopmanuja F(U,v) mpeacraBba CIUKy
Kao 30HMp KOMIUICKCHHUX CEKCIIOHCHI[HjaTHUX

¢byHKIMja pa3INUUTUX BEIIMYMHA,
¢pexkBeHurja u  (aza wW  CcayxRH 3a
noboJpllamke,  aHauu3y,  ONOpaBaK U



kommpecujy ciauka. OBa ¢dyHKOHja je
neduHUcaHa Ha (PPEKBEHTHOM JIOMCHY.

Huckperna ®ypujeoa Tpanchopmaiyja
U HeHa MHBEP3HA Cy NMEPUOJANYHE 32 TIEPUO/]
N - camo N BpeHOCTH CBaKe MPOMEHJBbUBE Y
OWJI0 KOM jeTHOM TIEpUOAY MOpajy J1a
noowujy f(x,y) us F(u,v).

bp3a ®@ypujeosa Tpanchopmanuja, FFT,
je JHu3ajHupaHa Jla MHUHUMH3Upa BpeMe
paduyHama. bpoj clIOXKeHuX MHOXKEma U
cabupama TMOTPEOHMX 3a CcHpoBoheme
onpeheHNX jemHauMHA je MPOIMOpPIUOHAIIAH
N/2. IlpaBunHO pasyarame OBE jeAHAYMHE
MOKE€ YYMHUTH OpOj orepanuja MHOXKEHa U

cabupama  cpasMepaH [Nlog_2):/0N.
[locTtymak  nexkommosuiyje  ce  30Be
anropuram bp3e dypujeose
tpancdopmarmje (FFT) [2].

3.2. ®YPUJEOBA AHAJIM3A
JUTUTAJTHUX CJIMKA

(PPEKBEHIIMJCKH JOMEH)

OdypujeoBa TpaHchopManrja pasliaxe

TaacHU ~ o0muK  (wm  QYHKIH]Y) Y
CHHYCOWJIC Ppa3IHuuTHX (PpeKBEeHIMja Koje
cymupa |y opuruHamHu Tanac. Ona

UACHTUDUKYje WM DPA3IUKyje pazIHduTe
(dpekBeHIMje CHHYCOMJAa M  HHUXOBHUX
amruTyna. OU3NYKM 3aKOHHU CYTepHINy Jaa
3aMUCIIMBU 00jeKaT KOjU MOXE JaTH CIIUKY
MOXKE€ YBEK OWTH TPEICTaB/LEH HU30M MU
JEIHOCTPYKUM WIN BUIIECTPYKUM
®ypujeoBUM UHTErpajoM. YecTo je KOPUCHO
3aMUCIUTH  Jla (QYHKIHjEe U  HUXOBE
(bpexBeHlMje 3ay3UMajy JBa JIOMEHa, KOju
Ceé  UecTo  Ha3uBajy  BPEMEHCKM W
dbpekBenmjckun qomeH. Omepairuje Koje ce
obaBjpajy 'y JeIHOM JIOMEHY HMajy
onrosapajyhe omnepamuje y apyrom. To Ham
oMoryhaBa kperame u3Mel)y JOMeHa, Tako
Ja Cce olepaiyje MOry o00aBjbaTh TAE CY

Hajlakime M HajnoBosbHHje. Hajuemthe
KopuniheHa TpaHnchopmanmja y
UCTPAXKUBABY TEKCTYpe nyra je

nBonuMeHcuoHanHa FFT Ha nuckpeTHO]
MaTpUIH (IUTUTATHA CITUKA).

Hajuemrhe kopumhenn mnporpam 3a
uzBohemwe 2D FFT u unBep3ne FFT jecte
"MATLAB". Cauka ce yunutaBa y coTBep,
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a 3atuMm je 2D FFT xomBepryje y CBOj
naHaaH ¢pekBeHTHor mnpoctopa. Komanna
2D FFT Ttpanchopmuiie cTBapHH MPOCTOP
2D wmatpune y crnoxeny 2D wmarpumy.
Marpuiia uma aBa Jeina: peajHu JIe0 CBaKor
esieMeHTa (MOYJI) M MAarHUTYIy TOT MOIYJa
KOja je CeKBHBAJICHTHA CIEKTPY CHAare WM
MPOCTOPHOOM EHEPTEeTCKOM CaAPIKajy CIUKE.
Pasmepe Tor Mmoayna je Hajuenrhe kopunrhexn
npuKa3 PPEeKBEHIN]CKOT CIIEKTPa CIIUKE.

3.3. ®PEKBEHTHMU OIICET

Kama ce Oupa momemna QpeKBEHTHOT
oricera, OCToj€ JBE ONIMje: KpyXKHa Mojaesna
u mpaBoyraone monema. FFT  kojy
npopauyHaBa codTBep je y O0JIMKYy MaTpHIIe.
Tako ce cTBapa ABOAMMEH3MOHATHU HU3 32
JBOJUMEH3HOHAIHE  ciauke. 300r  oBe
IPOCTOpHE KOMIATUOMIIHOCTH, TIPaBOYTraoHa
nojena J0CTaBba (hopMaT KOjU OJIaKIIaBa
nucame Koja 3a oOpaly CIMKEe U YWHU
HaKHAJHU MpOpayyH jeqHocTaBHUjuM. [la Ou
HaNpaBWIM KPYXKHY TOJEIy, Mopa ce
npoHahu LEHTap MaTpulle M HU3padyyHaTH
pacrojame m3Mmel)y OBOI' IEHTpa M CBAaKoOT
esleMeHT marpuie. CBakM MHKCEN €JIEeMEHT
Mopa OWTH HaBeJeH Ja Npumnajaa rpymnu 'n"
ymecto rpyne "n+l", mro 3Hauu BuIIe
pauyHama. KpyxHa monmena je MHOTO
CJIO’KEHHja U He moboJkIIaBa TauHocT. Ctora
je yTBpheHO na je MeToaa MpaBOyraoHe
noJiesie I0BoJbHA 3a Halle morpeode.

4. TIPUKA3 PAJA 2D FFT
CODPTBEPA 3A OBPAZY IOJATAKA

AnroputaM KOju Cc€ KOPUCTH 3a
nobujame TpoCTOpHE UWHDOpMalje U3
JTUTUTAIHE CIMKE paau Ha cienehy HauuH:

e cimuka ce nob6wja kopucrtehu CCD
KamMepy.

e 00MjeHa CIIMKa ce IpeTBapa y LPHO-
6eny ¢ororpadujy, Koja cagpxu
CTaHJIapaHU omcer oa 256 cuBUX
HUBOA.

e Cinuka ce oOpahyje u pnenu Ha
pEeruoHe Kao IITO j€ UIyCTPOBAHO Ha
ciunu 27, 3atuM ce uspayyHasa FFT



yhje ce (PEKBEHIM]e KOMIIOHEHTE
pa3aBajajy. OBa  momema  je
nmocTurHyra paszasajamem FFT y
OcHI (peruone).

¢ (pEKBEHIIN]CKE KOMIIOHCHTE MTOYHEbY
ca  HYATOM  KOMIIOHEHTOM Yy
[IEHTPATHOM MUKCETY.

e payyHa ce 30up FFT
TpaHcopmalfja JOKATHUX MHKCENa
3a CBaKH MPCTEH.

e 30uUp ce wucUpTaBa Yy OJHOCY Ha

(dbpekBeHIMjcKM  OeHJ  KopucTehu
6uno xoju rpaduyku codTBEpPCKH
MaKeT.

e [lonmanu cy cipeMHH 3a aHAIH3Y [2].

Cnuka 4. [IpaBoyraoHu (peKBEHTHH OTICE3H

[2]

e e —

]

| Open
—_— Selected insge

= (et

Image Dimensions: 900 K99 After Scaling: 225 X149 Seected Part Dimensions Width X Height

Cnuxka 5. [Ipuka3 nmporpama 3a pauyHamwe 2D
FFT cnuke

4.1. MIPOTOKOJI OBPAJIE CJIMKE

[IpoTokon oOpaje ciuke je mpuKa3aH Ha
cmiu 6. Ty je mpukazaH W Tporec |
Bu3zyenHe (asze ciamke koju ce oOpabyjy
3ajelHO ca ojroapajyhuM KoJOM KOjU je
MOBE3aH Ca CBAKMM KOPAaKOM Yy TIPOIIECY.
[Ipotokom  oOpame  ciaumke  cHabjaeBa
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HCTpa)KMBaye ca JIUPEKTHUM CpPEJICTBUMA 3a
kBantuukanjy FFT wusnaza 3a go 25
IpcTeHoBa y cBakoj ciumu. OBaj wuznas
nmorataka omoryhaBa wHcTpaxkuBauy —Ja
uctpaxu FFT BpeaHoCTH y CBaKOM MpPCTEHY
Kako OM MpoHAIao KOjU MPCTEH WM CKYII
MPCTEHOBA  J1ajy  HAjOOJbE  perpecuoHe

KOe(UIMjeHTE OJUTYYHOCTH U CTOTa Hajjady
Be3y ca (U3NYKUM MEpEHEeM TEeKCType
KopHIhemeM

HallpaBJbEH
ecka.

Tecta Kpyra

SAMAT.TH CTHKY KOPHCTERH
EEHJ OPOIIYCHH ©HITEP H
KOHBEPTVJ CIIHKY V CHBY
BOJY

Matlab. file "FilterBlur.m"

write: bhurBend-001S jpg
(npomymrrame RGB Pixel coime kpos
EHcoKo/HiteKo mporyerm FIR qunrep
ca cBOM KoHEepajorT)

|

HATIPABH HBE
VHAIIPEBEIREMN
KOHTYPE CITHKE

Matlab. "blurTOedgel.m”
read:  blurBend-001S jpg
write:  blurTOedge-001S jpg
(mmajrmpame Taycore dyrmm
xae durepa, noctassa je 13, 3

|

| OAPEBHBAE ©VPHIEOBE TPAHC®OPMAIMJIE CIHKE |

[PAZTBOJ TPAHCPOPMAITHIY V
IIOJE THHAYHE KOMIIOHEHTE ®PEKBEHITAJIE

CYMHPAJ CAP/KAS PPEKBEHITHJE CBAKOT
THKCEIA KOJHA CE OJHOCE HA OJPEBEHY
PSPEKBEHITHIY

TMPHKAXHA TPASPHIKH TAKO TOBHJEHE CYME
¥ OTHOCY HA OJArOBAPAJYVRE KOMIIOHEHTE
“PPEKBEHIITHJE

TPAPHIKH

TPHKAKH
BOJOMAL KPHBY

requency Congonest
Distrbution

[

Crnuxka 6. [Ipotokon oOpaze cinuke [1]

Pauynapcku mporpam je pasBHjeH 3a
yhuTambe HHpOpMalnMja  Caap)KaHUX Yy
clInKaMa, ToceOHO MPOCTOpHE (PpEeKBEHIH]E;
cnenehu kopak je ma ce crTBopu 0Oaza
nonataka "sand patch" TectoBa ca cBOjUM
CIMKaMa; KpeupaHa je rpyma onx 26 ciuka
MOBpIIMHE  KOJIOBO3a €A  Pa3IUYUTUM
TekcTypama , on Beoma ¢unor (0,15 mo
0,22mm) nmo Beoma Trpydor (1,20 mo
4,97mm).



Cgaka ciuka je mojaesbeHa y rpynu 127
npcreHoBa, mehyrtum npumeheno je nma ce
Behuna npomena y FFT Bpennoctu jaBmba y
npBUX 25 TpCcTeHOBa, Tako aa je (oOKyc
CTaBJbEH Ha MpBUX 25 mpcTeHoBa. Moxe ce
NPUMETHTH Ja KoJI TIpyde Tekcrype
KOJIOBO3a, ITIOCTOjE€ pEIaTUBHE pa3jiuKe Yy
OCBETJLEHOCTH M3Mel)y CycemTHUX MHUKCena U

4500

crora an_Ka AMa B.I/ICOKy MIPOCTOPHY 2 o

(peKBeHIjy Kao INTO je WIYCTPOBAaHO Ha g o0
L

ciyny 7. £ 3000

&. 2500

g 2000

S %

° L 1 “ . )
0 20 40 60 80 100 120 140
Bpoj npcreHoea

Cmuxa 8. FFT cyma y ogHocy Ha 6poj
ocMaTpaHUX NpPCTeHOBa ((hrHA TEKCTypa).

[2]

e} 8000:
: - 4.2. AYTOKOPEJIAIIMOHA
g 5000 (I)YHKHI/IJ A
V% 3000
gzm . WUnentudpukanuja Mukponpodpmia y

o SRR Wi 'V , BPEMEHCKOM JIOMeHy nozipazyMeBa

S U3padyHaBakEe PA3IMUUTHX BPCTA CPEIIHUX
Cmuxa 7. FFT cyma y ogHocy Ha 6poj Bpeoct [3].
MOCMaTpaHUX MPCTEHOBA (TPy0da TeKCTypa)
[2] Knacuuna cpeama BperHOCT
L
Axo cnuka uMma (UHE arperate Wi Cy Zor = II,I_,IEDE z(x)dx
CKOpPO TMOTIYHO YypOWEeHH Yy acdanr, 0

noBpiIrHa he moka3aTu HHUCKE Bapujaluje y
OCBETJLCHOCTH H3Mel)y CyCeIHHX THKCena. N
Jlakie, OHM WMajy HHU3aK KOHTPAacT H 2z — lim lzz
NPOCTOPHY  (pEKBEHIHMjy, Kao INTO je T N-=N - l
MPUKA3aHO HA CIHIHN 8.

WJTU y TUCKPETHOM OOJUKY:

Hajuemrhe ce Tokom pnampux oOpana
¢dbyHKIIMja MUKpOTpodriia HOpMUpPA TaKo Ja
j€ cpelma BpeIHOCT jeTHaKa HYIIH.

EdexTrBHa BpeTHOCT je faTa u3pa3oM:
L

o1
Zof = ELIEEJ-Z(xJde

1]

WM Y TUCKPETHOM OOJIUKY:
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L
1
Rlx,x+1) = xl,im EJ- z(x)z(x + T)dx
]

WIH y JUCKPETHOM OOJIUKY:

N
1
Cpenma  amncoyiyTHa  BPEIHOCT — Ce R(A)=1lim — ) z,z,.,
nedunmme: [3] NoeN
L
1
Zogy = lim = f |2(x)|dx R(7)
Lol 1,0
0 )

WM Y TUCKPETHOM OOJIUKY:
N

1
1

0,5

[Tpumena ayTokopenannoHe GyHKIH]e je
KOpHUCHA Kaga Ce€ JKeIIM  IPOYYUTH
CTallMOHAPHOCT MuKponpoduiaa myra. Kox

0 1 S
CTallMOHAPHUX I@poleca, ca IOpPacToM T
BPEMEHCKOT TMapaMeTpa T , OHA TEXKU HYIIH, 02 ad
WM 0Jaro OCIUIIyje OKO amCIFCHE OcCe. =0 16 28
T, m
z(x) Cnuka 10. KapakrepucTuuHu cllyyajeBH

ayTOKOpEeaIMOHNX (PYHKIIH]ja 32 MyTeBE:
1- MakamaMcKy, 2- MaKkaJaMCKH ca
YCIIOHMMA U TaJJ0BUMa, 3 1 4- acanTHH U

f\-"’r\l ﬂ /} ff-\l"n__
A, < Fx 7 " LEMEHTHOOCTOHCKH MyT [3]

z(x)r——Z{x+T)

) Y nmpakcu ce, 4YecTo, YBOIU II0jaM
Cnuxka 9. lle(l)I/IHHIII/IJZl‘ ayTOKOpenaluoHe HOpMHpaHe ayTOKopeNanuone hyHKIje:
ynxuuje [3] R, R,
RH{T) = R_ =3
0 Zef
Ayrokopenarona  gynkimja  A(k,I)
marpuiie M X N ciuke I(i,j) ce nepunuie:

e AyrokopenaiuoHa QpyHKIHja:

1 . . .
M—I{ N—I E;Elzlef[lr_ﬂ!{l'i_k:_f'i_'{)
1 . !
Wzil f:lfz [Lﬂ

Alk D) = 0<k<M-10<I<N-1

=
13
=
®

2

=
n

AyToropenaimja
o
n

AyTokopenarytja
=

o

s

N

@
Bo

-50° .50 5050

(@} O]

@ ©

Cnuka 12. Ayrokopenanuuja ciuke 9 [4]
Cnuxka 11. Ilpumep dune (a) u rpyoe (0)

TEKCTYype K00B03a [4]
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Ha caumu 11 je naT TpoauMeH3HMOHATHU

MpUKa3 CHUMETPHYHE  ayTOKOpETaIloHe
dbynkumje A(k,l) 3a cnuky 10 ca xammemem
on 50 nmnwmkcena.  AyTokopenanuoHa

dbyHKIIMja omajza IMOJaKo Kada je TEKCTypa
rpyba u yOp3aHO Kama je Tekcrypa (uHa.
OBO ce MOXe KOPHCTUTH 3a yTBphHBame
rpy0OCTH TeKCType MOBPIIUHE ITyTa [4].

o. IIPUMEPHU MEPEIbA
MHUKPOHEPABHMHA IIYTEBA Y
PEIIYBJIMIIA CPBUJHN

VY HapenHoM Tekcty he OUTH mpUKa3aHu
HEKH MpPUMEpPH Meperma MHKpPOHEpaBHHHA
nyresa y Cpbuju. J[latm cy npumepu
u3padyHaBama CIEKTapa aMIUIUTyAa |
ayToKOpenanuoHuX (GpyHKIHja.

— V2SS PRSTR
———— CpaaEsees WyTA

®a3a, rad
L
~
%..__; i

<10

Kpyxna yyecranocT, cik./m

Cnuka 13. Cnexrap aMIuTyza ayTonyTa

[3]

! ——— MmmysnpTs
N === = CpeSses fyTe

$asa, rad

E PRl |

-640° = Y
[
KpysHa yuecTaHocT, cik.dm

Cnuxka 14. Cnekrap ammiuTyza omreheHor
acganTHOr myTa

el

I

| k)
HKpym»Ha yuyecTanocT, cikdm

Cnuka 15. Criektap aMIUIATY/1a BAJIOBUTOT

acanTHoT TIyTa

Wauya nyta

—— e — Cpepwna nyTa

e

Ri VRO
R AR

e,

r 2 2

Tansana gysuna, Lm

Cnuka 16. HopMupana ayTokopenanuona
¢bynkuuja 3a ayronyr [3]

R{ALRIO)

— MEMLE NyTa
— — — Cpaguka nyta

g6

LY —

i “‘h—_

q2

g 7 7 7

Tanacsa gyxkia, L,m

Cnuxka 17. Hopmupana ayrokopenamnroHa
¢yHKIIM]a 32 BAJIOBUTH ac(anTHU MyT

RIR{0]

= £ £ 8

-g2

Heua nyra
— e —— CREAHE YT

qs

N
—

Tanacua gywoana, um

Cnuka 18. HopMupana ayTokopenanuona
¢yHKMja 3a omrehenu acantHu myT



6. 3BAK/bYYAK

Mukpo-tipoduii myta ce HaeHTUUKYje
Ha OCHOBY MUKpPOHEpaBHHMHA KOje ce Mepe y3
kopunihewme crnenujarHux ypehaja. OBu
ypehaju pajge Ha TPHUHIUIY JIACEPCKOT
Mepema MOBPIIMHE U ayTOMaTcKu obOpalyjy
MoJIaTKe MOTpeOHE 3a J1ajbe UCTPAKHUBABE U
MOTy c€ KOPUCTHTH TP BUCOKHM Op3HHaMa.
3a o0pany moparaka ce yrilaBHOM KOPHUCTH
copTBEep KOjU paau Ha NpuHIUNY bpse
@dypujeoBe TpaHchoOpMalMje TaKO INTO
KaMepe CHHMajy JCOHHILY ITyTa, a Mmporpam
BPILM KOHBEP3H]jy CIMKE Kako Ou ce 1o0uim
noTpeOHU MMO/IAIH 32 JTaJbH MPOPaYyH.

"3 CBE€ra  HAaBEACHOI  MOXKEMO
3aKJbYYUTH Jla j& HEONXOJHO KOHCTAaHTHO
Mepeme U CHIMaE yCIoBa MyTa Kako Ou ce
opopmmia Ga3a mojaraka O Cramy IyTHE
Mpexe, a caMuUM TUM 00e30enunn u
NoTpeOHU TapamMeTpu 3a IPOjEKTOBAE
BO3WJA. YTHIQjU TMOOyAa OJf IyTa HMAajy
BEJIMKM 3Haya] ca acmnekra Oe30eqHoCTH
caoOpahaja u 6e3 mojaTaka o modyaama Koje
ce ca myTa MPeHoce Ha BO3WIO HeMoryhe je
MPUCTYITUTH MIPOjEKTOBAY BO3MIIA.
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INPUMEHA AKYCTUYHUX KAMEPA Y
OYHKINJAU ITIOBEhAIBA BE3SBEJJHOCTU U
PETYJIMCAIBA IPYMCKOI' CAOBPARAJA

ACOUSTIC CAMERAS APPLICATION IN THE FUNCTION OF ROAD
TRAFFIC SAFETY AND REGULATION

BOJAHA BOIIKOBUR?
HUKOJIA KOCTUR!
CAIIIA BABUR!
BPAHUMUWUP MUWIOCABJbEBUR!
"KAPKO HOPBEBUR!
1AKaz[eMHj a crpykoBHUX cryauja Hlymaauja — Oncex Tpcrenuk

PE3UME

byka kao oOnuk 3arahuBama cpeauHe,
OHOCHO  yrpoXaBama W  Jerpajanuje
KBaJIUTETA XKMBOTA TOCTaje Y HOBHjE BpeMe
cee Behu mnpobOnem. Kama 3ByuHa ompema
(axycTHuka kamepa) U3MEpH HHUBO 3BYKa KOjU
je TIpexopaueH W Tpero3Ha U3BOP, BO3HIIO Ce
¢dororpadume  wnIM  CHUMA. ITocroje
Pa3IMYHATH THIIOBU aKyCTHYKHUX Kamepa Koje
ce KOPHUCTE 32 MEPEHE KAaKO YHYTpAIIkhe TaKO
U CIIOJhaIIke OYKe KOjy eMUTY]€ BO3HIIO.

KibyuHe peun: Oyka, akyCTHUKE Kamepe,
YHYTpallllha U CroJballmba Oyka BO3uiIa

ABSTRACT

Noise as a form of environmental
pollution, has recently become an increasing
problem. It is instantaneous in its effect it acts
only during the emission and does not cause
delayed effects on the entire environment.
When the sound equipment (acoustic camera)
measures the sound level that has been
exceeded and recognizes the source, the
vehicle is photographed or recorded. There are
different types of acoustic cameras used to
measure noise both inside and outside emitted
by the vehicle.

Key words: noise, acoustic camera,
inside and outside vehicle noise

1. YBOJ

“3araljeme” KUBOTHE cpeAuHE OyKOM
OJTHOCH C€ Ha HHUBOE 3BYKa Y YOBEKOBOM
OKpY)KE€HhY KOjH CYy BUIIH O] TPUXBATIBUBUX
HUBOA M3a3BaHUX caobpahajHum,
rpa)eBUHCKUM, HWHIYCTPUJCKUM, Kao H
MOjeIUHUM PEKPEaTUBHUM aKTHMBHOCTHMA.
OHo MoOe J1a uMa 030MJbHE AUPEKTHE WU
WHMPEKTHE TOCIEIUIe Ha 3/paBibe JbY/IH,
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nonyt omrehema ciyxa uinu mnopemehaja
cHa. BpemeHom Moske moBecTH 10 nmoBehama

KpBHOT' IIPpUTHUCKA n 0 MCHTAJIHUX
nopemehaja.
HcrpaxuBama CBeTcke 30paBCTBEHE

opranu3zaiyje mnokasyjy na je sume ox 40%
nomynanuje  3emajba  EBporicke  yHHje
U3JI0XKEHO Oylu apymckor caoOpahaja uuju
€KBUBAJICHTHU HUBO 3a MEPHOJ O]l YATABOT
nana npemainyje 55 dB, a ga je yak 20 %



MOMyJIAIje  M3JI0)KEHO  EKBHBAJCHTHUM
nuBonMa Behum ox 65 dB 3a Taj mepuog.
VY3umajyhu y 003up Oyky Koja MmOTHYE O
CBHX BpCTa TPAHCIOPTa, MpOLEHYje ce aa
OKO TIOJIOBUHE TPAJCKOT CTaHOBHHIITBA
EBporicke yHuWje XHBH y 30HamMa Koje HE
00e30ehyjy azexkBaTaH aKyCTHYKH KOMQOP.
IIpu Tome, Bume on 30% mnonmynamuje je
TOKOM HONM U3JI0KCHO CKBHBAJICHTHUM
HuBonMa Oyke Behum ox 55 dB, mTo mma
y3HemupaBajyhu edekar Ha cnaBame U
ollpa)kaBa CE€ HETaTMBHO Ha KBAJIHUTET
HOhHOT oMOpa.

2. BO3NJIO KAO N3BOP BYKE

'maBHa  KapaKTEpUCTHKa  MOTOPHHUX
BO3MJIA j€ TO J1a Cy OHa y caoOpahajHOM TOKY
TOKOM BpeMeHa MPOMEJbUBA, T€ yoOu4ajeHn
UHJIEKCH 32 ofipehuBame HUBOA (KOHCTAHTE)
Oyke oBAe HHCY aJeKBaTHU. JemaH on
HajBUIIE yNoTpeOJpaBaHMX IOKa3aTejba 3a
OyKy y JKMBOTHO] ¥ PaJHO] CPEIUHH je& T3B.
eKBUBaJICHTHH HHUBO Oyke Leg (meduuucan
Kao TIpoceyHa eHepruja HuBoa Oyke 3a
oapehenn mepuon), Koju naje HyMEPUUKY
BPEIHOCT NPOMEHJbUBE OYKE CKBUBAJICHTHY
HUBOY KOHCTaHTE Ca MCTOM EHEpPrujoMm. 3a
KBaHTUTATUBHY MpoIleHy caoOpahajue Oyke
KOpHCTE ce M OpojHU Apyrd mapameTpu, a
CXO/IHO CaMHUM HEHUM KapaKTepUCTHKaMa.
Behu Opoj ayropa je yTBpamo 1a ce
caobpahajua  Oyka  100Opo  ommcyje
HOPMAJTHOM  PacHoJesIOM " OBHM
napaMmeTpuma, Tako n1a je Leg nedunucan
Kao:

n
L.,= 101 LZ - 10%1L,
g — og 100 fz i
i=1 Q)
I'ne je:
fi — mpouenar BpemeHa Tpajama Oyke Yy
rpaHuiiama oko HuBoa L
n —broj tih klasa i < n
3HaTHO NOjeIHOCTaBJbYje U ofpel)yje Be3oM:
Log=Lg+ 0.11c? 2)
I'ne je:
Lso — cpeamu HUBO Oyke
G — CTaHJapAHO OJICTyIame 01 Lsg

44

CiryHO BaXW W 3a OCTale IIOMEHYTE
napaMmerpe 3a mpolreHy caoOpahajue Oyke,
Kao ¥ 3a NOjeANHAYHO BO3UIIO.

byka myTHHYKMX W TEpEeTHHX BO3WIa je
pe3ynrar paga OpOjHHX CIOXKEHHX CHUCTeMa
U CKJIOTIOBA, KOjU C€ MOTY CBPCTaTH Y BHIIE
n3Bopa. OCHOBHH je MEXaHHYKE PUPOJIE, Tj.
Oyka NOTMYE O] KpeTama YHYTpAIllbUX H
CIIOJbALIbUX CACTaBHUX JIEJIOBA MOTOpa Y
npolecMMa yCHCaBamka, caropeBama W
U31yBaBama OCTaTaka CMeEIIe TOpHBa U
Ba3nayxa. He Mame BaxHU U3BOpH Oyke Cy
TPAaHCMHUCH]ja, KapocepHja ¥ IHEYMaTHIN
Bosmina. Oba wu3Bopa emuryjy mnosehany
YKynHy OyKy, HE3aBUCHO OJ KOHCTPYKIIHje
BO3MJIA MJIM T10JIOXKaja MoTopa (Hampen Win
1o3aau), pasikMKe Yy CHa3d MOTOpa,
TPAHCMUCH]JU WIIH OTIPEMHU.

3. CAOBPARAJHU TOK KAO
HN3BOP BYKE

I[Tomx  Oykom  caoOpahajuor  Toka
Hoapa3syMmeBa ce 30mupa emMrucHja
1I0jeIMHAYHKUX BO3MJIa y KoJoHH. Beh oBako
nata nedUHUIMja YKa3yje Ha CIOKEHOCT
JoNaXkewa /0 aJeKBaTHOI 3BYYHOT HHBOA
caMor TOKa, jep ToJla3d O]  CTaJIHO
npoMeHJbMBE OyKe jEeJHOT BO3WJIA Yy jOII
MIPOMEHJbUBHUJUM YCJIOBMMa caoOpaha Ha
¢u3MYKK CTaOUIIHMM eJIeMEHTHMA YIUYHe
MpeXe H OKpyXema. 1e UUbCHHIE,
YKJIOTUbEHE y caM (peHOMEH OyKe, caJpKaHe
Cy y /IBa OCHOBHA HauMHa 3a pauyHame Oyke
caobpahajHor Toka.

IIpoTok u Op3uHa Bo3MJIa Cy HajBaXKHU]U
nmapamMeTpu Toka 3a emucHjy Oyke. Cpa

UCTpaKUBamba, 3arouera bu3nuKUM
penamyjaMa mpocTUpama 3BYKa, MOTBPhyjy
Kako T0jelMHaYyHe Tako U  HUXOBE

MehycoOHe yrunaje. Kao mro je peueHo,
IPBO Cce TMocMaTpa jeHO BO3HJIO Kao HU3BOP
Oyke ca CBOJOM CHAaroM M HMHTEH3UTETOM, a
kpehe ce KOHCTaHTHOM Op3WHOM Ha
onpeheHOM  pacTtojamy  On  CpeauHe
caoOpahajuunie. ExBuBaJieHTHH HHBO Oyke
TaJia N3HOCH:

L., = 101log [dB (4)]

P
I, T 2rV



I'ne je:

P — cHara 3By4HOr U3BOpa,

lo - MHTEH3HUTET 3BY4HOT H3BODA,

T — uHTEpBaN BpeMEHa IIpojiacka BO3WIIa,

I — pacrojame OJf M3BOpa A0 IpHUMaola
3BYKaQ,

V — KoHCTaHTHA Op3WHAa.

Jlaspu moctynak yBoAM y IpopadyH N-
BO3MJIA, a KOJIOHA Ce TPETHpa Kao H3BOP
MWIMHAPUYHUX, OJHOCHO c(EepHHX Tanaca,
YMjU MHTEH3UTET OMaJa Ca PacTOjameM 0
(U3NYKIM 3aKOHUMA.

Mepewme HHUBOA  eMHTOBaHE  Oyke
onpeheHnx kaTeroprja Bo3mia y 3aBUCHOCTH
oJ1 Op3uHe, JONUIO ce A0 3aKJbydKa J1a je Ccy
pasnmuke 3HatHe. Hajeha Oyka je mnpm
KoHcTaHTHOj Op3unu o1 20 km/h (Hajuenthoj
U y OTeXaHMM YcloBUMa caoOpaha Ha
MPEKH) — y OJJHOCY Ha ayTOMOOHJI, TepeTHA
Bo3mIIa 10 7.5 ToHa cy Oyunwuja 3a 7 dB (A),
a temka teperHa 3a 13 dB (A), mro cy
JOHEKJe, W paHWja HWCHUTHBamkA O
penatuBHOM ocehajy Oyke U KOHCTaToBaja.

Harnamena crnoxxenoct ¢peHomeHa Oyke
caoOpahajHor Toka BUIM CE€ U IO TOME IITO
Cy HEKe O]l 3HauajHUX OCOOCHOCTH TOKa Beh
UHKOPIIOpUpAaHE Yy  yTUI@jeM  CaMHM
IETOBUX CTamba BO3WJIA W WHAWBHIYATHO
MoHamame  Bo3auya.  HemoTtpebHO  je
HarjamaBaTH Jia CBaKa OJl OBUX 0COOEHOCTH
yTu4ye Ha eMHcHjy OyKke TOoKa anu Ja, Kao
BUllE  OOJEeKTMBHM HEro Cy0jeKTHBHHU
pasyo3u 4ecTo He MoKy KOHTPOIIH.

4. YOIIIITEHO O AKYCTUYKUM
KAMEPAMA

AxycTnyka Kamepa Ouia je MpBH
KOMEpLHJATHO OJpP>KUB CHUCTEM KOJU je
KOPHUCTHO OOJIMKOBAaHE CHOIA 33 BHU3YENHY
JIOKaNM3alujy 3BYYHHX eMucHja. V3BemeHa
Ha Tpxumre 2001. roauHe akycTHuka
Kamepa je 3ays3ena TP)KUINTa IIMPOM CBETa

32 OpojHE TpPHUMEHE y  pa3sIUIUTUM
unayctpujama. OMoryhaBa Mepema Yy
OMMCKOM W  JJaJIeKOM TMOoJby  momohy
WHTEH3UTETA, xoJyorpaduje WA

0o0JIMKOBama CHrHaia. bes 063Hpa Ja Ju C€
KOpUCTHU 3a OMOTEXHOJIOIIKE IMpUMCHE 3a
MCPCHC MHCCKATAa WM 3a MEPCHC BCIMKHUX
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WHIYCTPUJCKUX  TOCTpOjema -  Hema
OTpaHUYCHa y MOTJeNy BEIMYMHE MEPHUX
oOjekara.

OpuruHaigHa aKycTH4Ka Kamepa je
cucreM pa3BujeH y bepnuny. Caapxu HH3
MUKpo(OHa, XapIBep 3a Mepema U codTBep
3a aHaNM3y W TMPOLEHYy KOjU C€ MOTy
MPOIIUPHUTH Pa3IUIUTUM J0JanuMa.
KomnoHeHTe cy MOTIYHO HHTETpHCaHe U
MOKPYBajy YUTaB MPOIEC O] MEpema [0
aHaJIM3e ¥ MPOIICHE.

Beamforming mexnuka

Mehy  TexHukama 3a aHaIU3y
WHTEH3UTETa 3BYyKa, CHare 3ByKa W OICera
(bpekBeHIMja, OHU 3a JIOKAIM3alll]y 3BYyKa
cy nobwmm HajBehu 3Hauaj. CBe Merone
Tpebajy eguKkacaH THUM MUKPOPOHCKOT HH3A,
xapaBepa © codTBepa 3a MPHUKYIJbAHE
nojaraka kopucrehu anroputme 3a oOpamy
curHana. TexHuke ce 0a3upajy Ha MEpemY
HUBOA 3BYYHOI' MPHUTUCKA MM WHTCH3HMTETA
3Byka. HaumH u300pa 3aBucH OJ NpUMEHE
Kao0 1 of] MOoTpeOHUX nHpopMalja.

3a BehuHy aHaiM3a WM3BOpa 3BYKa
beamforming je moromHa TexHHMKa Koja
Ipy’ka MPOIEHY CIIMKA 3aCHOBaHY Ha HUBOY
3BYYHOI NPUTHCKA. 3a Mepema y OJIM3UHU
nojba uW3abpaHa je MeToJa aKyCTUYKe
xonorpaduje y Onu3uHU. AKO je LHJb
HE3aBUCHOCT O MO3aJUHCKEe OyKe, Mepeme
Ha BpJIO HHUCKUM (pEKBEHIMjaMa U Ha
MaJdM pacTojalbuMa, HajupUKIaJHuje |e
Mepeme  HMHTEH3MTeTa. 3a  aKyCTHYKO
Manupame Ha 2] dortorpadujama mmm 31
MOJieNluMa, aKyCTMYKa KaMepa MoOXe ce
NOCTaBUTH ToMohy cBake MeTone, Yy
3aBUCHOCTH O/J] TI0j€ITUHAYHE aluIUKaIlHje.

Onrahame u 30pajame mpeHoca (eHT.
Delai-and-sum-beamforming) je
HajIO3HaTHja TEXHUKA JIOKAJIU3aI1je 3BYKa.
3acHoBaHa je Ha cueaeheM mnpuHIUMY:
3ByKy pa3lMUUTHX TayKacTUX H3BOpa
MOTpeOHO je pazIu4yuTO BpeMme na mohy a0

MuKpodoHa HU3a. W3pauyHaBameM
BPEeMEHCKUX pa3iuka u3Melly 3BydHOT
norahaja m cBakor MuKpodoHa HHU3A

onpelyjy ce cMep M jaudHa M3BOpa 3BYKa.
W3pauyHaT 3ByYHH NPUTHCAK CE€ 3aTUM
MpecirKaBa Ha ONTHYKY CIUKY MEpHOT
o0jexra momohy Noiselmage. Ha oBaj Haunx



ce eMHcHje 3ByKa MOTY aHAIN3UPATH Y
KOHTEKCTY HHXOBOT TIOpEKJIa U y3umajyhu y
003up cTBapHOCT. [IprMemeHn anropuT™Mu

y3uMajy y  o03up M HajBaXHH]jE
MICUX0AKYCTHYKE napamerpe MOMyYT
riacHohe, OIITPUHE U  XPamaBOCTH.

Left Ear . Right Ear Letgar ¥

Cnuka 1. Texnuka oarahama u 30pajama
npenoca (enr. Delay-And-Sum-
Beamforming)

Onrahame u 30pajame mpeHoca (€HT.
Delay-And-Sum-Beamforming) y momeny
¢bpekBeHnyje omoryhasa aAKyCTUYKY
IPOLEHY IyTeM (PEKBEHLINJCKUX JOMEHa. Y
aKyCTUIIM C€ TEPUOJUYHHA  BPEMEHCKH
CUTHQJIU OIHUCY]y HHXOBUM CIEKTpUMA Yy
¢dpekBeHnjckoM  gomeHy. Crekrap U
CIIEKTpOrpam HOKa3yjy pasnuuure
(dpekBeHIje O KOjUX CE CacTOjd CHTHAL
Jla Ou ce KOHTHHYHpaHH amnepuoJUuHU
CHUTHAIM TPETBOPWIM Y KOHTHHYHpAHH
cnekrap, Tpeba npumeHutu DypujeoBy
Tpanchopmarujy. Tpancdopmarimjom
curHasia Moryh je mpenas oJ BpeMEHCKOT 10
(pEeKBEHIIMJCKOT JIOMEHa, a CIeKTap W
CIEKTpOrpaM ce€ MOry H3payyHaTH Yy
Noiselmage.

Hacrane akyctuuke ¢otorpadpuje u
Buzeo canmiu y 2J1 u 3] moxeny mpyxajy
MOhHO cpeacTBO 3a aHalaM3y 3BYKa,
CMambehe OyKe U YIPaBIbakhe KBATUTETOM.

VY 3aBUCHOCTH Of IPUMEHE KOPUCTE Ce
Pa3IMYNTHA HU30BU MUKPO(OHA, Pa3ITHIUTHX
BEJIMYMHA, FeoMeTpHje U Opoja MUKpOQOHa.
VY 3aBHCHOCTM O] TIPHMEHE KOPHCTE Ce
Pa3IUYUTH HU30BU MUKPO(OHA, pa3IUUUTHX
BEJIMYMHA, TeOMETpHje U Opoja MUKpodoHa.

IIpcmenacmu 06aux

OBaj Tum je morojaaH 3a pasznuunte 2]
IPUMEHE - U3HYTpa U Crojba. Y 3aBUCHOCTH
Ol CIleHapWja Mepema, HH3 Ce MOXKe
cacrojatu o 32 MUKpOo(OHCKa KaHaja, HIIp.
3a Mepema y aKyCTHYKUM JlabopaTtopujama,

« Right Ear
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1o 72 mukpodoHCKa KaHala, Ha MpUMeEp, 3a
Mepema Ha CI000AHOM TEpeHY HIIM BEJIHKE
npeaMere.

36ez0acmu 061Uk

OBaj MHUKpOGOHCKM HH3 je Haj00sbU
n300p 3a MepHE 00jeKTe KOju ce Haja3e Ha
ynasbeHoctu o 7 - 300 m.

41. AKYCTHUYHE KAMEPA 3A
MEPEIHE BYKE Y
YHYTPAIIIHLOCTHU BO3UJIA

3a u3Boheme TecToBa, CPepHH HU3 U
CHMMau I0JjaTaka CMEIITEeHHU Cy y KaOuHy, a
MOOWITHU W3BOp Hamajamba MOCTaBJBECH j& Y
npbaxHUKy. [lo 3aBpmieTky mocraBibama,
U3BpIIEHA Cy MeEpema TOKOM BOXIE Ha
nyry. Hakon tora, CAD wmogenu
ayromoOmina w3 0a3ze momataka  Cy
MHTETPHCAHH y IOJaTKE O KaHAJMMa M CBakKa
KaOWHa je aHaM3UpaHa TPOJUMEH3UOHAIHO
xopuctehu copreep Noiselmage.

[IpBO UcIUTHBaKE je U3BEIEHO HA KPOBY
ayToMoOuIa. Heyob6uuajena HIKpHIIa
Hajlla3Wia Ce W3HAJ BO3aYKOT CEIUINTA.
[Ipenmu 1e0 KpoBa EMUTOBAO j€ HA BPXYHILY
Ooyky on 68,1 dB (A). Tayna Ttauka je
NpUKa3aHa Ha CIUIHM 2, KaKO je TpeciIrKaHa
Ha CAD wmogeny, Tako W H3BOPHHU H3BOP
IPUKa3aH Ha TIOMEHYTO]j CIIHIIH.

o Ao S 200 M 565 V4720 5748 i 6893 |

Cnuka 2. [Ipumep Mepema youeHe Oyke
Ha KpOBY ayToMo0Ouia

[ToceOHO je KopHCHA TPOIUMEH3NOHATHA
aHajM3a MIyIUbMHA, jep je MOTpeOHO caMo
JeIHO Mepeme Ja IOKpHje CBa BaKHA
mojpyyja, a oBaj mnocrtynak omoryhasa
Jokanu3anMjy 6e3 mpoOiema. AKycTHYKa
KaMepa Mo)Ke OWTH TIOBOJbAH ayaT 3a
JOKaJM3alMjy HEMO3HaTUX H3BOpa OIMax
HaKOH IITO C€ OTKpHje y mpodsieM Yy
aKyCTHUIIM ayTOMOOMJIa U PEHIMTU Ha Op3 U
MOYy3/7aH HA4WH.




Cnuka 4. IIpumepu Mepema yHyTpallbhe
OyKe BO3WJIa aKyCTHYKUM Kamepama

4.2. YIIOTPEBA AKYCTHUYKHUX
KAMEPA Y IPAKCH

Y Enmonrony, y Kanaau, npuMmemeHa je
YeTBOPOMECEYHa IlleMa KOJOM je ocaM
CTaHHWIIA 33 HAJTJIename OyKe MPUKAYeHO Ha
cemaopuma y obiacTuMa Koja cy Ouna
MOo3HaTa 10 BHUCOKOM HHUBOY Oyke 300r
Bozuna. CucreM 3a Hag30p Oyke paauo je
3ajenHo ca caoOpahajHom kamepom, Tako aa
KaJia ce MpeKopayu yHanpen oapehenu mpar,
KaMepa ce akTuBHpa Kako Ou ce
uAeHTH(UKOBAJa perucrapcka  TadiuIa
BO3WJIAa KOje TpeKpIn npekpiraj. M3zadbpanu
HHBO Tpara Ouo je 85 dB (A) Ha ocHOBY
crangapaa Oyke. M3spmeme O ce cactojao
Ol KaXmaBama BO3WIAa KOja MpeKpIIe
npekpmraje, MehyruMm, oBa (yHKIHMja HUje
kopuutheHa Tokom cyhema. YeTupu cranuie
3a Ham3op Oyke Ouige cy ompemsbeHe
JUTUTATHUM JIUCILIE] TUlodyama, Kao IITO je
NPUKa3aHO Ha CIMIM , KOje Cy BO3auMMa
HYMEpPHUUYKU TPHKa3UBaJIe HU3MEPEHE HHUBOE
Oyke 4ak ¥ aKo cy Owujie MCIoJ Impara HUBoa
Oyke. MehytuMm, nocrojana je 3a0pHHYTOCT
na he ngucnneju moxacrahu  Bo3zade na
TECTHpajy ayToMOOMJIE yMECTO Jia BO3e
HOPMAJTHO.
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Cnuka 5. JlururanHu Qucruie] U akycTuyka
Kamepa

TpomKkoBY MUIIOT MPOjEeKTa Yy MOYETKY CY
npouewenn Ha m3mehy 50.000 u 100.000
aMepHYKHUX J0Japa, ald YKYIHH TPOLIKOBU
he 3aBHCHTH O/ TpPOIIKOBAa HM3HAjMJbHUBAMHA
olpeMe TOKOM YE€TBOPOMECEUHOI' Iepuoja,
Mel)yTHM, KOHa4YHHM TPOIIKOBU CY MHOTO
Behu.

Metononoruja UCO 5130 ycBojena je y
nenoj EBpomm u  Aycrpanuju, Hoom
3enanay u Jamany, momTo je Be3aHa 3a YH
perynatuse 41 u 51. Cjenumene Amepuuke
Hpxase n Kanaga kopucre cranaapa Koju je
npousBeno  JlpymTBo  ayTOMOOMIJICKHMX
nmkemepa, CAE J 1492, 3a cranmonapHa
UCTIMTHBamka Jakux Bo3wra. CraHmapa je
cmyan MCO 5130 u ykibydyje merose
aclekTe y MmocTynak mMepemwa. CiauyHoO ToMe,
NCO 5130 ykspyuyje acniekte CAE J 1492 y
CBOJY METOJI0JIOTH]Y.

Hekomuko 3emapa je  mcrpobaio
yrnoTpedy Kamepa Koju Mepe OyKy 3a
WICHTH(UKAIU]Y BO3WIA 33 KOja Ce cMaTpa
Ja  TPOHU3BOJIE MpeKoMepHy  OyKy,
yKibydyjyhu Aycrtpanyjy, Kanany,
Cunranyp u Yjeaumene Aparcke Emupare.
Naxo nocroje paznuke usmely cucrema, oHI
Ce YIIaBHOM cacTojeé OJf HajMarme jeTHOT
mukpodona, AHIIP-a u Buneo 3amnwuca, unju
Cy M3JIa3U BPEMEHCKH OOEJIe)KEHU KaKo Ou
dhopmupanu MaKeT JI0Ka3a. Tpeba
HaIlOMEHYTH Jla C€ OBO 3HA4YajHO pa3iuKyje
O] OCTaluX CHCTeMa TIIO3HAaTHUX Kao
,»AKYCTHYKE Kamepe“, KOju KOPHCTEe HH3
MUKpodoHa 3a U3TPaLbY
JBOAMMEH3HOHATHE CJIHMKE H3BOpa Oyke,
MOHEKA]| PEKPUBEHE MPEKO BUJIEO CITUKE.

Y Cunranypy je cuctem NoivelCam
pa3Bro TeXHOJOIMKH YHUBEP3UTET



Hanrmanr w  Tectupao ra  3a
UACHTUDUKALH]Y IIpeTepaHo Oy4HUX
BO3WIA, YKJbYy4yjyhH OHa Koja Cy HeJlerajiHO
MOIUGUKOBAaHA WIM JIOUIE O/p>KaBaHa.
CucteM ce cacToju 0] iBa BUCOKO YCMEpeHa
MHUKpPO(OHA 3a MYyIIKy 3a MEpeme HHBOA
3BYYHOT TPUTUCKA W CHHMame 3BYKa,
AHIIP-a u mupoKoyraoHe Kamepe 3a
HETPEKUHO CHHMame BuUjaeo 3ammca. OBe
KOMIIOHEHTE Cy IIOBE3aHE ca KOHTPOJIEPOM
3a MPUKYyIUbakke M 00paay IMojaraka, Kao
ITO je MPUKA3aHO Ha CIUIH 6.
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Crnuxka 6. lujarpam cucrema NoivelCam

Cucrem nokanusyje Bo3wiia moMohy nBa
MHUKPO(OHA ¥ MOYKE TEHEPHCATH YII030peHha
aKo MojelrHa BO3MWJIa Mpou3Bedy OyKy Koja
npenasu yHampen oxpehern HHBO mpara. Y
CBaKOj NPWIMOM  Kajga ce  Mpolec
MPUKYIIbaba noJlaTaKka MOKpEeHe
IpeKopauemheM Ipara HUBoa Oyke, CHUMa ce
M3BEUITA] KOjU YKJbydyje ayIuo U BHUJEO
CHMMKE, DPErHCTapcKy TaONuIly BO3WJIa U
UCTOPHjy BpEMEHa CHUMJBCHOT HHBOA
3BYYHOT TIPUTHCKa Ha MHKpodoHuMa. OBH
M3BEITAQju  Ce  3aTUM  MOTY  JiaJjbe
aHAIM3MpaTH Kako OW ce TOTBPAMIO
KpIICHE W M3JlaJie Ka3He y CKIAay C THM.
[Iporpamepu mnpenopydyjy ynotpedy MCO
362 cranmapga 3a WCIMTHBAKE IPOJa3HE
Oyke 3a TOJeNIaBake TPAHUYHUX HUBOA
OyKke 3a IpeTepaHo Oy4yHe U31yBHE CHCTEME.

NoivelCam je TpenyTHO KOH(UTypHCaH
3a  HaATIedame  jeIHe  Tpake  Ha
ayTOIyTeBHMa Ca BHIIE Tpaka y MOCTaBKaMa
HQ/I3EMHOT  IIOCTaBJbabkbha, Kao IMITO je
NPUKa3aHO Ha CIMIMU /, HAKO je OTKPUBAmHbE
Bume Tpaka y ¢a3um wuspange. Odnaju
aNTOPUTMHU 3a o0pany nojaraka
UIACHTUPUKY]Y KJIacy Bo3uja U QuiaTpupajy
JIa’KHE aapMe Mpou3BeIeHE CMeTHhama Oyke
U3 CyCeIHUX Tpaka Ha ayTOITyTeBUMA.
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High speed still camera «—————{ %3¢

W + Shotgun Microphones

Cnuka 7. Ilpumena NoivelCam-a

Wide angled video camera

Hcnmrana  je  TayHOCT  CHCTEMA,
yTBphEHO je /1a je MpoLeHkEeHn HUBO OyKe Ha
n3Bopy yHyrap = 0,8 dB y mopehemy ca
MepemuMa U3BOpa CIPOBEACHUM MepadeMm
HuBoa 3Byka kijace 1. Kopumhemwe
MHUKpPO(OHA ca OKUZAYeM MaKCUMaIInu3yje
(doxyc Ha HaATNIEeNAaHO] Tpaly 3a Cy30Hujame
JONIpUHOCAa H3BOpa OyKe W3BaH Tpake 3a
HajMamwe 10 dB, a oOpana curnama mpyxka
JaJby TOAPIIKY UACHTUHUKAIH]Ee U3BOpa. Y
HEKHM CIIy4ajeBUMa je U Jajbe mnorpebaH
py4YHH nperies ayJIro-BU3yEITTHE
JOKyMeHTalje Aa Ou ce uaeHTHu(HuKoBaiu
JTa)KHU OKUIAYH.

HcnntuBame Ha IMIly MecTa IoKasalo je
Jla CUCTEM IIpYy’Ka JOBOJbHO WH(pOpMaIIHja 3a
MIPOLIEHY CHUTYaIlMja y KOjuMa BO3UJIO MyTYyje
HAQ/TJIEJAHOM TpakoM 0e3 KOHKYPEHTCKHX
u3BOpa jake Oyke Ha CyCEIHMM Tpakama.
Mehytum, y onpehenum ciydajeBuMa
nHpopMalMje HUCY KOHauHe naa Ou ce
YTBPAMJIO Ja T BO3WJIO KpIIM TIIparoBe
Oyke, Ha mpuMmep Ja Ju Oyka M3 jakor
BO3WIA (HIIp. KAMHOHA) HAa CYCEIHO] Tpalu
yTU4e Ha UJIeHTU(UKALIK]y H3BOPA.

[Momumuja AOy [labuja pa3Buna je
KaMmepy 3a Oyky, kako Ou ce cyouwsia ca
MPEKOMEPHOM OyKOM IPOU3BEICHOM O]
WIeraTHuX  MoJuduKaluja ayroMoousa.
YHpkoc jaBHOCTH y BE3M ca Kamepama 3a
Oyky y AOy Jlabujy, HMjeqHa TeXHUYKa
nH(popmalMja y Be3U ca TEXHOJOTHJOM Koja
ce KOPHUCTH MJIM TIOCTaBJbAEM Kamepa 3a
Oyky HUje jaBHO ocTynHa. Mehytum, TBpau
ce Jia ce CHUCTEeM CacTOju OJI Mepaya HHUBOA
3ByKa W KaMmepe, a CaolIlTema MoKa3yjy 1a
he ce cucreM TMojaBUTH Kao INTO je
MIPUKA3aHO Ha CIIUIH 8.



Cnuxka 8. Kamepa 3a mepeme Oyke koja ce
Kopuctu y A0y Jlabujy

5. IPEJHOCTH U HEJAOCTALHX
KOPUILTREBA AKYCTHUYKE
KAMEPE

Kana 3Byuna onpeMa usMepu HUBO 3BYyKa
KOjH je MPEeKOopaveH U Iperno3Ha u3Bop (3aro
MOpa UMaTH HEKOJIUKO MUKPO(OHA), BOZUIIO
ce gororpadunie uau cauma. OBO je oUerno
Ipe ocaM TOoJuWHA Yy KaHAJCKOM TIpaxy
Kangrapu ca mwioT mpojeKTOM KOjU HHje
HACTaBJbEH jJep C€ pe3yiTaTd 3BYYHHUX
Mepema He MOTY KOPHCTUTH 32 CIPOBOhEHbE.
OBO HHje 3ayCTaBWJIO Jpyre. y KaHaJICKOM
rpany Envontony 'y 2018. romuHuM
MOCTaBJbEHO j€ HEKOJIMKO Kamepa ca
OIPEeMOM 3a CHHMame 3ByKa, mopen ypehaja
3a CHUMame 3ByKa KOju Cy MpUYBpIINCHHU HA
LED marpunty. Bmana peruje bpucen jomr
YBEK pacrpaB/ba O MOTYNHOCTH 3BYYHHX
Kamepa 3a CIOpoBOheme 3akoHa jep je
pesonynuja mpemioxkeHa y mapry 2017. 'V
napuckoM mnpenrpaly Buneneyse-ne-Pou, y
omu3uHu aepogpoma Ilapuc Opau, npsu
cuctemu cy Beh wmHcTammpamu. Omu jour
YBEK HHUCY AaKTHBHH, TpemMa (PpaHIyCKOM
3aKOHY M J1aJb€ C€ HEe MOXKE Ha OBa] HAYMH
Ka3HUTU TOYUHUIAI], ald TO he ce yCKOpo
NPOMEHUTH.  BpUTaHCKO  MHHHCTapCTBO
TPAHCIIOPTa CAOMIITHIIO j€ J1a ¢y y Benukoj
bputanuju mnocraBibeHE aKyCTHYKE Kamepe
Kao peakiifja Ha MPEeKOMEpHY OyKy BO3WIIA.
Konauno, rpag TunGypr Ha jyry XonaHauje
pasmarpa  aKyCTHYKEe KaMmepe IPOTHB
peKoMepHe Oyke ayToMoOuia, MOTOIMKaIa
Y YE€TBOPOTOYKAIIA y YHYTPAIIOCTH Tpaja.

Ctpyumand cy MOMall0 CKENTUYHU
nmpeMa OBHM  CHUCTEMHMa  aKyCTHUYKHX
kamepa. [Ipekomepna Oyka y caoOpahajy je
nmpobieM: HHje camMo J0cajaHa, TO e

49

3apaBcTBeHO TuTame. O ToMe je ypaheHo
MHOTO HCTPaKMBaKkha U HAMHMCAHO j& MHOTO
crynuja. HHctuTynuje momyt CBercke
3IpaBCTBEHE oOpraHu3anuje u EBporicke
yHuje Beh mayro ymosopaBajy u THIINY
M3BEINTaje O OMACHOCTH O] MPEBEINKe Oyke
1 HaBoJie caoOpahaj Kao MCTAaKHYTH H3BOD.
W3 tor pasnora ce Mopa HELITO MPEIYy3eTH.
Takohe, MO3HATO je M TO KAKO MOTOIUKIIH

Mory OWTH BakaH M3BOp 3ByKa |
npekomepHe Oyke. Hapouuto kama cy
OIPEMJBEHU WJIETaTHUM U31yBHUM

CHCTEeMHMa Ca HEa/JeKBaTHOM pPEIyKIHjOoM
3BYyKa, KOjU Cy HeoBiamheHo omrehenn wim
joIl yBEK JIErajJHW W3IyBHU CHUCTEMH Ca
BEHTWJIMMAa KOJH C€ OTBapajy Kaaa Cy
o0pTaju MOTOpa W3BaH NPOITYCHE LIMPHHE
Koja ce KOPHCTH 3a  HCIHTHBAaMkA
XOMOJIOTalMje, WK MaK KaJa HeKU BO3ad He
yMe Ja mpebany y BULIH CTETIeH IpeHoca.
Kao miro je peueno, y Be3u ¢ TuM Tpeda
HEIITO YYUHUTH W TPHUMEHA aKyCTHUYKHUX
Kamepa je 1o0ap HauMH 3a IMOYETaK, CBAKaKO
00JpM HETO 3aTBapame MyTeBa WM 3a0paHa
MOTOLMKAJIAa Yy TpagoBUMa TOKOM HohH.
Mebhyrtum, 3ByK HHje momyT Op3uHE, Tae je
TEXHUYKU TPUWINYHO jeJHOCTAaBHO U3MEPUTH
Op3uHy W HWACHTU(PHUKOBATH TPEKPLINOIA.
[TocToju mobap pazior 3amro ce cajanimba
CTaTUYKa Meperma 3ByKa MOpPajy H3BPIIUTH
Ha MpelU3HO OINMCaH HA4MH, ca (PUKCHUM
pacrojamuMa U yrioBuMa u3mely u3mayBHHX
e (Bo3wia) W MHUKpOo(OHA, IaleKko Of
3rpaja © Jpyrux objekara KOju MOry
CTBapajy pe3oHaHIly, Kao LITO je MPeTXOIHO
onucaHo y oBoM pany. [Ipumep je kana cse
BpCTE BO3MJIA TIPOJIa3e Y HEKOJIMKO CMEPOBa,
rIe Ccy OpYyrH HW3BOpH 3ByKa momemanu (y
ciny4ajy rpana Buneneyse-ne-Pou koju ce
Hanazu y PpaHiyckoj, y OJIM3UHM je Yak U
BEJIMKH aepojpOM), TJe ce 3BYK O70Hja Of
npeamera, riae u3Mely MukpodoHa u Bo3uia
ce Moxe Hahu Owuno mra. YmpaBo wu3
MPETXOJHO TMOMEHYTUX pasjiora, IHJIOT
npojekar 'y Kanrapujy Huje mnponyxeH
HakoH 2011. rogune. Mehytum, TO ce Moxe
npeBaznhu  JaHac Kaja ce TEXHUKa Jajbe
pa3Buja. Y HEKMM INpuMepuMa KOju Cy
MPETXOAHO MOMEHYTH, MEpe CY HMCKJbYUHBO
WIN yIJIaBHOM yCMEpeHe Ha MoTolmkie. [Ja



oM je TpekoMepHa Oyka MOTOITMKayia
jemuna? 3amro ce Takohe He pokycuparu Ha
ayTOMOOWJI€ M KaMHOHE, KOJUX MMa MHOTO
BUIIIE y OTHOCY Ha MOTOIIMKJIE?

[lopen Tora, cmopoBoheme 3aKoHA
CNIEKTPOHCKUM ITyTeM HUje CE MOKa3aj0o Kao
epukacHo. Kaga cy ymos3HaTH ca JIOKQJIHOM
CUTyaIljoM, BO3a4yd Npuiaroharajy cBoje
MOHAIIalke Ha TOM MECTy Win ojabepy
Apyry pyTy. Mory ce npuMeTuTH npodiieMu
KOjH Cy C€ jaBJballd KaJa Cy IIOCTaBJbEHE
KaMmepe 3a Mepeme Op3uHe. Y OBOM Ciy4ajy
BO3a4Md MOTOLMKajda OM BO3WIM TYHUM
racoM Jia BHJC KOJIMKO Oyke Mory ja

perucTpyjy, ITO C€ TOpel MPETXOAHO
HaBEJCHOI MOXKE JaBUTH Kao BEIUKH
pooJeM.

Tadema 1. IlpenqHoctu u  HemocTalu

AKYCTHYKHUX KaMcpa

Craexa

TlpemEocTa Moize GHTH npeHOCHE

Mosze ce ayToMaTHI0BATH

More ce KOPHCTHTE 3a pasTHEHTE pacnope] OyTeEa B cacOpafiajie yelose
Moze moTemmHjaTEC Ja EOPHCTH DAasTHYHTA OfpaHEdEma OVEE 3
DASTHETE KTace BOSHTR

Crrapa CHANAH MEKET A0KA3E

He saxTesa OpHECYCTED IOMHIEjE

Heaoctaup

Hsyserso cxymo

Moryfia orpasEdera mocTaBbama — MmOTpeDHA capama ca MOEATHEM

BITaCTHME

+ [loTpedao je yHADpeS OTMANIAEATH TOKAIH]E 33 HATTIEame

JaxTesa 07 MOMHIEje 4a MPerTela NEKeT 0Kasa Ops HEro IITo IpemysMe

Mepe

s Temmo fa fie EampaeRTH pasmeEy E3Mely OVUEEX BOSHTA H OyUHEX
CTHNOEA BOHERE

» [lotenmmjamHp Mame eFEacaF Ha EONOEOSHMA 4 EHINE TpaEa H
aYTOMyTEEHME

¢+ Temmn H3E0EHEC MPOTHE EOSHTA €3 CTPAREM PETHCTAPCKHM Ta0THIaN

+ CodMCTHIHDARHA{H CHCTEMH HHCY V IOTIVHOCTH DASEH{EHE

Moryhnocra * Mome ce KOMOHEOEATH Ca MPE#HEM ATATHMA 33 HIECIITAEARE T4 O ce
IeHTHOHEOBATE Eapajylie IOEAIMje 33 HAC

Mozza e Opmm motpedno ga Tpelie cIpaHe HHCTATHpa[y HIH Ipecele

CHCTEM H / HITH 73 IPETYIMY OfPHAEaEE HIIH EATHODAIHY

»  CHeTen 9yEa JHYHE IOJATEE, TAKD Ja On Tpefato 1a Oyge mudposan B 1a
HCIIVEbaEA 3AKOHCKE 3AXTEEe ¥ EeSH ca IpHEATHOMIY

+ [loTpedHo je MHCTATHpATH Ha JOKAIH]2Ma KaKo OH ce H30SI0 BaRTammsan
HIH Epafia

+ Bosam MOTMQHEOEARMX EOSHTA KODHCTE aNTEPHATHERE pYTe Ja Om

Hs0erTH EieHTHOHEAITH]Y

Tlperme .

6. MOI'YRU NIPABIM PA3BOJA
KAMEPA 3A MHWIEHTHOUKALNIY
BYKE BO3UJIA

Naxo HUCY JM3ajHUpaHH 3a
[Iperno3HaBakbe  IJIACHUX  BO3WIA,  [JBa
cucreMa Ccy JIOCTylIHa areHugjama 3a

crpoBoheme 3aKoHa KOje MOTY MMaTH HEKY
IpUMEeHYy y 0B0j oOmactu. OBU CHUCTEMH CY
KopuilheHH 3a OTKpUBame MyIlHhaBe U
UACHTU(DUKOBAKE  JIOKAIMje  CTpelua.
TexHomOmKEe KapaKTEPUCTHKE CHCTEMA CYy
CIIMYHE U OCllakajy C€ Ha HMITYJICUBHY
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NpUpPOy TyIIYaHe BaTpe, TMPH YeMy
CEH30pH JETEKTY]y KapaKTePUCTHKE
nylmase - Owio ,,Iyjic” WM Haa3BYyYHU
yIapHU Tajlac TEHEPUCaH ycjell MEeTKa KOjH
MyTyj€ Ba3yXOM.

[Ipumep je cucrem Boomerang Il
npukaszan Ha cinenehoj ciunu, rAe ce
jenuHUIa 3a JETEeKIUjy CacToju O]l Ceaam
MaJux MHUKPO(DOHCKHX ceH3opa
MOCTaBJLCHUX Ha japOoN ca 3aame CTpaHe
BOJHOT" BO3WJIA, Ka0 IITO j€ MPUKa3aHO J0JIe.
CBaku MUKpO(OH AETEKTyje 3BYK ITYI[HhaBe
y HEIMTO pa3induTo Bpeme. HWHTepHU
KOHTpOJIEp 3aTUM H3padyHaBa IpaBail
METKa, yJaJbeHOCT W3HAJ TJIA U JIOMET JI0
ctpenma. Ty je W CHUCTEM MpuKaza Koju
KOPHUCHUKY TOBOPH JOMET CTPEIa, BUCHHY
Y Q3UMYT.

Cnuxka 9. Boomerang Il cucrem 3a
JIETEKIIN]y 3BYyKa
Kako je cucrem nu3ajHupan moceOHO 3a

. F bl

OTKpUBaWm€ MyIkhaBe, Mpou3Bohay je
yIrpaguo TEXHOJOTH)y 3a (uiTpupame
»,HeOanmucTnukux“  norahaja. To  Om

YKJbYyUHBaJlo OyKy KoOja TpPOU3JIa3H U3
BO3WJIa Ha KOJeM je MOCTaBJbeH japOon H
Ipyry Oyky oko Bo3uja (OyKy OKOJMHE).
OBo Ou OWIO OrpaHHyYeHE y ITUPEKTHO]
MPUMEHH  TEXHOJOTHje, MejyTuM  OBaj
CHCTEM je KOpHCHA pedepeHIa 3a CUCTEME
pa3BHjeHE TEXHUKAMA ,,Kkamepe 3a JCTCKIUjy
Oyke*.

Hpyru  mpumep  je  ShotSpotter,
JM3ajHUpaH Ja YTBPIU JIOKALMjy BaTpeHOT
opykja y ypbaHoM okpyxemy. Hus
MHUKpO(OHA TIOCTABJbEH j€ Ha CTYIall JIaMIIe
WIM Ha BPX 3Tpajia WIA BHCOKE CTPYKTYpe.
CodTtep butpupa amMOujeHTaIHy
MM033IMHCKY OYKY M OCITYIIIKYyj€ UMITYJICHBHE
3BYKOBE KapaKTepHUCTUYHE 3a MYLHaBy
(3BaHM wMMITyJICH). AKO CEH30p JETEKTyje



MmyJIc, OH W3 TajJlacHOr OOJMKa W3/Baja
UMITYJICHY KapaKTepUCTUKY, Kao IITO CY
OIITPWHA, jauMHA, Tpajakbeé H  BpPEMeE
nponanama. AKO HajMame TpU CEeH30pa
OTKpHjy TMyJiC, TO c€ HUACHTU(UKYje Kao
nylam. TpHaHrynamyja ce KOPUCTH Ha
OCHOBY BPEMEHCKE pa3jIMKe JI0JIacKa M yriia
Jonacka 3Byka 3a onpehuBame TauyHe
JIOKaIuje.

Cuka 10. ShotSpotter cucrem

Moryhe je pa3nukoBaTH BaTtpy oOn
NylkbaBe U HOpPMajdHy OyKy VY 3ajeHHUIIH
MOCTaBJbAbEM aAKYCTUYKHUX CEH30pa Ha
BEJIMKE YJIaJbEHOCTH TaKO Jla CaMO U3y3E€THO
IJIaCHU 3BYKOBU (MOMyT IyIIYaHe Barpe)
Mory nmohu 10 HEKOJMKO CEeH30pa; OBa
TEXHUKa buntpupama Ha3uBa ce
,»[IPOCTOPHUM (UITEPOM".

7. 3AK/JbYYAK

VY opHocy Ha npyre obnuke 3arahuBama
cpenuHe, Oyka je 1O CBOM YTHIA]y Ha
KBAJIMTET KUBOTA BpJio cnenuduuna. OnHa je
10 CBOM /I€JCTBY TPEHYTHA, Jiellyje caMo JTOK
Tpaje eMHCH]a M HE Y3pOKyje 3aKacHHIIC
epexTe Ha LEJIOKYNHY CpeIUHy, IOIMyT
3arahjuBama Baszqyxa wiM Bojxe. Manma He
ocTaBJba TpajHE e(peKTe Ha OKOJIUHY, YECTO
WIM JIyTOTPajHO M3J1arame OyIu MOXe KOJ
YOBEKa Jla HM3a30BE€ IpOJa3HEe WIM TpajHe
¢u3nononKe M ICHUXOJOLIKEe mnopemehaje.
Cao0Opahaj mpeicTaBiba JaHAC Haj3HAYAJHUJU
n3Bop Oyke, KOjU UYOBEKa TOTOBO
HenpekuaHo ontepehyje. To je yrpoxaBame
Haju3pakeHHje YIpaBo y TpajoBUMa, TIE je
BpJIO TEIIKO M30ehu CKOpO CTalHM YTHUIA]
Oyke Ha 4YoBeka. byka kao BpIoO
cneuupuyHn 0oONMMK 3arahuBama HMa Ty
ocoOmMHa 1a penaTUBHO Op30 omaaa ca
noBehameM  yJaJbeHOCTH  Off  U3BOpa.
[Tpobnem Oyke, moOCIEIHE YETUPH JCIICHH]e,
y 1LeJOM CBeTy I[poydaBajy ce BeoMma
WHTECH3HUBHO.
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AKycTHuka Kamepa Owia je TpBH
KOMEpIHjaJIHO OJPKUB CHCTEM KOjU je
KOPUCTHO OOJIMKOBamke CHOMA 3a BHU3YEIHY
JOKaIIM3annjy 3BYyYHUX emucuja. M3BeneHa
Ha Ttpxkumre 2001, roamHe axKycTHYKa
KaMepa je 3ay3ena TP)KUIITa IIMPOM CBETa

3a OpojHe TpPUMEHE Yy  Pa3IUYUTUM
uaaycrpujama. OwmoryhaBa wmepema Yy
OJIMCKOM W  JaJeKOM IoJby momohy
WHTEH3UTETA, xonorpaduje WIH

obnuKoBama curHaina. bez o63upa aa mu ce
KOPUCTH 32 OMOTEXHOJIOIIKE TNpPUMEHE 3a
Mepemhe MHCEeKaTa WIN 3a MEPEHe BEIUKUX
WHAYCTPHJCKMX  IOCTpOjema -  Hema
OrpaHUYEHa y IOIJely BEIMYUMHE MEPHUX
o0jexkata. OpuruHaNHa aKyCTH4YKa Kamepa
je cucreM pas3BujeH y bepnuny. Caapxu HU3
MHUKpO(OHa, XapJBep 3a Mepema U codTaep
3a aHaiM3y M TMPOLEHY KOJU C€ MOry
IPOIIUPUTH pa3IUINTUM J0JauMa.
KomnoHeHTe cy MOTHYHO MHTErpHcaHe Hu
MOKPHBAjy YUTaB IMPOIEC O] Mepema 0
aHanmu3e U rnpoueHe. Mely TexHukama 3a
aHaM3y MHTEH3UTETa 3BYyKa, CHare 3ByKa W
orcera (pekBeHIIMja, OHU 32 JIOKAIHU3ALH]Y
3ByKa cy noOwnmm HajBehm 3Hauaj. Cse
METOJIe Tpebajy edukacan TUM
MHUKpO(GOHCKOT HM3a, XapaBepa U codreepa
3a NpUKyIUJbake MojaTaka Kopuctehu
alropuT™Me 3a 00pany curHaina. TexHuke ce
0a3upajy Ha Mepemy HHBOA 3BYYHOT
MPUTUCKA WIIM MHTEH3UTeTa 3ByKa. Hauwn
u300pa 3aBUCHM OJf TNpPHUMEHE Kao U Of
noTpeOHUX nHpopMalyja.

AkycTHyke Kamepe Haluie cy ce y
ynotpebu mupom cBeta. Kama 3ByuHa
ompeMa W3MEpPH HHBO 3ByKa KOJjU Je
MpEeKOpaueH U IMperno3Ha u3Bop (3aro mopa
UMaTH HEKOJHKO MHKPO(OHA), BO3WIO Ce
¢dororpaduiie UIM CHUMA.

Kao mrTo je peueno, IIpumena
aKyCTHYKHMX Kamepa je Jno0ap HauMH 3a
MOYETaK, CBaKako OOJbM HETO 3aTBapambe
nyreBa WM 3a0paHa MOTOIMKala Yy
rpajoBUMa HIIp. TOKOM Hohu. Mehytum,
3BYK HHje TOIMYT Op3uHE, TNe je TeXHUUYKH
MPWINYHO JEJHOCTABHO M3MEPUTH Op3UHY U
uaeHtudukoBatn npekpmuona. Ilocroju
n00ap pasJior 3amTo Ce cajamlmba CTaTHIKa
Mepema 3ByKa MOpajy M3BpIIUTH Ha



NPEIU3HO ONKMCAaH HauuH, ca (HUKCHUM
pacrojambuMa U yriaoBuMa usmely u3mayBHHX
1neBd (Bo3uiaa) M MHKPO(OH, JaleKo O
3rpaja ® Jpyrux objekara KOju MOry
CTBapajy pe3oHaHiy. Mehytum, To ce Moxe
npeBazuhy  JaHac Kaja c€ TEXHHMKA Jajbe
pasBuja.
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AYTOHOMHHU CUCTEMM 3A TITPOU3BOAIHY
EJJEKTPUYHE EHEPI'MJE IOMORY BETPA

AUTONOMOUS SYSTEMS FOR WIND POWER GENERATION

I'PYJULIA JbYBUCABJbEBUR'
HUBAHA TEP3UR>

1n

Jlatudosuh"J1.0.0. Kpymesai

2 Akaziemuja cTpyKoBHEX cTyauja Ilymammja, oncex TpeTeHnK

REZIME

OOHOBJBMBH HM3BOPU EHEPTUje Cy TpajHU
W3BOPHU W TPEICTaBIJbajy €HEPreTCKe pecypce
KOjH CE€ KOPHCTE 3a MPOHM3BOAMY EICKTPUYHE
WIA TOIUIOTHE €HEpruje, OIHOCHO CBakKu
KOpUCTaH paj 4Hje ce pe3epBe KOHCTAaHTHO
WM UKIINIHO 0OHABIBA]Y.

Jeman ox TMX pecypca, umja ce ymorpebda
€Hepruje KOPUCTH BeOMa JIaBHO, jeCTe BeTap.

KibyuHe peuu: BeTporeneparop, oOHOBJBUBU
U3BOPU €HEpruje, pa3Boj

ABSTRACT

Renewable energy sources are permanent
sources and represent energy resources used
for the production of electricity or heat, or any
useful work whose reserves are constantly or
cyclically renewed.

One of those resources, whose use of
energy has been used for a long time, is wind.

Key words: wind turbine, renewable
energy, development

1. YBOJ

Berap npezcraBiba KpeTtame Ba3ayxa 0l
MecTa ca BUIIET peMa HUXKEM MPUTHCKY, ca
TEKHOM u3je/HaYaBamba Ba3yIIHOT
nputucka. CyHIle HEpaBHOMEPHO 3arpena
MOBPIIMHY 3eMJbe, 4YHME Cy H3a3BaHe
pasiuKke y TemmepaTypu, CaMHUM THM H
HEJeTHAKOCT  BA3JyIIHOT TpUTUCKA (Y
atMocthepu), goBoaehm 10  Kperama
Ba3IyNIHUX Maca yHyTap atMocdepe 3emibe
M TI0jaBe XOPHU3OHTATHUX W BEPTUKATHUX
CTpyjama.

XOpHU30HTAIHA Ba3yIlTHA CTPYjamba 30BY
ce éemap, BEpPTUKAJIHA Baz[IylIHA CTpyjama
30BY C€ YCHOH WIH HUCHOH, Y 3aBUCHOCTH O]
MpaBlia CTpyjama.
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2. KAPAKTEPUCTUKE BETPA

OCHOBHHU TOJMOBH BETpa CYy:

e [IpaBam Berpa — o0enexaBa ce
OHOM CTpaHOM OJlaKkjie ce BeTap
kpehe  (ceBepHHM,  JyXHH,..) U
onpehyje ce mpeko ToOKa3zuBaya
cMepa BeTpa;

bp3una Berpa — Mepu ce MEpHUM
ypehajuma  (aHemomeTpuma) y
jemuauiama m/s, km/h, usoposuma,..;
Jaunna Berpa — mpencraBiba CHITY
KOjJOM BeTap Jelyje Ha I0jeJnHe
npeaMeTe Wik 00jeKTe y IPUPOAH, U
onpehyje ce mpema bBochoposoj
cKaiu (cnuka 1).



omuxe npacey w nagushe Tpavwa ca 3emne , noxpehe
pame u roswamie .
Mare e a0 Apeehe nowee A3 Ce KAITW, 6aua Tanace
2 crajahum sopama .

Jax semap 108138 3949 |Noxpehe samere rpane

| Beoma jax semap  ||13917,1 061 |[To¥ASiY ce uers crabna , xperaswe y cynpotHome npasuy
jserpa je orewano .
[Mowe ce rpane wa Apachy , INaTHO OTewaRD XOA Ha
\Onyjnu semap 12207 6274
(cnoBoanome mpoctopy .

0
1
2
3
s
s " |ymepeno jox semap |jso107 2938
6
7
8
9

lonyja 08204 7578 |[OVIPOKYie Mawa ourehewa wa kyhawa , pywe ca
AN W NARAIY UPENOWH €O KpOBORS.

10 oka anyja 245284 89102 |{Nowwn apache wau ra wyna ca xopemom.

11 [Onyjo caunna oprawy|(285326 103117 | [ipoysponyie seha ourehewa u pyam wposose .

Cnuka 1. bodopoBa ckana ca meMaTcKum
MPUKA30M CTATHUX BETPOBA U PYKOM
BeTpoBa y beorpany ox 1988. no 2014.
TroaAnHE

327389 118133 ||Wwa yiwwrasaiyhe asjcreo

Knaca xpanasocmu_u dyuHa xpanagocmu 3a

" | e | nOBPUWIUHO

13AUYUMe MmepeHe.

onuc mepena Zo
Mope Omaopero mope 0,0002
Paswe neumape ; cHez; Hucka eesemauua

6es npenpexa 0,005
= e e ] 0,03

1
| 2 [Ffnamka
3

Omeopexa
xpanasa
Xpanaea | Bucoxu yceeu ; pawmpkawe eucoxe npezpade | 0,25

5;“7’”:':“ Bohwayu ; wBywe ; Gpojue npezpade 05
Tepen ca eucokum ypehenum ( jednonuxum ) 1
ypehena | npenpeama (npedzpaha , wyme )

| Tpadexa nacema ca sucoxum u uckum
2pahesunama

Hucxu yceeu ; pawmpwane sucoxe npezpade | 0,1

4
I 5
6
7

v 8 >2

Cnuka 2. XpanaBocT NOBPIIMHE U BEH
YTHUILIAj HAa BETap

bpsuna Betpa wpo je dyHmameHTanHA
BPEIHOCT OCHOBHE Op3uHE BeTpa Koja ce
nepuHUIIE Kao JECEeTOMHHYTHA CpeIrha
Op3uHa BeTpa HE3aBHCHA OJ1 MPaBLia BETpa U
rogumimer 100a, u3Mepena Ha 10m w3Hax
HUBOA Tja Jpyre KaTeropmje — Kiace
xpamaBoctd 3 (Ha OTBOPEHOM 3EMJbAHOM
TEpPeHy ca HUCKOM BEreTalyjoM, Kao IITO je
TEpPEeH TOKPHBEH TpaBaMa ca HM30JIOBAHUM
nperpeKaMa Koje Cy pas/IBOjeHe 3a HajMambe
20 BuCHHA TIpenpeKe).

OcHoBHa  Op3uHa  BeTpa W, je
nedUHUCAHA jeTHAYHHOM 1:
Vh = Cdir * Cseason * Vb,0 (1)
rze cy:
Cyqir- KoeduuMjeHT TmpaBIa BeTpa 3a

paznuunte mpasie (Ha ocHoBy SRPS EN
1991-1-4/NA2017, npemnopydeHa BpPEIHOCT
1,0);
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Cseason~ KOE(DHIIMJEHT CE30HCKOT JAEJIOBama

Betpa (Ha ocHoBy SRPS EN 1991-1-
4/NA2017, npenopyuena BpeasocT 1,0).

Cpenma Op3uHa BeTpa Vm(z) HA BUCHHU
(z) w3Ham TepeHa 3aBUCH O] XPalmaBOCTH W
Tornorpaduje TepeHa, Kao M OJ OCHOBHE
Op3uHe BeTpa Vp (2):

Vim(z) = Cr(z) " Co(z) * Vb (2)

rze cy:
Co(z)" kodunujeHt Ttomnorpaduje, Koju ce
ycBaja kao 1,0 ykommko HuUje napyrauuje
onpeheHo;
Cr(z)- KOe(HLMjeHaT XpanaBoCTy, y3uMa ce
y 003up 300r mnpoMmeHe cpeAme Op3uHa

BETpa Ha JIOKAIMjH KOHCTPYKIHjE YCIIea
BUCHHE W3HA/ HMBOA M XpalaBOCTH TJIA Ha

TEpPEHY.
Cuara BeTpa ce ojapehyje mpeko
cieneher obpacua (3):
1
Ri=5p- Qv W) @
rze cy:

k . .
p(—gg - TYCTHHA Ba3lyXa, yCBaja ce Ja je
m
KOHCTaHTHa M nOpubimxHO wu3Hocu 1,25
kg/m?;
3
m
Q| — |- 3ampeMHHCKH  TPOTOK, KOJ
S
TypOHMHaA ce MOX€ M3pPa3uTH Kao MPOU3BOJA
noBpiiHe potopa A(M?) u Gp3uHe cTpyjama

Bazayxa w(m/s);
m

v(—j - Op3uHa BeTpa uctpe] TypOuHe.
S

Ha cmuum 3 mpencraBibeHa je MpocedHa
TOJUIIKHA CHAra BeTpa.



Mpoceyra 200uwrba
cHaza BETPA

Ha eucuxu 00 100 m

y CPEMIN

L <100
100 - 200

M 200 - 300 *
- > 300

Cnuxka 3. [Ipoceuna roauima cHara BeTpa
Ha Bucunu 100m y CpOuju

3. BETPOI'EHEPATOPHU

Berporeneparopu — enekTpaHe Ha BeTap,
cy ypehaju 3a Tpanchopmanmjy KHHETHUIKE
eHepruje crpyjamba Berpa (OOHOBJBHBOT
M3BOpa CHEPruje) BETpOTypOnHAMa y KOjuMa
ce TpaHC(HOpMHUILE Yy MEXaHUYKY CHEPrujy
OKpeTama poTopa a 3aTUM  TIPEKO
CIIEKTPUYHUX TEHEepaTopa y eJICKTPUYHY
eHeprujy. Berap mpencraBiba eKOJOMIKH
W3BOp CHEpruje W 3HayajaH pecypc Yy
MPOU3BOJAKGM  CHEPTHje YHjU  TI00ATHU
NOTEHIMjaJl ~ BHIIECTPYKO  IpeBa3wiIa3u
norpebe. Craga y HeorpaHHMYEHE H3BOpE
SHepruje W CTBapa BHIIE CHPTHje HEro IITO
je cBeTy nmoTpedHo (cimka 4).

e Ce numut BETUA 0,593

Waeanum potop
BeTpoTypbune
(0,593)

XopusoHTanHu
potopca2 u3

/ nonaruye
/‘\ (0,45)

Xenukonguu ( )
potop 1

potop Aapuje
0,3)

0.5 -

0.4
Xopu3oHTaNnuu
poTop ca Buwe
nonatuua (0,3)

0.3

0.2

0.1

i ) v
1

0 2 3 4 5 6 T 8

Cnuxka 4. Koedunujenat uckopunihema
eHepruje BeTpa, BeTpoTypounama no beriy;
A-OJTHOC JTUHEapHe Op3WHE JIONaTUIIA
BETpOreHepaTopa 1 Op3UHE BETPa; Cp-
Koe(uIMjeHT ucKopulihema eHepruje BeTpa
ca BETPOTr€HEpPaTopoM
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Cemonn CMO  pa3Boja Hayke H
TEXHOJIOTHje, TI0jaBeé BeoMa e(HuKaCHUX
TEXHOJIOTHja, a WCTOBPEMEHO Y TOJbY
€HEepPreTUKE MOXKEMO YOUUTH NapaJoKCaIHy
TEHJICHIIM]y TTOBpaTKa JPEBHO] TEXHOJOTHjU
Kopuihema eHepruje BeTpa.

[TocToju ofjammeme 3a OBaj MapajioKC.
[Touetkom 21. Beka APymITBO CE CYOUMIIO ca
npoOJIeMOM OTpaHUYEHUX HEOOHOBJBUBHX
docunHMX ~ W3BOpa  €HEepruje, - YHjUM
KopuIIhemeM J0J1a31 JI0 BEIUKHUX 3arahema
KHBOTHE cpeauHe, nmoBehama Temmeparype
OKOJIMHE T1a CaMUM THM M J0 mopemehaja y
npupoau. [Ipema Tome Beoma yOp3aHo ce
TPaJUIIMOHATHN H3BOPU CHEPTHUjE 3aMEHbYjy
OOHOBJBMBHM, €KOJIOIIKHA TPUXBATIFHBUM
W3BOpUMA €Hepruje, yKibyuyjyhu u eneprujy
BETpA.

OBo je jom! jeraH MpuUMep UCTOpHUje Koja
j€ HampaBmia CKOpO ITyH KpyTr M BpaThja ce
Ha MOYEeTaK.

3.1. ACTOPUJA BETPOI'EHEPATOPA

1853. rogumHe aMepUUYKH MeXaHW4ap
Hanmjen Xamanej, je mopea MoOOJbIIama
MIIMHCKHX TOYKOBAa yBEO W HOBHHY y pajy
BETPOTYpOMHE, OHO je THOHHpP Yy OBOj
obnactu. BerporypOuna ce cacrojana u3 8
jonaruna y oOnuKy Becia mnopehaHux y
JEIHOM KpyTy, Ha XOPHU30HTAJIHO] OCOBHHH,
JOK y3 TOMOh JOJaTHOT XOPH3OHTAIHOT
KpWJia, JIOTaTHIlE BETPOTYpOMHE Cy YBEK
omre y cmepy Berpa. To je mpBa
KOHCTpYKIIMja KOJ KOje ce  BpIIMIO

ycMepaBarme BETPOTYpOUHE y MpaBily BeTpa
(cnuka 5).

| <ghimp© /] | ot it ¥

- "M-- _3_?97:_ »=a .
Cnuxka 5. [IpBa ycMepaBajyha BeTpoTypOuHa
— BeTpemaya MJIMH Mexanudapa Jlanujena

Xananeja 1853. rog.



Otkpuhem €JIEKTPOMOTOpPA u
eIeKTpUYHOr reHeparopa y 19. Beky,
3aMoyeTo je M3BOheme eKcIepuMeHaTa
IpeTBapama MEXaHUYKE eHepruje
(BeTpoTypOHMHE) y €CIEKTPHYHY €HEPTHjy,
caMyUM TUM W M[IPOU3BOAbA CICKTPUYHC
SHepruje U HaCTaHaK BeTpOreHeparopa.

[IpBu BeTporeHeparop 3a MPOU3BOABY
EJICKTPUYHE CHEpPruje ca BETPOTYpOMHOM Yy
BEPTUKATHOM  OCOBHHCKOM  H3BOhemY
n3ymeo je W HampaBuo 1887. roamne y
[lIkorckoj, y I'masroBy, mpodecop Ilemc
baajr (James Blyth) (ciuka 6).

Dzems Blajt
Glazgov
1887 god.

o

Cnuxka 6. [IpBu BeTporenepatop ca
BEpTUKATHOM TypOuHOM [lemc bmajra

Henocpeano mocne Tora 1887.-1888.
roquHe y Ksusnenny CAJl, Yapac bpym
(Charles Brush) je HampaBuo mpBH
BETPOTE€HEepaTop ca BETPOTYpOMHOM, ca
XOPH30HTATHOM OCOBHHOM M ayTOMAaTCKHM
yIIpaBJbakbeM, 3a MPOU3BO/HY EIEKTPUYHE
enepruje cHare 12 KW. Ilpeunuk potopa
u3Hocuo je 17m um cacrojao ce u3z 144
nonaruie (ciuka 7).

Carl Bras
Kvivlend OHAJO
SAD 1887 god.

Cnuxka 7. [IpBu BeTporeneparop ca
Xopu3oHTaTHOM TypOuHOM Yapic bpama

1891.-1901. romune y [anckoj ¢usznuap
IMayn Jla Kyp nu3ajuupao je u uM3rpaguo
BETPOTEHEPATOpP Ca BETPOTYPOMHOM Yy
XOPU30HTATHOM H3BOhEHY pOTOpa, YdjU je
KaramureT MIPOM3BOIEHE CJICKTPUYHE
enepruje m3Hocuo g0 25 KW, koja je
kopunthena 1895. roawHe 3a OcBeTJhaBambE
cenma AckoB. IberoB BerporeHepatop ca
XOPH30HTATHUM POTOPOM CE€ cMarpa MpBOM
MOJICPHOM  €JICKTPUYHOM BETPOTYPOHMHOM
(cnuka 8).

%

i =T
Crnuxka 8. Berporeneparop ca
XOopu30HTaTHOM ocoBHHOM [layn JIa Kypa

3.2. HOAEJIA EJEKTPAHA HA BETAP
( BETPOTEHEPATOPA)

OcHoBHa  mojena  BeTporeHeparopa
peMa ToJI0Xkajy BETpOTypOuHe (OCOBUHE H
potopa TypOHWHE) y OAHOCY Ha MOBPIIUHY
3eMJbC j€ Ha:

e BerporeHnepaTope ca BEpPTUKAIHUM
n3BohemeM (paaujaTHu) — OCOBHHA
poropa TypOuHE U poTop TypOHHE
MOCTAaBJbEHH Cy BEPTUKATHO ¥y
OJTHOCY Ha MOBPILIUHY 3€MJbE;

e Berporenepartope ca
XOPHU30HTAITHUM u3BohemeM
(akcujamHM) — OCOBHMHA poTopa

TypOMHE ¥ poTrop  TypOuHe
MIOCTAaBJBEHU Cy XOPHU3OHTAIHO U
napajesHo y OJHOCY Ha IMOBPIIMHY
3EMJbE.

e Berporeneparope
n3Beaoun

CBaka o1 HaBeJCHHUX Tpylna Jaajbe ce

JIeNIN Ha:

I.Ilpema Opojy Jomatuma / Kpuia
(XopH30HTATHU BETPOTEHEPATOPH):

e JeIHOKpUIIHE;

CTEIU]AITHUX



e JIBOKpHIIHE;
e TpoxipuiHe;
e Bumekpuine.

Il.IIpema mpomenu Haruba nonaruna y

TOKY pana (XopuzoHTamHHI
BETPOTCHEPATOPH ):
e be3s aktmBHe TmpoMeHe HarmOa

JonaTuia TOKOM paja;
e Ca aKTUBHOM TIpOMEHOM HaruOa
JonaTuIa TOKOM paja.

I1l.Tlpema Tumy wMarepujana 3a Hu3paxy
JIOTIATHUIIC — jeSIpa

IV.Ilpema tuny unonaruue (Bepruxanuu

BETPOT'CHEPATOPH):

e OOwuuHe ca  aepoJUHAMUYHHM
MIPECEKOM JIOTIATHIIA;

e OOwuune oe3 aepOIMHAMUYHOT
Ipeceka JIOMaTHIa;

e CaBonujyc TypOHHE;

e Jlapujyc TypOuHe;

o KombunoBane Casonujyc — Jlapujyc
TypOuHe;

e Oproronaise.

3.3. BETPOTEHEPATOPH CA
BEPTUKAJTHUM U3BOBELEM
(PAIMJAJTHN)

Hajcrapuju Ttunosu BeTpoTypOMHA cCy
BEPTUKAJIHE BETPOTYpOUHE U MOjaBUJIE CY Ce
npema 3anmucuma 500 roguHa Mpe HOBE epe
kao Ilepcujcku Mexanuzam 3a Bahewme Boje
u wmieBewme 3pHa ,llanemone. Ilocroju
MHOIO KOHCTPYKLIMJCKHX pelllema OBUX
BETPOTYpOMHA ca acleKTa TUIIOBA M O0JIMKa
BEPTUKATHUX JIONIATHIIA U HUXOBOI HAauMHA
ocTraBJbama. JemHa O Hajuenthe
KopumheHMX  mojxena MO TUIOBUMA
KOHCTPYKLIMj€ BEpTUKAJIHUX TypOuHa je
nokaszaHa y kinacuduxanuju 3.2 (ciuka 9).
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Crnuka 9. TUnIoBH KOHCTPYKITH]a
BEPTUKATHUX TypOUHA — BETpOTreHEpaTopa
ca poropuma CaBonujyca, Jlapuja,
komOunoBanuM CaBonujyca—/lapuja u
Moaudukamuje poropa CaBuHHjyca-

Bunpacawnr,
3.3.a. Berporyp0una ca poTopom
Casonnjyca (CJK. Casonuyc, @uncka,

1922. 200.)

Potop oBe TypOuHEe je y 0OJMKY cloBa
S (cmuka 9.a u 10). IToueTHa O6p3uHa OBOT
poropa je 1,5 m/s, omoryhaBa pamx upu
BEOMa IIUPOKOM CIEKTPY BETPOBa, HHU3AK
HUBO OyKe, Majly MOBPIIMHY Yrpaame |
pamu y OWIO KOM CMepy BeTpa, ajiu ce
OJUTHKYje MaJyioMm acpoIMHAMUYHOM
euxacHomthy (He Bume on 400 o/min).
Koncrpykuuja  omoryhaBa  ympaBipame
OOpPTHUM MOMEHTOM TypOMHE IPOMEHOM
Opoja M BeIMYMHE JIOMATUIIA U PACTOjama 10
IEHTpa Mace, a He BHCHHE Topma. [lo
3akoHy berma makcuManHa e()EeKTHBHOCT je
0,2. TlocraBbamem jBe TakBe TypOuHe,
jemHe u3HA Ipyre, MojadaBa ce MaKCUMaTHa
e(hUKacCHOCT.

Bapujante npodmna poTopa Casonwjyca

Betpotyp6una CaBoHujyca

Crmuxka 10. Berpotypbuna CaBoHujyca

3.3.0. Berporyp0uHa ca poTopoM
Hapuja (K. JK.-M. [lappuyc, ®panyus,
1931 200.)

Hapujyc poropcka BeTpoTypOMHa je
BpcTa TypOMHE HHUCKOI TPUTHCKAa ca
BEPTUKAITHOM OCOM POTAaIlHje U UMa JBE TN
TpPHU JIOTIATHIIE Y OOJIMKY paBHE Tpake (CIuKa
9.6 m 11). Onmukyje ce HUCKOM IICHOM, allnd
BUX0Ba epukacHocT HUje Hajseha. MaHa joj
je HeMoryhHOCT 3amounmama odpaTama npu
paBHOMEPHOM BETpY a JOXHBJbaBa U
CH@)XHE Tp3aje MPHIUKOM paja, Te 3axXTeBa
BeoMa 100po ykpyhuBame ca TpaBep3ama.



~

Cnuxka 11. Berporenepartop ca BepTaJ'I
potopom Jlapuje

[Touerna Op3uHa BeTpa je 3 M/S a Mo
3akoHy bermna makcumanHa epuKacHOCT je
0,3. AepoaMHaMUYKH TPUHIHIN 110 KOjUMa
ce okpehe poTop, EKBUBAJIICHTHHU CY OHUMA Y
XEIHUKONTEPUMa, y ayTOPOTAIH]H.

3.3.6. Berporypouna ca
koMOuHOBaHMM poropom CaBoHmjyca —

Hapuja

Kombunanmja KOJ oBe BpCTE
BETPOTYpOMHE oOrjena ce y ToMe Ja je y
poropy [apujyc BerpoTypOMHE 10HaT H
potop CaBoHHjyc TypOHHE YHjH je OCHOBHH
3aJaTak  JJAKO  TIOKPETame, IPHIUKOM
paBHOMEpHOr BeTpa, poTopa [apujyc
BETPOTYpOMHE Kao W paa MpH MambHM
Opsunama Berpa (cnuka 9.6). Ilo 3akony
Bberna, makcumaitna epukacrHoct je 0,32.

3.3.2 Berporypouna ca
moaupukanujom poropa Casonmjyca -
poropom Bumacaura (P. Hymcunuemu,
Qunnanous, 1979. 200.)

Porop Bunacautr je Monudukanuja

poropa CaBoHHYC YUME je TIOCTUTHYTO MaJio
60sbe uckopHIIheme eHepruje BeTpa u 6osba
MakcuMaiHa epekTuBHOCT 1o bermy (cnmka
9.2u 12).
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Crnuka 12. BerporenepaTopu ca
BEPTUKAIIHUM pOTOpOM BuHcant
MoupuxoBanu porop CaBoHHU]yC

3.4. OPTOI'OHAJIHH THUII
BETPOI'EHEPATOPA

OcHoBHa OJlIMKa OpPTOTOHAJIHUX
BETpOreHepaTopa je BEpTUKATHA
BETPOTYypOMHA Yy KOjOj Cy JIOTIATHIIC

pacnopehene mno mnepudepuju  Hocehux
TpaBep3W Ha OJApeheHOM pacTojamy O]
OCOBHMHE W TapallajiHe Cy 1b0j. Jlomarure cy
nocraBjbeHe 1oja onapeheHum yriom y
OJTHOCY Ha BEPTUKAIY U YBEK CYy y CMepy
BeTpa 0Oe3 o03mpa ojakie Berap ayBa. Ha
ciukama on 13 go 16 mpencraBibeHa je
moJieyia  OPTOTOHAJHHUX  BETPOTEHEepaTopa
npeMa KOHCTPYKIIMjCKOM THITY, OOJHMKY |
Opojy JomaTuma y poTopy BeTpoTypOHHE.

Cnuka 13. BepTtukaiHu BeTporeHepaTopu ca
OPTOTOHAIIHUM POTOpOM; 1) BeTporypOuna
ca BEpTUKAJIHUM POTOPOM U BEPTUKATHUM
JonaThIiaMa

3.4.0. BerporypOouHa ca poTopom
Macrposa (/1. Macepos, Beruxobpumanusi,
1975 200.)

Kox poropa Macrposa cy jonatune ca
CIIelMjaJTHUM IIapKama I[IO0CTaBJbeHE Ha
Kpajy TpaBep3e koja ce okpehe. [Ipummkom
nosehama cuie Berpa nosehaBa ce Op3uHa
poTaiyje a caMiuM TUM U M IeHTpudyraiHa
cWja Koja JIONAaTHIE W3 BEPTHKAIHOT
MoJIoKaja MoMepajy y XOPH30HTATHH TaKo
Jla OBOM BETpPOTEHEpaTopy HUCY NOTpeOHe
nonatHe kounuiie (cnuka 13.0 u 14).




Cnuka 14. BerporenepaTop ca BepTUKATHUM
poropoMm Macrposa

3.4.e. BetpoTypOuHa ca XeJUKOUIHUM
poropom I'opuioBa (4. I'opros, CIIIA, 2001
200.)

XenukougHa BeTpoTypOmHa I'opiioa
Moxke ce pehum ga je  ycaBpiiueHa
BerpoTypOuHa [lapujyca (ciuke 13. u 15).
HapuycoBe TypOuWHE cy HMMaie JIONaTule,
yuju je pyo0 OMo (UKCUpaH MmapajeiHO ca
ocoM poranuje Typobune. ITopnoB je
ucrpaBuo JlapujeBy Tpemky. TPOMEHHO je
yrao JomaTHIa W Ja0 UM 3aKPHBJHCHU
oommk. OBe Hau3Iieq Majie IMPOMEHE Y
NU3ajHy 3HAYajHO Cy CMamuWie BHOparwje.
[Ipodun nmomarunia I'opnoBe BeTpoTypOUHE
je ciuuYaH aepoAMHAMHUYHOM  MpoduiIy
aBUOHCKOr Kpwia bounr 727. bnaro
,yBUjame Jomarhima He caMo Ja je
eJIMMUHUCAJIO BUOparyje, Beh je

BETPOTYPOMHY YYHMHWIO Haje(UKACHU]OM
JaHac.

AR HisEEe:

Crnuxka 15. Betporeneparop ca
XEJMKOUIHUM poTopoM ['opioBa

[Touerna Op3uHa Berpa je 3 M/S a 1o
3akoHy beTia MakcumaiHa e(heKTHBHOCT je
0,4.

34.u. BETPOTYPBUHA CA
BEPTUKAJIHUM POTOPOM n
JIOITATHLIAMA

BerpoTtyp6una ca BEPTUKAITHUM

pOTOPOM W  BEPTHKAIHUM JIOMATHIIAMA,
Moxe ce pehu, ga cy Hajuenrthe xkopumrheHu
3a BeTporeHeparope cHare g0 10 KW.
JemHocTaBHE Cy KOHCTpYKIHje U ca
Moryhnomhy MoHTa)ke Ha BucHHU o1 1,5 m,
W BUIIEC OJ] HUBOA 3eMJbe. POTOpH TakBUX
TypOuna, y BehuHum ciaydajeBa, cy
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ONPEMJbEHU aePOJMHAMHYHUM JIOTIaTHIIAMA
MOCTaBJLCHUM Ha OApeheHOM pacTojamy O]l
OCOBMHE pOTOpa, Ha Kpajy TpaBep3a
OanmaHcUpaHUX IO HA4YMHY IOCTaBke. Besa
poTopa ca TeHepaTopoM je Hajuenthe
JTUPEKTHA, YUME Ce TOCTIDKE Ja je Op3uHa
poTopa YyjemHo © Op3WHAa TeHeparopa.
Potopu cy ompemsbeHH ca TpU WU BHILIE
JonaTHila KOju c€ TOCTaBJbaj)y y JBa HIIH
BUIIIC HUBOA HA UCTOj OCOBMHU (ciuka 13.u).

OnmTe KapaKTepUCTUKE BEPTHKATHUX
BeTpoTypOuHa cy cienche:

|.[lo3uTNBHE O0COOMHE OPTOrOHAJIHHX
BeTpoOreHepaTopa:

1. logpazymeBajy  He OPUINYHO
BUCOKY €(HMKAacHOCT, TPHU BEITUKUM
IUMeH3djaMa |y  mopehemy  ca
XOPH30HTAITHO - aKCHjaJIHUM
ypehajuma, 3a ucrte cHare,
He3zaBucHu cy on cMepa Betpa;

3. 3a pasnuKy oA BETporeHeparopa ca
XOPH30HTATHOM OCOM, HMajy Ccamo
jemHy ocy poranuje, IaKie yKHd
paliHU BEK;

4. MoHTHpajy ce Ha JOBOJHHO Malioj
BUCHHU. Ha (QyHIAMEHTY WIH CTyOy
W HE 3axTeBajy moceOHe ajare 3a
Ollp)KaBamke, a CcaMUM THM W
0e30eaHMje Cy;

5. 30or  BepTUKalHE KOHCTPYKIIH]je
poTopa  BETPTYpOMHE  TOTOHCKH
MEXaHH3aM C€ MOKE IOCTaBHTH Ha
HUBO Tia. CBH BaXHH TOKPETHU

no

JeTIOBM  Hajaze ce Ha  JHY
reHeparopa, IITO omoryhasa
MIOTOJTHO OJIP’KABaKbe;

6. 300r MoryhHocTH CTBapama
KOHCTPYKLIMj€ ca HEKOJUKO Tayaka
OCJIOHAIIa, BEpTHKAITHE

BETPOTYpOMHE MOTY paguTH U Ha
BeheM MakcUMyMy Op3uHa BETpa;

7. Beha otmopHocT Ka  CHJIHMJUM
edeKxTrMa BeTpa,
8. 300r jemHOCTaBHE KOHCTpPYKIIHje

Moryhe je U caMOCTaIHO HaNpaBUTH
OBAaKBE BETPOT€HEPATOpE.



Il.HeraTuBHe 0COOMHE OPTOTrOHAJIHHUX
BeTporeHeparTopa:

1. Hucka euxacHocT pajga y nopehemy
ca XOPHU3OHTAJIHOM, KoedulujeHaT
ucKkopuiihema €EHEepruje BeTpa Mo
beruy kpehe ce no 0.4,

2. I'momasHa koHcTpykiuja. Hajmakiie
BEPTUKAJHE BETpeHaue TeXe
Hajmame 300 kg ca mocrosbem;

3. Bucox HuBO BuOpanuja U Harie
IPOMEHE Yy pEeXHUMHMa pOTaluje
CTBapajy BelHKO onTepeheme Ha

nexajeBuMa, JgonpuHocehn Op3om
OTKa3y TMOKPETHHUX  JejioBa U
CKJIOTIOBA;

4. TlpousBoje ce 3a Maje cHare u BUILE
Cy HaMmemeHe  JomahuHCTBUMA,
dbapmama 1 MambuM pupMama.

3.5.x. MHoroJsionaracre Berporypouse

Y 0By Kareropujy  OpTOrOHAJIHHUX
BETPOTYypOMHA ca MHOTOJIONIATACTHM
pPOTOpPOM CHajajy JIB€ BPCTE€ BETPOTYpOMHA
guje cy Jonatuie nopehane y Buay OyOma
Ha nepudepuju, u To (cnuka 16):

Crnuka 16. BepTukaiHu BeTpOreHEpaTOPH ca
OpPTOTOHATHUM MHOTOJIOTIATACTUM POTOPOM

k-1. Oprorona;nHe BeTpoTypOMHe ca
MHOI0JIONATACTHM POTOPOM KOJI KOjUX Ce
poTop ca JomatuiiaMa pacrnopeheHum 1o
nepudepuju okpehe moy 1ejcTBoM BeTpa

k-2. Oprorona;jHe BeTpoTypOMHEe ca
MHOI0JIONIATACTUM POTOPOM KOJ KOjUX
[I0CTOj€ JiBa Mapa BEPTUKAIHUX JIOMaTUIA
pactiopehenux 1o mepudepuju y ABa
KpyxHa pena. [IpBu crnosbHH pex Jonatuia
je HEeTOKpeTaH W OHE Cy TOCTaBJEHE MO
onpehenum yriaom. Hbuxom 3anmatak je naa
»XBaTajy“ BeTap W JOa moa ojapeheHum
ONTUMAJIHUM yIiIoM, nmoBehaBajyhu My mpu
TOM Op3MHY MPOTOKA, YIyTe CTPYyjamke BeTpa
Ka YHYTpallkheM pely JIoNaTuia, Koje ce
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okpehy. Takole, oHe mTUTE BETPOTYpOUHY,
OJTHOCHO MOKPETHO panHo KOJIO
BETPOTYOMHE - pOTOp O TNTHNA |
HETMOBOJbHUX TpWIKMKA (CHera, rpaja uTA.),
(cnuka 17).

p—— P
Cnuka 17. Berporenepatop ca
MHOT'0JIONIATACTUM POTOPOM

Konctpykuuja oBakBe BeTpOTypOHHE
yCIIOBJbaBa Jla HEH MOTOH Oyne M3a3BaH U
NpPUIKMKOM Maje Op3uHe Berpa (om 2m/s).
Ibena Ha3uBHaA cHara moctke ce Beh ca
Op3uHOM BeTpa o1 camo 3M/S, a epuKacHOCT
no 3akony berma je 0,3 mox crenuiujaiHu
tunioBr uay u g0 0,4. Mana um je jmocra
CKyIla ¥ CJIOXKECHA U3paja.

4. MOBHWJIHA XUBPU/HHU
BEPTUKAJIHU BETPOI'EHEPATOP
OPTOI'OHAJIHOTI' THITIA

Y oBoM Jneny pama ped je O jeaHOM
CaBpEeMEHOM CHCTEMY NPEHOCHOT THMa 3a

IIPOU3BOJIBY €JIEKTPUYHE eHepruje
kopuctehu eHeprujy Berpa. — MoOWJIHOM
BEPTHKAJTHOM BeTPOreHepaTopy

OPTOrOHAJIHOT THIA

Cam ypebhaj je mpojekroBaH, pa3paheH u
ucniutan y Pycuju (y aepo-auHAMHYKOM
TyHEeNy) ca BeOMa MHOTO TEXHHYKHX
WHOBallMja Yy IUJbY TOCTH3ama ImTo Behe
epUKAaCHOCTH pajJa W Mamux TryOuTaKa
eHepruje, Kao © Kopuimheme CBUX



NOCTUTHYTHX pelea. [IpeacraBiba HOBU
MPOM3BOJl KOjU je paaHO TIPOBEPEH U Yy

BEOMa TEUIKMM  KJIMMAaTCKUM  30HaMma.
OnpemJbeH je HU30M HOBHHA — HAYYHO
TEXHUYKO TEXHOJIOIIKUX peliemna

NaTeHTUPAaHUX U 3amTuheHux (cimuka 18).

Mob6unHu -XubpudHu

BepmukanHu
BempozeHepamop

aepo nionamuye

CaeoHujycosa
padHo Kosno

MemanHo
nocmosse

3awmumHa
KOHCMpYyKyuja
pomopHoz 6n1oka
| eempozeHepamopa

Hoceha
chpymwa

eepmukanHu
eempozeHepamop
(opmozoHanHo2a muna)
Heanax EHepzo -
Jlamucgposuh

Crnmka 18. MoOuimHM XHOpUTHA BEPTUKATTHH
BETpOreHepaTop

Moo6usaHa 300r cBoje Mayne TeXHHE U
KOMMAaTUOMITHOCTH, MOXE C€ MPEHOCUTH U
MOHTHUPATH CByJa YaK M Ha KPOBY PaBHUX
3rpaja Oe3 u3pane ¢pyHaamaHaTa o OeToHa
(HOpMayHO y3eMJbEHE je HEOMXOJHO) ca
pa3IMYMTAM  BHUCHMHAMa  IOCTOJbA Y
3aBHCHOCTM OJ TEpeHa W IMOMITOBamka
XpanaBoCTH TepeHa. MecTo Ha KoMe ce
MIOCTaBJba HE CME OUTH 3aKJIOHEHO O BETpa
a HBEH pOTOp BeTporeHepatopa Tpeda 1a
Oylge W3HAJI OKpPY)KHHX KpOBOBa CBHX
o0jexkaTa y OKOJNMHHM mowTyjyhu mnpomuce
KpeTama BeTpa ca IpenpeKama.

XubpuaHa jep mopen BeTporeHeparopa
noceayje W (OTOHAMOHCKH TaHEN Kao |
MOTYhHOCT paji ¥ ca JAPYrMM CHCTEMHMa 3a
no0ujame eNeKTpUYHE EHpruje.
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MoOwiHn XHOpPUIHU BETPOTEHEPATOpP —
MobOuna XuOpUIHA eJNeKTpaHa Ha BeTap
CacTojH ce H3:

1. Poropa BerporeHeparopa (0a3Hu

0JI0K), KOju ce cacToju u3 (ciuke 19,
20 u 21):

e (OcoBHHE pOTOpa ca TpaBep3ama,

o Jlomaruna;

e Potopa CaBonujyca;

e [‘eneparopa.

MoHmaxa pomopa eepmuKanHo2
eempozeHepamopa

CaesoHujycoeo,

Aepo nonamuye
P u padHo koo

TpocmeneHu pomop eepmukasniHo2 eempoaeHepamopa ca o
mpu onamuye y mpu HU€oa-f1ood yanom o0 120 cmeneHu

Cnuxka 19. MonTaxka poropHora 6yi0ka
BETpOreHepaTopa

Pomop u3 mpu Hueoa mpaeep3u ca aepo sionamuya
Y ceakom Husoy no mpu nonamuye nod yanom 120°

-\-

e ———

!

o

Crnuxka 20. 3D nmpuka3 BepTHUKAIHOT pOTOpa
BeTporeHapaTopa

e OcoBnHa poropa ca TpaBep3ama
(HOocaumMma JomaTHIia), ca TOPHHUM U
hi(0): 87V 3a CBaKH HOcady,
KOHCTpYHCaHa je 3a TPU HUBOA ca 10
TPU JIOMATHI, KOje Cy IOCTaBJbCHE
mox yriom ox 120° y jemoj paBHHM
jeIHOT HUBOA,

e Jlomaruue umajy OOJHMK aBHOHCKOT
Kpuia u3palheHe cy oj CHerujaaHor
ATyMHUHUjyMa ca OjayambhMa y BUAY



pomop

pebapa. IlocraBsbeHe cy 1oa
CHEIHjaIHO O0Ja0paHuM YIJIOM Ha
TpaBep3ama, KOju je  J00HjeH
MpopadyyHHMa W HCIUTHBAmBUMA. Y
Cllyyajy OpKaHCKHX BeTpoBa ca
Op3unama mpexo 45 m/s nmouunmy na
pOTHpajy OKO CBOje OCE€ YHyTap
TpaBep3u.

Porop Camonmjyca wuspahen je on
¢ubeprnaca, koju je yrpahen vy
IIPBOM HHUBOY POTOpa BETPOTYpOUHE,
HETNOoCpeHO y3 caMm reHepatop. Ha
Taj HauuH o00e30eheH je crapr
BETPOTYpOMHE M MPH BeOMa MaJUM
Op3uHama BeTpa.

TV wR 3.3

ca no mpu aonamuye
cuse Ha ma jednoz

Crnuka 21. 3D npukas BepTUKAIHOT pOTOpa
BETPOTeHEpaTOpa M CUJIa KOje JIeNTyjy Ha
JIONATHUIIE y jeTHO O] HUBOA POTOpa

I'enepatop — CHHXpOHHM TpodaszHu
ciopoxoquu (ca MamuMm  Opojem
obopraja ox 210 mo 240 o/min)
JTUPEKTHO je TIOBE3aH Ca OCOBHHOM
potopa Betrpotypbune (direct-drive)
Iberose nuMeHsmje cy jako maie y
OJTHOCY Ha CHary kojy aAaje (ciuka
22).

generator-synhronous
three-phase low speed

generator -sinhroni
trofazni -sporohodni

Cnuka 22. I'enepatop TpodaszHu
CIIOPOXOJIHU CUHXPOHHU ca MaJluM Opojem
o0praja
MerajiHa NOUMHKOBAaHA 3alUITHTA
poTOpa BeTporeHeparopa,

2.
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T
"—I“l electrical kabinet
| elektro _orman

e Kourpoaep -

3. ToakoHcTpykumje — (Hocau Ga3HOT

Omoka ca  HOCaueM  COJIAPHUX
(OTOHAITOHCKHUX naHesna)
MOIMHKOBAHUX YCIUYHUX TMpoduia,
MHUHHAMaIHE BUCHHE o1 1,8 m.
Cosapuux (oTOHATIOHCKHMX
naHega  (MOJUKPUCTATHH WK
MoHokpuctanuu) cHare 250 - 300 W
u paag”Hor HamoHa 24 V. Ibuxosa
KOJIMYMHA 3aBUCH OJ  CIIOJbHHUX
(hakTOpa OAHOCHO OJHOCA CHEpruje
BETpa U CyHIIa HA MECTy Ha KOME ce
Hayja3u  craHuna. [lanenmn  cy
YOKBUPEHU QTYMHH] YMCKHM
pamMoBUMa ca U3BEIACHUM KaOJIOBHMa
3a Be3y M3a MaHena.
EnexTpoopMaHa ca €IeKTPOHCKOM
ornpeMoM (eeKTpoopMaH je u3paleH
M0 CBUM TIPOMHCUMA 3a CIOJbHY
ynorpeOy y kinacu IP 65 (ciuka 23))
Uy BheMY ce HaJlase:

Enexmpuuna wema
MobGunwoz xubpudwoz eepmuxannoza sempozenepamopa

Crnmka 23. EnexTpoopMaH ca OpeMoM |

meMOoM

KOMIITj YTepCKHU
€JIEKTPOHCKU ypehaj] 3a KOHTpoILy
Nykhemha aKyMyJlIaTOpcKuX OaTepuja
u3 BETporeHepaTopa u
(hOTOHAMIOHCKHX COJIAPHUX TaHeNa, Yy
nuTalky Ccy JIBeé BpcTe cCIpyja
(Tpodazna HaM3MEHUYHA "
jemocmepHa). OH mpeTBapa HaroH 3a
NylBelke Y jeAHOCMEpPHH HAmoH 24
nnu 48 V, KoHTponuIIe paj Nymhena,
W yIpaBJba paj TeHepaTopa - MpPeKo
OTIIOPHHUKA BpILU KOYeHe
reHepatopa npu Behum Op3uHama
Betpa. Omoryhyje moBe3uBame U
apyrux ypehaja 3a mpousBOABY



PE180G8
Sea. au

DISPLAY CONTROLLER

CNEKTPUYHE CHEPrHje M HUXOB
cuHXpoHH pan. Ha cebu nma mucriiej
Ha KOME C€ y CBAaKOM TPEHYTKY MOTY
BUJICTH CBU TOJALM O Paay CHCTeMa
(cnuka 24).

FLOBBE THAGg
We2. "V B22.3U

S88.8A Waa.sSA MD—24U)

DISPLE) KONTROLERA

Crnuka 24. Jlucruiej KOHTpoJiepa

EJlekTpHYHN OTNMOPHHMK ITOCTaBJba
Ce  Ha  CIOJhAIIKO] CTpaHH
eleKTpoopMaHa, 30or xiahema u
CIIy’)KH 32 €JIEKTPOMArHeTHO KOYCHE
reHepaTopa ¥ Jp)Kama HuCTora Yy
CHCTEMY CIIOPOXOHOT paja .
AKyMyJIaTOpHe O0atepuje cy
akymynatopu Hamymenn ca GEL
HaroHa 12 V u Beoma BENUKHX
kananutera ox 220 -250 Ah, Besyjy
ce y cucremy 24 wnu 48 V, u ciayxe
3a cMemrTaj HewckopumheHe a
CTBOpEHE eJIeKTpoeHepruje. TexnHa
jemHor akymynatopa kpehe ce ox 58
- 65 Kkg.

HNuBepTop mnpeTBapa jeJHOCMEPHHU
HaroH 24 wim 48 V y 4ncTo CHHYCHU
Hau3MeHWyHu Hamona 220-240 V
50Hz. Ha meMmy ce Hama3m U
TOMYHCKH BOJ| 3a B3y Ca CIIOJbHUM
nu3BopoM enekTpoeHepruje. Ha cebu
mocenyje W JOUCIJIE] HA KOME ce Y
CBAaKOM TPEHYTKY MOTY BHJCTH
KOJIMYMHA  €Hepruje, HamoH u
¢pexkBennia. Onu  Mory  OUTH
u3paheHu y cucremy:

ON-Grid (cucrem TmoOBe3aH Ha
CIIOJbHY MPEXY, YTHYEC Ha CMarbCHE
TPOIIKOBA  TOTPOIIKE  CIOJbHE
EIeKTPOCHEpPTHje U3  MpeKe |
panMoHaIn3aIMja UCTe)

Off-Grid (cucrem pamu 6e3 criosbHE
MpeKe - TaMO IJIe OHA M HE MOCTOjU
U TPOU3BOJH CJIEKTPUYHY EHEPTHjy
ol BeTpa M cyHma). Ha cebu mma
JHUCIUIE] HAa KOME CE€ Y CBakoM
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TPEHYTKY MOT'Y BUJICTH CBH ITOJAIN O
pany cucrema (ciauka 25).

TexHUYKe KapaKTepucTuke :

1. |HomuHanHa cHara 2 Kw

reHepaTop CUHXPOHM CNOPOXOAN
HOMWHaNHe cHare

2 Kw

240V +10/50 Hz
3-12 m/s
24 m/s
10 m/s
BepTMKanHa
2,3 m
2,7 m
9 kom
1,8 m

2,
3. |M3na3Hu HanoH

4. |paaHu anjanasoH setpa

5. |makcumanua gonyctuma 6p3vHa setpa
6.

U

8.

npopayyHcKa 6p3uHa BeTpa Npu NyHoj cHasui
cuctema opujeHTaumje nonatuua

npeyHuK poTopa TypbuHe ca nonatuuama

9. |sucuHa poTopa ca nonatuuama

10. |6poj nonatuua (Tpoctenexm cucrem 3x 3 )
11. |BMCMHA NOCTO/bA YE/IUHHE KOHCTPYKUUje

12. |AyXUHA U LULMPUHA NOCTO/bA 35 m
13. |yKynHa TeXXnHa KoMnneTHe enekTpaHe 700 kg
14. |doToenektpuuHu naHenun (250 W -24 V) 2  kom
15. |Enektpo opmaH 1+1
16. |KOHTpONep Nykberba 1 peryaucarba paja reHeparopa 1

17. |uHBepTep (HOMUHaNHe cHare KW ) 1

18. |oTNOpHMK 3a_Kouere reHepatopa oa seher seTpa 1

19. |akymynatopu (ca GEL 220 Ah 12 V) 2 kom

Crnuka 25. TexHUUKe KapaKTPUCTHKE
MOOMIJIHOT XHUOPUIHOT BEPTUKAITHOT
BeTporeneparopa oa 2KW

5. 3AK/bYYAK

Kao mTo ce BHUIM U3 NPUIOKEHOT
MaTepyjaia, oBa MOOWJIHA  XHOpHUAHA
eNIEKTpaHa Ha BeTap WIM BEPTHKAIHU
BETpPOreHepaTop MOOUITHOT XMOPUIHOT THUIIA
ca OpPTOrOHAJHHM pOTOPOM je BeoMma
KOMIIAKTHAa KOHCTPYKIIMja ca BeoMa J0OpUM
TEXHHYKUM KapaKTepUCTHKaMa 3axBajbyjyhu
CTYAMO3HOM npuiasy " MHOTHM
vHOBalMjama yrpaheHUM Ha 10j. tbeHn pan
3aloYnbEe ca BeoMa MaiuM Op3uHama BeTpa
Beh ca 2,5 M/, MoK MakcUMaiaHy CHary
nocTwke mnpu Op3uHM Betpa ox 10 m/s
IIpenackom Op3une Berpa mpeko 15 m/s
yKJbydyje Ce ENEKTPOHCKa KOYHHIA, a TPHU
Op3uHU 071 25 M/S reHepaTop ce ayTOMAaTCKH
uckibyuyje. KoHcTpyncana je Tako J1a
u3apkaBa Op3uHe Betpa W g0 60 m/s.
[Torogna je 3a pam mpu OWIO KOM CMeEpy
BeTpa, Takohe Huje OyuyHa 300r Beoma Maie

JMHEeapHe Op3uHe  JomaTuua. Oge
KapakTepUCTUKE yKa3yjy Ha eKOJIOLIKY
NPUXBATIbUBOCT.

OBakaB THIT BETpOETIEKTPaHE ITOKa3a0 ce
epuKkacaHo y pagy U TOpU  HHUCKHM
TemIeparypama, y ciydajy IojaBe Jeja.
JemHoctaBHOr  je  Ou3ajHa, Jlaka  3a
OJlp)KaBamke, HE TIIOCTOJU PENyKTOp WU
MYJTHILTUKATOD ,j€p je OCTBapeHa IUPEKTHA
BE€3a ca TeHepaTopoM.

[Ipema cBeMy HaBEIEHOM MOXE ce
3aKJbYYHTH Ja BEPTHKAIHU BETPOTEHEPATOP



MOOWJIHOT XHOpPHUJIHOT THIIA HMa JOCTa
no0py wuckopuitheHocT Berpa (IO 3aKOHY
berma Cp je oxo 0,39) y mopehemy ca
CIIMYHUM THIIOBUMA €JICKTpaHa.
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MIKOTOKSINI U PIVU

MYCOTOXINS IN BEER

VESNA NADALIN!

GORDANA LUDAJIC!
ALEKSANDRA SUCUROVIC!
DANIJELA JASIN!

MILANA DRASKOVIC?
lVisoka tehnicka $kola strukovnih studija u Zrenjaninu

REZIME

Mikotoksini  su  toksi¢ni  metaboliti
razlicitin ~ vrsta plesni, od kojih su
najzastupljeniji rodovi Aspergillus,

Penicillium i Fusarium. Najvazniji mikotoksini
koji se mogu naci u je¢amu, pSenici, kukuruzu,
sladu ili drugim proizvodima su: aflatoksini,
ohratoksin A, deoksinivalenol, nivalenol,
fumonizini, zearalenon i citrinin

Toksi¢ni  efekti  mikotoksina koji  su
rezultat njihove hemijske strukture, izazivaju
negativne posledice na zdravlje ljudi u vidu
kancerogenog, = mutagenog,  teratogengo,
estrogenog i imunosupresivnog dejstva.

Kontaminacija je¢ma mikotoksinima, kao
jedne od klju¢nih sirovina u proizvodnji piva,
moze predstavljati ozbiljan problem u procesu
proizvodnje i fermentacije piva. Da bi se
izbegla kontaminacija mikotoksinima veoma
je vazna kontrola sirovina, kao 1 in process
kontrola tokom proizvodnje.

Kljuéne reci: jecam, mikotoksini, pivo,
kontaminacija

ABSTRACT

Mycotoxins are toxic metabolites of
different mould species, from which the most
abundant are Aspergillus, Penicillium and
Fusarium. The most importantmycotoxins
which can be found in barley, wheat, corn,
malt or other products are: aflatoxins,
ochratoxin A, deoxynivalenol, nivalenaol,
fumonisins, zearalenone and citrinin.

Toxic effects of mycotoxins are the result
of their chemical structure, as they
havenegative consequences on human health
in the form of cancerogenic, mutagenic,
teratogenic, estrogenic and
immunosuppressive effect.

Mycotoxins contamination of barley, as
one of the key source in beer production, could
pose a serious problem in the process of beer
production and fermentation. In order to avoid
contamination with mycotoxins, control of the
source is very important, as much as in process
control during the production.

Key words: barley, mycotoxins, beer,
contamination

71



1. UvOD

Mikotoksini, kao sekundarni metaboliti
plesni, predstavljaju grupu od nekoliko
stotina  razli¢itih  toksi¢nih  jedinjenja.
Intoksikacije  izazvane unosom  hrane
kontaminirane plesnima kako kod ljudi tako
i kod zivotinja poznate su vekovima.
Medutim mnoge plesni nisu u stanju da
produkuju mikotoksine, ili ih produkuju u
razli¢itim koli¢inama wu zavisnosti od
supstrata, kao i uslova pod kojima rastu.
Samim tim, detekcija plesni u ispitivanim
uzorcima, ne mora da ukazuje na obavezno
prisustvo mikotoksina'.

Najcesce mikotoksikoloskim
kontaminacijama podlezu zitarice, mleko i
mlecni proizvodi, kafa, vino, pivo, sveze i
suSeno voce, povrée 1 orasasti plodovi.
Posebno mesto u agro-ekonomskom smislu,
kao i uticaju na zdravlje ljudi zauzimaju:
aflatoksinsi (AFLA), ohratoksin A (OTA),
trihotecene (deoksinivalenol DON, nivalenol
NIV, HT-2 toksin, T-2 toksin), zearalenon

Tabela 1. Mikotoksini izolovani u je¢mu i sladu’

(ZEA), patulin (PAT), fumonizini (FB) i
ergot alkaloidi®**,

2. PIVO | MIKOTOKSINI

Kvalitet piva je usko povezan sa
ispravno$¢u  polaznih  sirovina. Izvor
mikotoksina mogu biti zaraZene Zitarice
(je¢am), sa kojih se mikotoksini dalje
prenose na slad, a potom na pivo.
Kontaminacija piva mikotoksinima moze se
pojaviti u razli¢itim fazama procesa
proizvodnje.  Transfer  mikotosina  od
kontaminiranog je¢ma, preko slada do
finalnog proizvoda je olakSan zahvaljujuci
termostabilnosti mikotoksina (DO, ZEN,
AFT) i rastvorljivosti u vodi (DON i FB).

Najcesce izolovani mikotoksini u jecmu
su produkti Fussarium vrsta, trihoteceni
poput DON, NIV i diacetoksiskirpenola
(DAS), sto je prikazano u tabeli 1. Nivo
produkovanih  mikotoksina  varira U
zavisnosti od  stepena  kontaminacije
plesnima, kao i klimatskih uslova u uzgoju
jeémaG.

Mikotoksini

Toksiéni efekti

Producenti

Metaboliti plesni poreklom iz

Trihotecene (Tip A)
Monoacetoksiskirpenol
Diacetoksiskirpenol
T-2 Toksin

HT-2 Toksin
Neosolaniol
Trihotecene (Tip B)
Deoksinivalenol
Nivalenol

Fusarenon X

3-acetil deoksinivalenol
- 15-acetyl deoksinivalenol
Zearalenon

Fumonizini B1, B2

Citotoksi¢an

polja Neurotosi¢ni, teratogeni, imunotoksicni

Tip B je manje toksican od tipa A

Teratogeni, estrogeni
Kancerogeni, mutageni

Metaboliti plesni poreklom iz | Kancerogeni, hepatotoksi¢an,

skladiSta Aspergillus spp.
Afltoksini B1, B2, G1 and G2 Imunotoksi¢an

Ohratoksin A Kancerogen, teratogen, hepatotoksi¢an, Penicillium spp.
Citrinin nefrotoksi¢an, imunosupresivan Aspergillus spp.
Sterigmatocistin Citotoksican

Patulin Kancerogen hepatotoksican Aspergillus spp.

Fusarium spp.




Veliki broj istrazivanja u oblasti
proizvodnje piva je posvecen DON, jer je
najzastupljeniji i predstavlja veliku opasnost
za zdravlje potrosata piva. Prvi put je
izolovan u Japanu iz kontaminiranih zrna
je¢ma vrstom plesni Fusarium roseum®.
Istrazivanja radena u Namackoj na razli¢itim
brendovima piva su potvrdila koncentracije
DON u opsegu od 172 do569 pnug/L, u
Cekoslovackoj je to iznosilo 10,9 pg/L, dok
je u Poljskoj potvrdeno 100% prisustvo
DON u ispitivanim uzorcima u opsegu od 6
do 70,2 pg/L, a ZEA je naden u svega 11%

uzoraka piva u koli¢ini od 0 do 0,546 pg /
L% 1011 Koligine ostalih mikotoksina koje su
izolovane iz razli¢itih uzoraka piva na
podrucju Evrope su se kretale za fumonizina
B1 1 B2 5,8 ug/L i 0,6 pg/L redom, 0,019
pg/L OTA. Dobijene vrednosti sadrzaja
mikotoksina su imale vrlo sli¢ne vrednosti u
analiziranim uzorcima piva ispitivanim u
razli¢itim zemljama Evrope®.

Vazeca evropska regulativa propisuje
dozvoljene koncentracije mikotoksina za
proizvode na bazi zitarica S$to je prikazano u
tabeli 2.

Tabela 2. Maksimalno dozvoljene vrednosti mikotoksina u Zitaricama prema EU regulativi®i

Pravilniku Republike Srbije**

. . . Maksimalna vrednost
Mikotoksin Proizvod [ug/kg]
: EU R.Srbiia
Aflatosin B1 Zitarice i proizvodi dobijeni iz Zitarica 2,0 2,0
Aflatoksini zbirno B1, B2, G1, | Zitarice i proizvodi dobijeni iz Zitarica 4.0 4.0
G2 Kukuruz i riza koja se sortira 50 50
Ohratoksin A Nepreradene Zitarice 5,0 5,0
Deoxynivalenol Nepreradene zitarice 1250 1250
Osim durum pSenice i ovsa 1750 1750
Osim kukuruza namenjenog za vlazno 1750 1750
mlevenje
Zitarice za neposrednu upotrebu u 750 750
ishrani ljudi
Fumonizini B1+B2 Nepreradeni kukuruz 4000 4000
Zearalenon Nepreradene Zitarice osim kukuruza 100 100
Kukuruz osim kukuruza koji je 300 350
namenjen preradi vlaznim mlevenjem

U tabeli 3 je dat prikaz zastupljenosti nekih
mikotoksina u razli¢itim vrstama piva u
pojedinim delovima sveta.™

3. SUDBINA MIKOTOKSINA U
PROCESU PROIZVODNJE PIVA

Proizvodnja piva se odvija u nekoliko faza
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(slika 1). Kljuéne biohemijske reakcije u
pojedinim fazama proizvodnje su: aktivacija
enzima u zrnu jeéma tokom klijanja,
enzimska hidroliza skroba u fermentabilne
Secere  (maltoza i dekstrini) i proces
alkoholnog  vrenja  pomoéu  kvasaca
Saccharomyces vrsta.



Tabela 3. Zastupljenost mikotoksina u razli¢itim vrstama piva'®

Broj Broj Opseg
Mikotoksin analiziranih pozitivnih koncentra_m je Vrsta piva Zemlja
uzoraka uzoraka na mikotoksina porekla
piva mikotoksin [pa/L]
AFs 0,00007- -
422 273 0,04518 Franncuska
Tradicionalno Juzna
3 3 12-400 africko Afrika
HT-2 154 14 25,1-38,2 Psenic¢no pivo Nemacka
ZEA 91 10 0,46-0,55 - Irska
46 28 125200 | Tredicionalno | o0
africko
Tradicionalno Juzna
3 ! 2,6-426 africko Afrika
OTA 116 107 0,0017-0,066 - Belgija
106 72 0,005-0,189 - Danska
Tradicionalno Juzna
19 10 1,5-2340 afri¢ko Afrika
88 73 0,007-0,204 - Nemacka
DON 313 272 4,0-56,7 - Belgija
106 70 0,7-18,6 - Hrvatska
91 91 6,0-70,2 - Poljska
217 118 5,4-89,3 Svetlo pivo Austria
46 36 5,2-49,6 Psenic¢no pivo Nemacka
47 14 11,1-45,0 Tamno pivo Nemacka
19 5 32261 | Bezalkoholno gy
pivo
154 92 24,5477 - Spanija
53 17 127-501 - Brazil

Skraenjice: AFs (aflatoxins), HT-2 (HT-2 toxin), ZEN (zearalenone), OTA (ochratoxin A), DON (deoxynivalenol).
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Kao §to je prethodno receno dominantan
mikotoksin u je¢mu za proizvodnju slada Iie
DON pored ZEN, NIV, T2 i HT-2 toksina *'.
Istrazivanja su potvrdila da se u fazi mocenja
(kvasenja) sadrzaj DON redukuje za oko
10% u odnosu na polaznu koli¢inu,
zahvaljuju¢i  hidrosolubilnosti DON*,
Tokom procesa Klijanja, usled povoljnih
uslova, dolazi do razvoja plesnii ponovne
produkcije DON u rasponu od 18 do 114% u
odnosu na polaznu sirovinu®.

U procesu suSenja slada, ukoliko se
postize temperatura oko 150°C, moze doéi
do destrukcije DON i samim tim smanjenja
koncentracije®. Porast koncentracije DON je
bio potvrden u procesu komljenja. Ovo
povecanje koncentracije DON nastaje kao
rezultat biohemijskih reakcija oslobadanja
vezanog DON za proteine®™. Tokom kuvanja
komine i ohmeljavanja nisu zabelezene
znacajne promene sadrzaja mikotoksina®.
Prisustvo mikotoksina DON i AFB1 u fazi
fermentacije je negativno uticalo na proces
prizvodnje. Ovi mikotoksini su inhibirali
aktivnost odredenih vrsta kvasaca®®. U
literaturi je nadeno da se veliki udeo
odredenih mikotoksina eliminiSe
adsorpcijom na nusproizvodima fermentacije
piva. Sadrzaj ZEN je redukovan adsorbcijom
do 75,1%, AFB1 48,1% i OTA 59,4% .

Smanjenje  DON je postignuto svega
11,6%%.

4, PREVENTIVNE MERE
KONTAMINACIJE PIVA

MIKOTOKSINIMA

Da bi se spreCila kontaminacija piva
mikotoksinima neophodno je da se u procesu
proizvodnje koriste sirovine (jeCam, voda,
hmelj, kvasci i aditivi) proverenog kvaliteta.
Pored odabira je¢ma koji nije kontaminiran
plesnima, neophodno je obezbediti i dobre
uslove skladiStenja. Sadrzaj vlage je jedan
od kljuénih parametara za rast plesni i
produkciju mikotoksina. Stoga se jeCam pre
skladiStenja mora susiti na oko 12% vlage.
Na ovaj nacin se prevenira razvoj plesni i
produkcija mikotoksina. Time se sprecava
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unos mikotoksina u proces proizvonje i u
krajnji proizvod (pivo)°.

Ukoliko je inicijalni broj plesni u jecmu
mali, adekvatni uslovi tokom proizvodnje
slada mogu da utiCu na suzbijanje daljeg
razvoja plesni. Kod jako zarazenog zrna

jeéma ovim postupkom se ne moze
zaustaviti produkcija mikotoksina i rast
plesni. U tim sluCajevima se za

dekontaminaciju koristi alkalna sredina
tokom mocenja, sredstva na bazi hlora ili
peroksidi. Ovi postupci dekontaminacije
nisu nasli veliku primenu u praksi.
Ekonomski su neisplativi, a primena
hemijskih jedinjenja mora biti strogo
kontrolisana, jer odredene koncentracije
mogu negativno uticati na mo¢ klijanja zrna

jeCma.

Ukoliko prevencija nije adekvatno
sprovedena, neophodno  je izvrsiti
dekontaminaciju. Biotehnoloska

detoksikacija mikotoksina se moze izvoditi
upotrebom odredenih vrsta mikroorganizama
ili izolovanih enzima iz njih.
Biotransformacije  ili  degradacije  se
sprovode do netoksic¢nih jedinjenja. Prednost
ove metode je u tome Sto odabrani
mikroorganizmi mogu biti i radni soj u
samom procesu fermentacije. Na taj nacin se
isklju¢uje nepozeljna dejstva hemijskih
agenasa, a pivo ne gubi na svojim
organoleptickim svoj stvima?.

Primena mlecnokiselih bakterija u
detoksikaciji tokom procesa proizvodnje
slada i sladovine ima zapazene rezultate®,

Ozonizacija kao hemijski tretman u
dekontaminaciji jeCma 1 piva, ima svoju
perspektivu. Veoma je vazno da primenom
ovog nacina detoksikacije nema rezidua u
finalnom proizvodu®*.

5. ZAKLJUCAK

U prehrambenoj industriji kao i u
proizvodnji sto¢ne hrane posebna paznja se
poklanja kontroli sadrzaja mikotoksina. To
se odnosi 1 na industriju piva, gde je moguc
transfer mikotoksina preko kontaminiranih
Zitarica.



Veliki broj istrazivanja je posvecen
proucavanju odredene grupe mikotoksina
kao i sudbine istih u pojedinim fazama
procesa proizvodnje. U nekim fazama kao
Sto su mocenje, suSenje, ukomljavanje
ekstrakcija slada, fermentacija i bistrenje
moze doc¢i do eliminacije ili destrukcije
nekih mikotoksina.

U nekim slucajevima kontaminacija je
neizbezna, tako da postupak
dekontaminacija ima svoju vaznost u cilju
dobijanja bezbednog proizvoda.Ovaj tretman
moze biti primenjena u svim fazama procesa
proizvodnje. U skladiStu se moze sprovesti
tretman fungicidima, u proizvodnji se
primenjuje  ozonizacija, ili se koriste
odredeni sojevi mlecnokiselih bakterija 1
kvasaca u cilju biodegradacije.
Dekontaminacija  mikotoksina  kao i
prevencija su kljuéne u cilju dobijanja
bezbednog proizvoda.

6. LITERATURA

[1] Sibanda, L., Marovatsanga, L. T., and
Pestka, J. J. (1997). Review of
mycotoxin work in sub-Saharan Africa.
Food control, 8, 21-29.

[2] Huwig, A., Freimund, S., Kéappeli, O.,
and Dutler, H. ( 2001). Mycotoxin
detoxication of animal feed by different
adsorbents. Toxicology Letters, 122,
179-188.

[3] Sweeney, M. J., and Dobson, A. D. W.
(1998). Mycotoxin  production by
Aspergillus, Fusarium and Penicillium
species. International Journal of Food
Microbiology, 43, 141-158.

[4] Hussein, S. H., and Brassel, J. M.
(2001). Toxicity, metabolism and impact
of mycotoxins on humans and animals.
Toxicology, 167, 101-134.

[5] Rodriguez-Carrasco, Y., Fattore, M.,
Albrizio, S., Berrada, H., and Mafies, J.
(2015).  Occurrence of  Fusarium
mycotoxins and their dietary intake
through beer consumption by the
European population. Food Chemistry,
178(1881), 149-155.

76

[6] Schwarz, P. B., Casper, H. H., and
Beattie, S. (1995b). Fate and
development of naturally occurring
Fusarium mycotoxins during malting
and brewing. Journal of American
Society of Brewing Chemists, 53, 121-
127.

[7] Tangni, E. K., and Larondelle, Y.
(2002). Malts, moulds and mycotoxins.
Bacteria, Yeasts and Moulds in Malting
and Brewing: Proceedings of the Xth
Symposium “Chair J. de Clerck” 15-18
September Leuven (Belgium)

[8] Yoshizawa, T., and Morooka, N. (1973).
Deoxynivalenol and its monoacetate:
New mycotoxins from Fusarium roseum
and moldy barley. Agricultural and
Biological Chemistry, 37(12), 2933-
2934,

[9] Niessen, L., Bohm-Schrami, M., Vogel,
H. and Donhauser, S.,1993,
Deoxynivalenol in commercial beer —
screening for the toxin with an indirect
competitive ELISA. Mycotoxin
Research 9, 99-109.

[10] Kostelanska, M., Zachariasova, M.,
Lacina, O., Fenclova, M., Kollos, A. L.,
and Hajslova, J. (2011). The study of
deoxynivalenol and its  masked
metabolites fate during the brewing
process realised by UPLC-TOFMS
method. Food Chemistry, 126(4), 1870—
1876.

[11] Kuzdralinski, A., Solarska, E., and
Muszynska, M. (2013). Deoxynivalenol
and zearalenone occurence in beers
analysed by an  enzyme-linked
immunosorbent assay method. Food
Control, 29(1), 22-24.

[12] Benesova, K., Bélakova, S.,
Mikulikova, R., and Svoboda, Z. (2012).
Monitoring of selected aflatoxins in
brewing materials and beer by liquid
chromatography/mass spectrometry.
Food Control, 25(2), 626-630.

[13] Commission Regulation (EC) No
1881/2006 of 19 December 2006 setting
maximum levels for certain
contaminants in foodstuffs (Text with
EEA relevance).



[14] Pravilnik o maksimlano dozvoljenim
koli¢inama ostataka sredstava za zaStitu
bilja u hrani 1 hrani za zivotinje i o hrani
1 hrani za zivotinje za koju se utvrduju
maksimalno dozvoljene koli¢ine
ostataka sredstava za zaStitu bilja
(Sluzbeni glasnik Republike Srbije broj
29/2014 i 37/2014-ispr.)

[15] Tangni, E. K. and Larondelle, Y.
(2002). Malts, moulds and mycotoxins,
Bacteria, Yeasts and Moulds in Malting
and Brewing : Proceedings of the Xth
Symposium “Chair J. de Clerck” 15-18
September 2002, Leuven (Belgium)

[16] Peters, J., van Dam, R., van Doorn, R.,
Katerere, D., Berthiller, F., Haasnoot W,
et al. (2017) Mycotoxin profiling of
1000 beer samples with a special focus
on craft beer. PLoS ONE 12(10):
e0185887.
https://doi.org/10.1371/journal.
pone.018588

[17] Pestka, J. J. (2007). Deoxynivalenol:
Toxicity, mechanisms and animal health
risks. Animal Feed Science and
Technology, 137(3-4), 283-298.

[18] Lancova, K., Hajslova, J., Poustka, J.,

Krplova, A., Zachariasova, M.,
Dostalek, P., and Sachambula, L.
(2008). Transfer of Fusarium
mycotoxins and “masked”

deoxynivalenol (deoxynivalenol-3-
glucoside) from field barley through
malt to beer. Food Additives &
Contaminants: Part A, 25(6), 732—744.
[19] Wolf-Hall, C. E. (2007). Mold and
mycotoxin problems encountered during
malting and brewing. International

77

Journal of Food Microbiology, 119(1-
2), 89-94.

[20] Ktosowski, G., Mikulski, D., Grajewski,
J., and Blajet-Kosicka, A. (2010). The
influence of raw material contamination
with mycotoxins ~ on  alcoholic
fermentation indicators. Bioresource
Technology, 101(9), 3147-3152.

[21] Campagnollo, F. B., Franco, L. T,
Rottinghaus, G. E., Kobashigawa, E.,

Ledoux, D. R., Dakovi¢, A., and
Oliveira, C. A. F. (2015). In vitro
evaluation of the ability of
beerfermentation residue containing
Saccharomyces cerevisiae to bind
mycotoxins. Food Research
International, 77, 643-648.

[22] Bata, A., and Lasztity, R. (1999).
Detoxification of mycotoxin-

contaminated food and feed by micro-
organisms. Trends in Food Science and
Technology, 10, 223-228.

[23] Halasz, A., and Lasztity, R. (2009).

Decontamination of mycotoxin-
containing food and feed by
biodegradation. Food Reviews

International, 25(4), 284-298.

[24] Allen, B., Wu, J., and Doan, H. (2003).
Inactivation of fungi associated with
Barley Grain by gaseous ozone. Journal
of Environmental Science and Health,
38(5), 617-630.

Adresa autora: Vesna Nadalin, Visoka tehnicka $kola

strukovnih studija u Zrenjaninu, Borda Stratimirovica,
Zrenjanin, Republika Srbija

e-mail: vesna.nina@gmail.com

Pan npumiben: mapt 2021.

Pan nmpuxsahen: ampun 2021.



MUJIOLII
MAPUR
(1885- 1944)

Jlekap.
IIpodecop Pyckux u
CoBjeTCcKuX
MEIUITMHCKUX
YHUBEP3UTETA.
Benuku uctpaxxusay.
TBopall rpane
MEIUIIMHE KOja ce
aaHac
0aBM KJIOHHUPAHEM.
Benuku CpOuH,
pOJI0JbY0 M OOpail.

78



-

OpywTtso UcTparknsarbe

MEHAIIMEHT

D":b HayuHo-cTpyunu yaconuc
o A Scientific-profesional journal
= y
SR Tommsa XXVII, Bpoj 35, anprn 2021. rox.
Year XXVII, Issue 35, April 2021. year

TexHonoruje

OnroBopHH ypEOHUK:

[Ipod. np Jlejan MomHap
Exonomcku axynrer
beorpan

Penakuujcku ogdop:

[Tpod. np Coma Jocunosuh
TexHOJIOMKO-MeTanypuIku (paKyaTer
YHusepsuret y beorpany

1p KocoBka OrmenoBuh,
HAy4YHHU CapaJHUK

NHCTUTYT eKOHOMCKHUX HayKa,
beorpan

Penakmuja:
JpyimiTBO HHXKEHEpPa 3pEHAHUH
yin. Makenoncka 11,
23000 3pemanna
E-mail: milorad.rancic@diz.org.rs
www.diz.org.rs

79



80



AHAJIN3A JTAHIA BPEJJHOCTH KAO METO/J
3A YHAIIPEBEIGE JIOKAJTHOI' EKOHOMCKOT
PA3BOJA

VALUE CHAIN ANALYSIS AS A METHOD FOR IMPROVING LOCAL
ECONOMIC DEVELOPMENT

JIEJAH MOJIHAP*
HCHJIOPA BEPAXA?
1YHI/IBep31/IT€T y beorpany - Ekonomcku ¢akynrer
WMHCTUTYT €EKOHOMCKHX HayKa, beorpan

PE3UME
Ananmuza JIaHIa BPEAHOCTH je
CBeOOyXBaTaH METOJI AaHaJIM3e U OICHE

nepopMaHCcH y CBUM aKTUBHOCTUMA Ha MYTY
0]l MHUIIM]jaJTHE UJIeje 10 UCTIOPYKE MPOU3BOIA
WIM yciayre (UHAJIHOM MOTpollady, Kao Hu
cBux (akTOopa KOJU Ha TIOCpENaH WJIHU
HEernocpeJaH HauyuH yTUYy Ha IIOCIOBAKE Y
JaTOM CeKTopy. MeTon Hamasu MIUPOKY
PUMEHY y yIpaBJbamby JOKaJTHUM
€KOHOMCKHM pa3BojeM Oyayhu na mnpyxa
nHPOpPMAIIMOHY OCHOBY 32 YyCMEpaBame
WHCTUTYIIMOHAJIHE TIOJIPIIKE Yy o00ylacTu ca
HajeehuM  moTeHuujanoM 3a  nosehame
KOHKYPEHTHOCTH U 3arnocieHocTd. Pag nma 3a
Wb J1a TIPY)KH TEOPUJCKUA ald U TPAKTUIHU
OKBUp 3a NpPHUMEHY METOJa aHaJlu3e JaHLa
BPETHOCTH Kao €(PEeKTHBHOT MHCTPYMEHTa 3a

MOJCTUIIAKbe  EKOHOMCKOT  pa3Boja  Ha
JIOKQJIHOM HUBOY.

Kibyyne  peum:  aHanmusa — JaHma
BPEIHOCTH, JIOKQaJTHH EKOHOMCKH DPa3Boj,

yiipaBJbakbC HA JIOKAJTHOM HUBOY.

ABSTRACT

Value chain analysis is a comprehensive
method used to assess and analyze
performance of a full range of activities
required to bring the product or service from
an initial idea to its delivery to the final
consumer, including the factors that directly or
indirectly affect business in each sector. The
method is widely applied in local economic
development practice as it provides an
information basis for directing institutional
support to activities with the highest potential
for competitiveness and employment increase.
The paper aims to provide a theoretical and
practical framework for the application of
value chain analysis as an effective instrument
to improve economic development of a local
communities.

Key words: value chain analysis, local
economic development, local governance.

1. YBOJ

JlvHaMu4yHEe TpOMEHE Yy MOCJIOBHOM
OKpYXXelYy yCIOBWIEe Cy norpedy 3a
W3HAJIAXKEHEM HOBUX M3BOpPa KOHKYPEHTCKE
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npeaHoctu.  KoHkypeHtcka Oopba Ha
rII00AaTHOM TPXKUINTY BHILE CE€ HE OJIBHja
m3mehy mpenyseha, Beh m3mely crokeHHx
Iporeca NOCPEACTBOM KOJUX CE€ UCIOpydyje
BpPEIHOCT 3a ToTpoImraye. TpaguiroHaIHe



NPUCTYIIE yCMEpEeHe Ha ONTUMH3ALH]Y
TPOIIKOBAa  3aMEHWJIO  j€  YIpaBJbambe
neppopMaHcaMa y CBHM AaKTHBHOCTHMAa H
yclyramMa Ha MyTy OJ HIeje 0 TMpojaje
(MHATHOT TPOM3BOJA, OAHOCHO YyCIyre Ha
TPXKUIITYy OWJIO 1@ je OHO JIOKAJIHO,
HAIMOHAIHO, PETHOHAIHO WU TII00AIHO.

Konnent naHma BpeAHOCTH H METOJ
aHaIM3e JIaHIA BPEAHOCTH Haja3e CBOjY
IMPOKY NMPUMEHY Yy aHalu3u nepdopmMaHcH
WHIUBUIyaTHUX Tpeny3eha anu u yuTaBUX
CeKTOpa M TpHBpeAa. YMecTo Ja ce
npexyseha mocMaTpajy Kao HM30JI0BaHU
cyojektn, 'y  ¢dokycy je  cucrem
melhynoBezanux ydeCHUKa, OJZTHOCHO
aKTUBHOCTH Yy KOjUMa Ce Ha IyTy OJ
WHUIUjaIHEe HJeje 0 UCIopyKe (puHamHOT
MPOU3BO/Ia WM YCIIyTe CTBapa BPEIHOCT 3a
MOTpOIIaye.

Ha HuBOoy mnpenyseha, anamuza naHua
BPEJHOCTH j€ MHCTPYMEHT moMohy Kojer ce
MOCJIOBAlkE JIe3arperupa Ha IMOjeTUHAYHE
aKTHMBHOCTH TpU YeMy C€ WACHTH(UKY]Y
KJbYYHU W3BOPU KOHKYPEHTCKE IPEIHOCTH.
Ha HuBOoy cekropa, JaHam BpeJHOCTH
oOyxBara nobaBipaue CHpPOBHHA,
perpomarepujaiia W JIPYTUX  YJIa3HUX
uHIyTa, npom3Bohaue, mpepahuBaue wu
Kylnie, Kao U TpYyXKaole TEeXHUYKHUX,
MOCJIOBHUX U (PMHAHCH]CKUX YCIIyTa.

UckyctBa u3z 1990-ux rommHa XX
cromeha TOTBpAWMIa Cy  HEONMXOJHOCT
aKTUBHHMX Mepa 3a MOJICTHIakhe eKOHOMCKOT
pa3Boja y €KOHOMHjaMa ca HHUCKHUM U
CpeA’UM HHBOOM [JOXOTKa, a JIOKAJHH
€KOHOMCKH pa3Boj MIPEJCTaBIba
nparMaTi4aH OATOBOP HAa OBY BUIJBUBY
notpeOy [1]. AHanu3a naHLIa BpEeIHOCTH
ceKkTopa je edukacaH MeTOJ 3a aHAIU3y
MOTYNHOCTH JIOKaJIHOT €KOHOMCKOT pa3Boja
Koju omoryhaBa na ce Ha 0a3u pesynrara
UCTPAXHBamka Kpeupajy IMpernopyke 3a
ycMepaBame ~— Mepa  HMHCTHTYIIHOHAITHE
noJpuIke y mpuoputerHe obOmactu. Ilo
MPUPOAU JECKPUIITUBAH, OBaj METOA e
HajIpe TMpYyXkao XEYPUCTHYKH OKBHp 3a
TreHEepHcame MmojaTaka [2] anu ce BpeMeHOM
pasBuo y eduKacaH [UJarHOCTUYKH U
AHAJTUTHYKA MHCTPYMEHT.
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AHanm3a JlaHIIa BPEIHOCTH CEKTOpa Y
JIOKAJTHO] TPUBpEAN 00yXBaTa Malvpame U
CBEOOYXBaTHY aHaIM3y nepHOopMaHCH CBUX
yYECHMKA Yy JIAHIly BPEIHOCTH, aHAIU3Y
MIOCIIOBHOT OKPY)XCHa M WHCTUTYLHUjA H
areHIyja 3a TMpyXame TMOApIIKe, Te
UICHTU(UKOBAKE YUECHUKA KOJU OCTBApPY]y
KJby4aH yTHIAj Ha TOCIOBAIBE CEKTOpa H
nojpydja |y KojuUMa Cy  HEONXOjHa
yHampehema.

Hws pama je na NpyKH TEOPH|CKU U
MPAKTUYHH OKBHP 3a MPUMEHY MeEToja

aHanm3e JaHIa BPEIHOCTH y
UACHTU(PHUKOBAKY moryhHoctu 3a
NOACTUIIAKE EKOHOMCKOT  pa3Boja  Ha

JIOKQJHOM HHBOY. PeneBaHTHOCT HpUMEHE
OBOT METO/a y YIpaBibalky JOKATHUM
€KOHOMCKHM  pa3BojeM orjeaa ce ¥y
MO3UTHBHUM e(ekTHMa Ha nephopmaHce U
KOHKYPCHTHOCT MHANBUAYAJTHUX Hpeﬂy:aeha,
CeKTOpa W JIOKAJHE MpPUBpEIe M TO KpO3

IPUCTYTI Henoctajyhum pecypcuma,
yHanpehewe  epuKacHOCTH,  pa3BUjambe
IYrOpOYHUX OJHOCa capanme, mnosehame
npogaje, TpaHcep 3HaWa U Pa3Boj

TCXHOJIOMIKUX KallaluTeTa.

2. TEOPUJCKU OKBUP AHAJIU3E
JIAHLIA BPEJJTHOCTH

Wneja o naHlly BpEAHOCTH Kao CeTy
MOBE3aHUX AKTUBHOCTH M YYECHUKA Yy CBUM
¢dazama on uzaeje 10 HUCIOPYKE MPOU3BOAA
Wi yciayre (GUHAIHOM MOTpOIavyy HUje
HOBa, a TEOPMJCKO YIOPUIITE Haja3u y
koHuenty Majkna Iloprepa [3] koju
MPOU3BOJHO (WJIM YCIYXKHO) Tpenysehe
mocMaTpa Kao CHCTEM  CAauylEbeH 0]
MOJICUCTEMA TP Y€MYy CBAaKH MMa WHITYTE,
nporec TpaHcopmanmje u ayrmnyre. Y
OCHOBHM KOHIIENTa JaHIa BPETHOCTH je
carjiefaBambe IOCJIOBama Mpeayseha Kpos
Behu Opoj mMOjeqMHAYHUX AaKTHUBHOCTH Y
JIOMEHY J13ajHa, MPOU3BO/IHE, MAPKETHHTA,

UCIIOpYKE, TOJApPUIKE U CepBHCa KoOje
JIOTIpUHECe penaTHBHO] TPOIIKOBHO]
KOHKYPEHTHOCTH npemyseha WJIn

MIPE/ICTaB/bajy OCHOB 3a MU(MEPEHIUPABE Y
OJIHOCY Ha KOHKYPECHIIH]Y.



Jlanar BpeqHOCTH je ceT MehymoBezanunx
aKTUBHOCTH Y KOjHMa Ce J10/1aj€ BPEIHOCT 32
norpomrada. Ilpema OBOM KOHIIENTY, CBE

CTpaTEeTHjCKH  3HAa4yajHe aKTUBHOCTU Y
npexysehy Mory ce cBpcratm y Tpyiy
OpUMapHUX W Tpymy Mojap)kaBajyhux
aKTHBHOCTH. [Tpumapue aKTHBHOCTH
o0OyxBarajy yIIa3Hy JIOTUCTUKY,
IPOU3BOY, U3J1a3Hy JOTUCTHKY,

MapKETHHT, TPOJ1ajy U CEPBUC, a aKTUBHOCTH
HOJIpIIKE c€ OJHOCe Ha HHOPACTPYKTYPY,
yIpaBJbamkbe JbYACKUM pECcypcuMa, pas3Boj
TexHosoruje W HabaBky. KoHkypeHTCKa
MPEIHOCT je pe3yiTaT HayhHa Ha KOju
npeaysehe opranmsyje u o0aBiba MOCIOBHE
aKTUBHOCTH Yy JaHIly BpenHoctu. [la Om
npexnysehe cTeksI0o KOHKYpEHTCKY HpPEeIHOCT
OHO MoOpa Ja ucnopy4yu Behy BpemHOCT 3a
NOTpoIIaye Tako mMTo he CBOje aKTHBHOCTH
obOaBipaT e(UKACHHjC WU Apyradydje O]
OPYTHX.

Ocnamajyhn ce Ha KOHIENT JIaHIA
BpeAHOCTH Koju je paedunucao Iloprep,
pa3BHjeH je  METOJ  aHajgu3e JaHIa
BPEIHOCTH  KOja  HUICHTH(HKYje  CBe
aKTUBHOCTH Ha TYTy OJ WHHIIHjAITHOT
KOHIIENTa/uaeje WiIM Iu3ajHa 10 HCIOpYKe
Opou3Boa  WIM  yciuyre  (DMHAIHOM
noTpoiavyy, ykjpydyjyhu u mocrmponajHe
yciyre u CepBHUC. VYHuanpeheme
KOHKYPEHTCKE TPEeIHOCTU YCIOBJBEHO je
pasyMeBameM MecTa M ynore npenyseha y
CHCTEMY AaKTMBHOCTM KOJUMa ce€ Jojaje
BPEIIHOCT 3a MoTpomada. Y (OKyCcy aHau3e
JaHLla BPEeIHOCTH je JAWHAMHKa Be3a U
OJHOCA KOjU ce YCIOoCTaBbajy wu3Mely
pazmuunTuX ydecHnka. Ca aHaTUTHUKE
Tayke IJIeAMIITA, aHaJIu3a JIaHIla BPEJHOCTH
3axTeBa MpOy4YaBame AKTUBHOCTH KOje Ce
olBWjajy wu3BaH mnpexay3eha, a moceOHO
pa3yMeBame CTpaTeTHjCKe YJore OfHoca ca
KJbYYHUM €KCTEpHUM ydeCHUIIMMA [4].

AHanm3za J1aHIla BPETHOCTH TPECTaBIbha
MYJITHIUMEH3MOHAIHY OLIeHYy nepdopMaHCcH
JaHIla BPEJHOCTH KoOja YKJbydyje TOKOBE
MaTepHjaia, TOKoBe MH(popMaIuja u ogHoce
n3Mely pa3IMuuTUX y4eCcHUKa, a Koja MpyKa
MOryhHOCT Ja ce maxma CTeJKXoJaepa
ycMepu y oHe ¢asze y kojuma cy moryha
yHanpehema [5]. Merononomku monpuHOC
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aHajmM3e onlena ce |y o0e30ehuBamy
peneBaHTHUX HMH(pOpMAIHja 32 yCMEpPaBambe
UHCTUTYI[MOHAJHE TOJpPIIKE Ka OHUM
AKTUBHOCTHMa KOj€ HAajBUIIE JOMPUHOCE
yHarnpelhelby KOHKYPEHTHOCTH CEKTOpa Kao
uenuxe [6].

Y OCHOBHM KOHIIETITa JIaHIla BPEIHOCTH je
MPETIIOCTaBKa TpeMa KO0joj je TMepIernirja
BPEIHOCTH (PUHAHOT NPOU3BOJA Y OYUMa
Kpajier MOTpollaya ycjea 4Yera ce JiaHall
BPEIHOCTH MOXe€ Je(UHUCATH Kao CKYII
CBUX aKTHBHOCTH KOj€ T€HEPHUIIY BPEIHOCT
Ol U3BOpa CHPOBMHA JIO HCIHOpYKE
¢duHANTHOT MPOU3BO/Ia MoTpomauuma [7, 8].

byayhu pna mnpemnpexke u 1iaHce 3a
yHampelheme Mory mocrojatu y OWIO KOM
JeNy  JlaHla, TMpeAMeT aHaju3e HUCY
NOjeIMHAYHA  y4ecHUIM, Beh yKymHOCT
aKTHUBHOCTH, Be3a U oHoca [9]. ¥V ycinoBuma
y KOjuMa ce KOHKYpeHTCKa OopOa Buile He
onBuja u3Mely MHIMBUIYaTHUX Tpenyseha,
Beh n3mely untaBux jaHala BpeAHOCTH Kao
KJbYYHHX TeHepaTopa JoJaTe BpPEIHOCTH,
e(EeKTHUBHO YIPaBJbaE JAHIEM BPEIHOCTH

[ocTaje  3HayajaH U3BOP KOHKYpPEHTCKe
IPEJHOCTH 3a CBE YUECHUKE.

3. JIOKAJIHA EKOHOMCKHA
PA3BOJ U AHAJIU3A JIAHIA
BPEJHOCTH - CHUMBHUOTHUYKHU
OJHOC?

Hedunucame JTOKATHOI  E€KOHOMCKOT

pa3Boja (JIEP-a) Huje jenHocTaBHO, jep uMa
MHOro Bapujabmu oz kojux JIEP 3aBucw.
JlokanmHu (€KOHOMCKH) pa3BOj c€ MOXKe
Onuxe onpenuTd kKao (QyHKIUja cienehux
BapujadIu:

Jlokannu exonomcku paszeoj = f (npupoanu
pecypcu;  pagHa  CHara; KamuTal W
WHBECTHIIM]E; MPEAY3ETHHUINTBO; TPAHCIOPT
U KOMYHHKallUja; CTPYKTYpa HHAYCTPHjCKE
MPOM3BO/EbE; TEXHOJOTHja;  KamalUuTeTH
JOKAIHUX  HMHCTUTyHMja;  MehyHapoaHa
eKOHOMCKa cutyarja) [10].

Nako oBum mpukazom HHuCy oOyxBaheHe
CBE JIETEpMHUHAHTE JIOKAIHOT Pa3BOja, MOXKe
ce crehum yTHCak O KOMILJIEKCHOCTH Camor




mporeca. [lpema jemHo] ox Hajuemnthe
[UTUPAHUX neduHUINja ,, JOKAIHU
EeKOHOMCKU pa3eoj je mnpoyec Yy Kojem
nokanHe enade ulunu noxanme  paszeojue
opeanuzayuje cmumynuwy ulunu oopacasajy
nocmojehu HUB0 NOCIO06HEe AKMUBHOCMU U
sanocnenocmu. OCHOBHU YUb  JIOKATHOR
EeKOHOMCKO2 paszeoja je O0a cmumynuuie
MoeyhHOCmU 34 3anOowbaare Yy OHUM
cekmopuma Koju nobomuasajy H#cueom y
3ajeonuyu, Kopucmehu nocmojehe myocke,
npupooHe U UHCMUMYYUOHATIHe pecypce"
[11].

Ha  ocHoBy aHamu3e  pesneBaHTHE
JUTEepaType Koja TpeTHpa MpoOieMaTUKy
JIOKAJTHOT EKOHOMCKOT pa3Boja MOXE ce
3aKJbYYUTH Ja je cBUM aedunuimjama JIEP-
a 3aJeIHMYKO TO IITO y TPBU IUIAH HCTUIY
HACcTOjakbe Ja ce TNOoCTUTHe ImTo Behu
KBAIUTET  JkKMBOTa  TrpahaHa,  yMecTo
MakcuMu3anuje Opoja paJHUX MecTa U
npuxoaa. Crora, HOCHOIM JIOKAJTHE BIIACTH,
OJTHOCHO JIOHOCHOLIM OJJIyKa Y JIOKAJTHHM
3ajeHUIIaMa MOpajy HajIpe Ja pasymejy
E€KOHOMCKY CHUTYaIHUjy y CBOM
rpaay/oNITHHY, 1A Ja TeK OHJa U Y CKIIaay
ca norpebama rpahana nedunuiry pazBojHe
MIPUOPHUTETE U JIOHOCE ojaroBapajyhe mepe u
noiuTuke. JemaH oA cBe TOMyJNapHUjUX
HaYMHA Jla C€ aHAIM3Hpa JOKaJHa pUBpena
jecTe mprUMeHa KOHIIeNTa JaHIla BPEIHOCTH.

VY nuteparypu koja ce 0aBM aHaIU30M
JaHala BPEAHOCTH MaXmka C€ YriIaBHOM
ycMepaBa Ha MHTEpPBEHILHMJ€ Ha HUBOY
ro0amTHUX JlaHala BPEOHOCTH, JOK je
MpUMeTaH neduuT UCTPAKUBAYKUX
moxyxBara y oOjacTé aHauu3e JaHala
BPEJHOCTH Ha HAIMOHATHOM U JIOKAaJTHOM
HUBOY.

WuTepBeHnuje y JOMEHY JIOKAJIHUX
JIaHaIla BPETHOCTH Cy (DOKycHpaHe Ha JIaHIEe
KOje KapaKTepHIlle OJICYyCTBO TJI0OaTHUX
Be3a, Yy KojuMa JAoMuHupa Behu 6poj manmx
akTepa (OHMX ca MajJOM TPAXKHUIIHOM MOhH)
KOJH Cy ycpencpeheHn Ha HAIMOHAIHO WU

CyOHAIlMOHATHO  (pErMOHANHO;  JIOKAJHO)
TPIKHUIIITE.

HNako ce He 3aHeMapyjy HHU H3BO3HE
MmoryhHocTH/mpuUiHKe, CYILITHHA

MHTEpBEHIIMja y O0JIACTH JIOKATHUX JaHala
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BPEIHOCTH j€ JIa C€ yHANpeae KanamuTeTH U
capajma JIOKATHUX TIpou3Bohaua, nga ce
no0oJbllla pa3MeHa 3Hama W pecypca Ha
JOKaJHOM HHMBOY, Kao M Ja C€ pas3BHjy
JIOKaJIHE TPIXKHUIIHE mpriuke [12].

Crora ce on aHanu3e JOKAJIHOT JIaHIA
BPEAHOCTH OYEKYje Ja MPYKH OAroBapajyhe
CMEpHHIIE 3a CTpaTellKy H  OJPXKHBY
npeopujeHTannjy oxapehenor (omabpaHor;
MPUOPUTETHOT)  CEKTOpa M3  JIOKAJIHE
npuBpene, kako Ou ce mosehana merosa
JIYyrOopovHa KOHKYPEHTHOCT Ha
HAIIMOHAJTHOM M Mel)yHapoJHOM HHUBOY.

JenHa o OCHOBHMX KOPHCTH OJ1 aHAJIM3E
JIaHIIa BPEHOCTH j€ UICHTH(PHUKOBAKBE OHUX
MHTEpBEHIM]ja (Mepa; MOJUTHKA) KOje MOTy
Ja yHampene KOHKYPEHTHOCT —JIOKAJTHHX
npenyseha. Ananu3a  JOKaJHOT  JIaHLA
BPEHOCTH U JIOKAJIHU €KOHOMCKHU Pa3Boj Cy
IPOIECH KOJU WMajy MHOTO CIUYHOCTH U
Koju ce mehycoObHo moaynupy.

AHanm3a JOKaJHOT JIaHIA BPEIHOCTH je
BEOMa KOpPHUCHA 300T Tora 11To omMoryhasa jia

ce pazyme U onume (yHKIIMOHUCAHE
JIOKaJIHE MPHUBpE/C Ha HAUYWMH KOjH je Beoma
pa3yMJbuB CBUM 3aMHTEPECOBAHUM

cTpaHama. Tako ce MHOro JaKie MOry
YOUHUTH KOHKPETHE MPENpeKe U OrpaHruCHha
3a yHampeheme mociOBama  JIOKATHUX
npenyseha. Hakon oTkpuBama ,,yckux rpmia‘
y JIOKaJIHOj MPUBPEIU, MOXKE CE JeJIOBATH y
MpaBIy HUXOBOT OTKJIamama, YHME Ce
yHamnpelyjy nepdopmaHce JIOKaJIHe
€KOHOMHje, IUPU Ce MPOCTOP 3a Capaamby
uzmel)y JIOKaJTHUX npenyseha u
MHCTUTYIMja, 3a OTBapame HOBUX PAJHUX
Mecta, mnoBehaBambe TMOPECKUX MPHUXOJa
JIOKaJHE CaMOyIIpaBe UT/.

Metox aHanmM3e IaHIA BPEAHOCTH je
ujeanaH ,anar 3a pelaBambe MNpodiema
KOjU Cy y JIOMEHY JIOKaJHOT EKOHOMCKOT
pa3Boja, MOIMYT OTBapama pajJHUX MECTa,
KpeHpama JI0XO0TKa, CMambemha CHpPOMAIITBa
U Jp., 1 300r TOra IITO jaCHO yKasyje Ha
pasnuke y cHa3su u yruiajy (mohm) koje
nocroje u3Mel)y pazmMUMTHX YYeCHUKa Yy
MPUBPETHOM JKMBOTY JIOKAQITHE 3ajeHHMIIE.
Ha Taj HaumH ce uakme HWACHTHUPHUKY]Y
MpoOJIeMH, ali U KJbYYHH aKTepU W Mepe
KOJU MOTy Ja JONpUHECY HHHUXOBOM



pemraBaby. KoHIENT JaHa BpPEAHOCTH
3alpaBo CIYXKU Kao ,,MCTPAXHHU METOJ]
nmomMohy Kkojer ce Jojlasm 0 BaKHUX
ca3Hama U 3aKJby4aka 0 COPUCTHIIMPAHOCTH
JIOKQJTHOT €KOHOMCKOT pa3Boja, MOIITO ¢e OH
TEMEJbU Ha pa3yMeBamy Mpeka U Be3a Koje

mocroje  u3Mehy JIOKaTHUX — TPXKHIIHHUX
akrepa [13]. Kounenmuja  (y1oxamHor)
€KOHOMCKOI' pa3BOja Koja Cce¢ 3acHHBa Ha
OpPUMEHH KOHIIENTa JIaHIa BPEJHOCTH
naboJbIaBa KOMYHHUKAIU]y nsmehy

JIOKAJTHUX TapTHEpa, IITO ca CBOje CTpaHe
JOTIPUHOCH jadyamy MOBEpEHa U COLUjaTHOT
KanuTajga Ha JJOKAITHOM HUBOY, IITO je jeaHa
ol kJbyuHux nerepmuHanTu JIEP-a, Oymnyhu
Ja OH 3aBHCH O/ JIOKAJIHUX IapTHEPCTaBa.
[rtaBuine, pa3ymeBame JIOKATHOT JIaHIA
BPEIHOCTH MTOMaKe JIOKATHUM Tpeny3ehnma
U IpYTUM 3aUHTEPECOBAaHUM y4eCHUIIMMA Ja
OJITOBOpPE HAa M3a30BE€ KOjU IMPOU3HIIA3E W3
npoleca riaodanuzaiuje.

[Ipumena ananuse JaHana BPEAHOCTH y
npouecy JIEP-a uma mo3uTuBaH yTuiaj Ha
Mel)ycoOHO BpEIHOBAWKE U PECIIEKTOBAE
yuyecHUKa - JokanHa mpenyzeha moctajy

CBECHHMja 3HA4aja, BPEIHOCTH, aId U
MOTCHIIMjaJla KOje MHUXOBH MMapTHEPH Ha
JOKaJJHOM HHBOY HUMajy 3a HHXOBO

nocsoBame. JIOKalIHU akTepu NOUYMEbY BUIIIE
7la LIeHE JeJTHU Jpyre U Ja yApYXKY]y Harope
ca IIUJbEM Ja jauajy 3ajeJHHUUYKE KanaluTeTe
u MOTEHITHjaie (T3B. capagHu4Ka
MPEIHOCT/KOHKYPEHTHOCT), ca IWJbeM Jia
Oydy OTHOpPHMjU M  HE3aBUCHUJU O]
,,CIIOJbAIIBUX" yTHLAja KOjU J0JIa3e HU3BaH
JokanHe — mpuBpene.  Jlakie,  KOHIENT
aHanmM3e JIaHIla BPEIHOCTH W  JIOKAJTHOT
€KOHOMCKOT pa3Boja jelaH Jpyror NOJACTUYY
u (m)ojauaBajy.

4. IPUMEHA METOJA AHAJIM3E
JJAHIHA BPEJHOCTH Y JIOKAJIHOJ
INPUBPE/IN

Merton aHanu3e JIaHUA  BPEIHOCTH
omabpaHor cekrtopa omoryhaBa ma ce
HpI/IMeHOM KBAJIMTATUBHC aHaAJIN3¢ KOja

NpeJCcTaB/ba KOMOMHAIM]Y KaHIEIApHU]jCKOT
U TEPEHCKOT HCTPaKWBama, Ha CPEKTHBAH
HAuMH yTBpJE NMpUpOJa U JTMHAMMKA Be3a U
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ogHoca  m3Mmely  pasnmmumTHX ~ Trpyma
yYECHHKa, UJICHTU(UKY]y KIbyuHE Oapujepe
U 1oTpeOHM pecypcH, Kao U MoryhHocTu 3a
yHamnpelheme MOoCIOBHUX meppopMaHcH y
JaHIy BPEJHOCTU Yy JIOKAJTHOj HPUBPEIH.
Amnanu3za naHIa BpeJHOCTH je cBeoOyxBaTaH
METO/]] aHaJIM3€ U OLIEHE aKTHMBHOCTH y CBUM
(dazama Kpo3 Koje Mpoja3ud MPOU3BOJ O]l
CHpPOBUHE 10 (pUHAIHE MOTPOIIKE, Kao MU
cBUX (akTopa KOjU HA TMOCPeIaH WIH
HeTocpeJaH Ha4WH yTU4y Ha nepdopmance
0J1a0paHoT CEKTOopaA.

[lpumena MeToma  aHanmmM3e  JlaHNA
BPEHOCTH Y JIOKAJIHOj MpuBpean oOyxBara
cienehux cemam dasza, ogHoCcHO Kopaka: (1)
onabup  mpuopureTHOr  cektopa,  (ii)
CHTyalllOHa aHaIM3a JIOKAJTHOT OKPYKeHa,
(ili) wmanumpame JsaHma BpemHocTH, (1V)
aHalM3a JIaHla BpeaHoCTH, (V) u3paja mame
JaHna BpeAHOCTH, (Vi) HICHTU(PHKOBaHE
HayMHa Ha KOjU C€ BpIIM YIPaBIbABE
maHneMm BpeaHoctd u  (Vil)  Kpewpame
IpenopyKa JOKaTHOj CAMOYIIPaBH.

JenHa O OCHOBHHX IIPETHOCTABKH
OJPXXHMBOT pa3Boja JIOKAJlHE MpPUBpEIE je
ocilamame, y mro Behoj Mepu, Ha corcTBeHe
(moxamnme; CHJIOTEHE) pecypce u
noreHnujaise. JloHocHMOIM  OoaNyKa  Ha
JIOKQJIHOM HUBOY OH, cTora, Tpedao JaneKo
BUIIE TMOJAPIIKE Ja TpPYyKajy OHUM
JEeTaTHOCTHMA y KOjUMa JIOKaJHa NpUBpeaa
UMa KOHKYPEHTCKHX IPETHOCTH, OJHOCHO
OHUM CEKTOpUMa KOjU CY HWACHTH(PHKOBAHU
(ompehenn) kao mpuopureTHH. 3a 0a0Up
IPUOPUTETHOT  CEKTOpa Yy  JIOKAJHO]
OpuBped  je Hajoosbe KOPUCTUTHU
pacIioIOKMBE CTAaTUCTHYKE IMOJATKe, Kao U
Ipyre KBaHTUTaTUBHEe wuHAuMKarope. C
003upOM Ja je TOKOM IMOCIENmHUX JeCeTaK
roguHa moBehaHa ONrOBOPHOCT JIOKaTHUX
caMmoyIipaBa 3a MHUTamka EKOHOMCKOT pa3Boja
Ha HUXOBOM IMOJpYYjy, W y TpagoBUMa U
onmTtuHama y CpOuju MOJIAKO HOYUEE J1a
npeonnahyje CTaB na JIOKaJIHUM
€KOHOMCKHM pa3BojeM Tpeba ympaBibaTH Ha
MOJepaH Ha4yWH, MOMOhy  aJeKBaTHUX
nHdopmalja U mnojaraka, Koju he 4YMHUTH
OCHOBY 3a Kpeupame ojaronapajyhux
WHCTpyMEHAaTa | Mepa, T¢é BOheHme jaBHUX
MOJIMTUKA HA JIOKAJTHOM HHMBOY 3aCHOBaHHX



Ha OOjeKTHBHUM 4HIbeHHIIaMa (evidence-
based policy and governance on local level).
VY peneBaHTHOj JIMTEPATypH j€ 3aCTYIJbEHO
HEKOJMKO MeToJa KOjeé C€ KOpHUCTE
NPUINKOM aHAJIM3Hpama CTamba U MPOMEHA y
nokanuuM npuBpenama [14]. Cranpapaue
(kmacuuHe) MeToIE KOje C€ KOpPHUCTE ca
UJbEM  Jla  KpearopuMa  JIOKaJHOT
CKOHOMCKOT pPa3Boja TOMOTHY MPHIAKOM
npoiieca IUIAaHUPAbA, neduHucama
pa3BOjHUX CTpareruja, kKao U ojgadupa
NpUOPUTETHUX cekrtopa cy: (1) anammsa
nokanuonor koepumujenrta (LQ) u (6) ,,shift
— share® (S-S) ananu3za (aHayn3a npomeHa y
ynenuma). KoMOuHOBameM OBe JBE METOJE
ce Jojasd 0 KOPHUCHHX Ca3Hama o
CTPYKTYPH U THHAMHIIN JIOKAJTHE MIPUBPEIIE,

IITO TpeACTaBjba OCHOBY Yy IPOLECY
UICHTH(OUKOBAabAa OHUX JETAaTHOCTH Y
KOjuMa JIOKaJHa €KOHOMHja MMa pa3BOjHHUX
NOTEHIIMjasla, OJHOCHO  KOHKYPEHTCKHX
MPETHOCTH.

Curyanuona aHanuza oOyxBara
reorpagcke,  mpupoxHe,  AeMorpadcke,

EeKOHOMCKE W HHQPACTPYKTYpHE UYHHHOILIC
KOjU Cy TOBE3aHHN Ca eKOHOMCKHM pPa3BojeM,
a OJHOCE ce Ha TPHUPOJHE M JbYICKE
pecypce, IpYIITBEHE, ¢busnuke u
¢dbuHaHCcHjCcKe MOTEHIIM]jaje JIOKAJTHOT
nozapyyja. 3a nmorpede aHamuze KOPHUCTE ce
CTaTHCTUYKM  TOAAUM  JOCTYIHH Y
OTIITHHCKUM, pPETHOHATTHUM "
HalMoHaIHUM 0azama. CUTyallMoHa aHaiIu3a
MOJKE C€ CIPOBECTH NMPHUMEHOM Pa3IMIUTHX
Metoja kao mrto cy PEST u SWOT ananuza.
PEST ananu3a je KOHLENTYaJIHU OKBUD KOJU

pasMmartpa MOJIMTUYKO-UHCTUTYIHHMOHAITHE,
eKOHOMCKE, COLMOJIOIIKO/1eMorpadcke U
TeXHOJIONKe (akTope OKpyXKema, 0K

SWOT ananu3a npejcraBjba aHaJIU3y CHara,
¢J1a00CTH, IIIAHCH U OITaCHOCTH.

Manupame J1aHIa BpeAHOCTH Ce€ OJIHOCH
Ha WICHTU(PUKOBAKE CBHUX PEIIEBAHTHHUX
yYECHMKAa Y JIaHIy BPEAHOCTH CEKTopa.
Manupame oOyxBaTa Kpeupame 0aze CBHUX
IIPUBPETHUX cybjekara KOju cy
perucTpoBaHM y OAaOpaHOM  CEKTOpY,
OJTHOCHO JIEJIATHOCTHU Y JIOKAJTHO] TIPUBPE/IH,
a 3aTUM U TOpHUMEHY (GUHAHCH]CKE DalHo
aHaJM3e Kako OM ce Ha OCHOBY MHIMKAaTOpa
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NpopUTAOMITHOCTA  YTBPAWIA TPUBPEIHU
Cy0jeKTH 4YHje TOCIOBamkE je YCIEIIHO W
crabunno. Ha ocHOBY monaraka u3 OuiaHca
cTama W OWiaHca ycrmexa U3padyHaBajy ce
IBa TIOKazaTesba NpoduTabuiIHOCTH (T3B.
pammo Opoja) WU TO MPUHOC HA YKYITHO
anrakoBana cteactBa - POA (Return on
Assets) u npunoc Ha kanurtan — POE (Return
on Equity).

YerBpra (a3a obOyxBara JerasbHy
aHaIM3y  CBUX  3HAYajHUX  acmekara
(GyHKIMOHMCama JIAHIIa, a IPe CBEera TOKOBA
Marepujajia, IpH Y4eMy ce OLleHa BpIIM Ha
OCHOBY TOTa TJI€ JIEH BPETHOCT y OYHMMa
HOTpoIIaya; cHara M ciabocTu Kako Om ce
YIBpJIWIC AaKTUBHOCTH y Koje Tpeba
ycMepaBaTl HMHBECTHLUjE€ W AaKTUBHOCTH
Koje Tpeba eMMMHHHUCATH; JTUHAMUKE TOKOBA
uHpopMalja u3Mely ydecHHKa; U jaunHe
omHoca  m3mel)y  ydecHHKa,  OJHOCHO
y3ajaMHOT [TOBEpea U capambe. 3a morpede
aHanM3e TOJalM C€ TPHUKYIIbajy METOI0M
VHIUBHTyaJTHOT, TyOWHCKOT,
KBaJIMTaTUBHOT, MOJTY-CTPYKTYPHUPAHOT
MHTEPBjya ca NMPUBPEIHUM CyOjeKTHUMa KOju
cy uaeHTH(UKoBaHM y (pa3su Mamupama, a
3aTHUM M IPUMEHOM MeTona (oKyc rpyma ca
pelieBaHTHUM Tpylama ydecHuka. Takobhe, y
OKBHpPY OBe (ha3e CIIPOBOAM C€ W aHaIU3a
JOKAJTHOT TPXKHINTa OAa0paHoOT CceKTopa
Kako OM ce TMpOLUEHWIH BeIMYUHA W
MOTEHIMjaJl pacTa, Yila3He U H3JIa3He
6apujepe, MOCTOjambe CYIICTHUTYTA,
perynaTuBHe Oapujepe, UT/I.

Ha ocHOBY mpumapHUX U CeKyHIapHHX
nojataka  KOjuU €y  HPUKYIUBEHH Y
MPEeTXOAHUM (azama Kperpa ce Mara JiaHIa
BPEIHOCTH KoOja rpaduykd  IpHUKazyje
CHCTEM Yy4YEeCHHKa, IbHXOBHX Be€3a M OIHOCA,
OKpYXXEHhE Y KOJeM C€ aKTUBHOCTH OJIBU]jajy
u mpyxkaone yciyra noapmke. [TocmoBHO
OKpY)K€Hh€ YMHE CBU YMHHUOLM KOJU YTHUY
Ha OJIBMjab€ TOCIOBHHX AaKTHBHOCTH Kao
mTO Cy HH(PACTPYKTypa, peryiaTopHH
OKBHp U MHCTUTYLIHjEe 3a TpYyXame
nojpuike. [Ipyxaoru yciayra cy akrepu Koju
00e30eh)yjy moapuiky y JaHIy BpEeIHOCTH Y
o0nacTUMa Kao INTO CY MAapKEeTHHT,
MIpyKambe (UHaHCH)CKUX yciyra,
TPaHCHOPT, UCTPAKUBALE U PA3BOj U CII.



NnentudukoBame HauMHAa HAa KOjU Ce
BPLIM YIPaB/bakhe JAHIEM BPEIHOCTH Y
0/1a0paHOM CEKTOPY Ha JIOKAJTHOM HHBOY j€
MOCEOHO  pEeJeBaHTHO 3a  e(UKACHOCT
WHTEPBEHIIN]C JIOKaJIHE camoyIipaBe,
OJTHOCHO 3a YCIIEIIHOCT Mmepa
WHCTHTYLIMOHAJHE TMOJPIIKE. YTIPaBJbabe
JIaHIEM BPEJHOCTH MOXKE CE JICTEPMUHHUCATH
cnenehum nuaukaropuma [15]:

1) TpXWIIHO 3aCHOBAaHO YIPaBJbAKE —

MPUCYCTBO BEJIMKOT Opoja Kymama u

noOaBJbaya, OrpaHUy4€eH IPOTOK
nHpopMalnuja,  OJICYCTBO  TEXHUYKE
MOJIPIIIKE;

2) VYpaBHOTEKECHA MpeKa — OrpaHudeH Opoj
no0aBJbaya, MHTEH3MBaH IIPOTOK

uH(OpMaIHja, YBPCTH OJHOCH Capalibe;
3) JlupekTHa Mpeka — jefaH KJby4daH Kyrail

KOju neduHHIIe KapaKTePUCTUKE

MIPOU3BO/IA U MPYKa TEXHUYKY HOJPIIKY,

JjeIHOTMMEH3NOHANIAH IPOTOK

nHpopManuja, acumeTpuja Mohu;

4) BeprukaiHa HWHTErpaidja — Maia
ayTOHOMHja OJUTYYHBamba Ha JIOKAJTHOM
HUBOY.

Cenma dasza mocTynka aHajau3e JaHIa
BPEAHOCTH uaeHtudukyje KJbY4HE
tayke/(haze y JaHIy BPEIHOCTH Y Koje/Ka
KojuMa Tpeba yCMEpUTH HHTEPBEHIHU]Y

JOKaJHe caMoOylpaBe, a Kako Ou ce
uHuupane npomene. Kibyune tauke/dase y
JaHIly BPEIHOCTH MOTYy Ja oOyxBare
crnenehe acnexre:

1) Vuanpeheme KBaJIUTETA

MPOU3BOIa/yCIIyTe;
2) Pa3Boj nokanHor/momaher TpkumiTa;

3) Vuanpeheme BEIITHHA  JIOKAJTHUX
npenyseha;

4) VYuanpeheme 1u3ajHa;

5) Vuampehewme capaame U pa3MeHe
nH(popmanyja;

6) VYuampeheme KalanuTeTa,

OTPEeMJHEHOCTH, OpeHANpAHE, UT/.

CuryannoHna aHaImn3a, Manupame,
aHaau3a JIaHIa BPEITHOCTH 51
UICHTH(PUKOBAkE HAUMHA HA KOJH CE BPIIU
yIpaBJbakbe JIAHIIEM BPEAHOCTH Tpeda aa
omoryhe ma ce yTpBAM KO Cy TJaBHU
YYECHUIM Y JIAHI[y BPEIHOCTH (KOJUKO MX
MMa U KOje Cy ’hHXOBE aKTUBHOCTH), Y KOjUM
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(hazama naHIIa BpeTHOCTHU Ce CTBapa HajBeha
JojaTta BpPEOHOCT, TAe HacTajy HajBehu
TPOIIKOBH, KakBa je COLMO-EKOHOMCKa
nuMensuja (6poj 3amociieHux 1o Qaszama),
KaKo Ce BPIIW MPOTOK MarepHjaja, Kako ce
BpIIM TPOTOK HWHQOpPMalLHMja, KakBa je
CTPYKTYypa jJaH1a (KOju y4eCHUIIH OCTBApYjy
KJby4aH  yTHIQj), KOJIUKHA je  OOHM
AKTUBHOCTH TOjCTUHAYHUX YYCCHHUKA, KaKBE
Cy BpCTE Be3a M OJHOCAa U3Mel)y yuecHHKa,
KOoju cy HajBehu mpobnemu y JaHIly, KakaB
j€ MHCTUTYIIMOHAIIHU U PETyJIaTOPHHU OKBHP,
KO Cy KJbYYHHU €KCTepPHH (aKTOPH U KOj€ CY
HajBAXHU]€ MHCTUTYIIH]E MOJIPILKE.

Ha ocHoBy paeduHHMCAaHMX KIJBYYHHX
Tayaka y  KojuMa  je  HEONXoJHa
WHTEPBEHIIM]ja, OIHOCHO HajBehux mpobiema
y (QyHKUUMOHMCAaWY JaHIa BPEIHOCTH,
Kpeupajy ce Ipenopyke  KpeaTopuma
€KOHOMCKE TIOJINTUKE Ha JIOKATHOM HUBOY.
[Ipenopyke Tpeba ja MOMOTHY Jla ce Mepe
HOJPIIKE yCMepe Yy NPUOPUTETHE OO0JIACTH
Kako OM ce yHampeauia KOHKYPEHTHOCT,
nocioBHe TmiepopMaHce M 3aMOCICHOCT
o1a0paHoOr CEKTOpa, Kao0 M YKYITHE JIOKAJTHE
npUBpee.

5. 3AK/bYYAK

[lpumena aHanm3e NaHIA BPEIHOCTH Y
JIOKaJHOM €KOHOMCKOM pa3BOjy jOII YBEK
HUJ€ JOBOJAHO 3aCTYIJbeHa Y E€KOHOMCKO]
TEOPUJU U MPaKCU. YTNPKOC MOCTUTHYTOM
KOHCEH3YCy Yy TIOTJIely HEOIXOJHOCTH
IUIaHUpamka W yIpaB/bakba pa3BojeM Ha
JOKAaJHOM HHUBOY, KpEUpame MOJUTHKA U
IM3ajHApame  Mepa  MOJPIIKEe  HHje
3aCHOBAHO Ha IMOJAIMMa U pe3yjiTaTuMa
EMITUPH]CKUX HCTPaXKHBama ycjen 4era Cy
HBUXOBU €PEKTH OrpaHUUYCHH. Y yCIOBHMA y
KOjUMa je pa3Boj ojpeheHor IokaauTera
JeTepPMUHUCAaH MYHUM HcKopuirhaBambeM
CBUX pAacIlOJIO)KMBUX JIOKAJTHUX pecypca,
KOHIIENT JIaHIla BPEJHOCTH Kao ceTa
MebyrIOBeSaHI/IX AKTUBHOCTH W YYCCHUKaA Yy
cBUM (hazamMa Kpo3 Koje TNPOM3BOJ WIIH
yciayra Tpoja3e Ha TyTy OJ WHUIHMjaHe
uzeje 10 Hcropyke (UHATHOM IMOTpOLIavy
nobuja Ha 3Hauajy. AmHanmm3a JaHIa



BpeIHOCTH je eduKacaH WHCTPYMEHT 3a
MOJICTHIIAHE JIOKATHOT €eKOHOMCKOT Pa3Boja.

JlonpuHOC OBOT paga orjema ce y
TEOPUjCKOM, ajli jOII BHIIC y MPAKTUYHOM
OKBHUPY KOjU CYTEpHIIE MOCTYIaK MPUMEHE
aHaJM3e JIaHIa BPEAHOCTH Yy 0Aa0paHOM
(IpUOPUTETHOM)  CEKTOPY Yy  JIOKaJHO]
npuBpenu. [IpuMena meroma oBe aHanuse
oMoryhaBa J1a ce Manupajy CBH y4ECHHUIIU H
ollcHe WuXoBe mepdopmaHce kako Ou ce
uaeHTuuKoBaie (ase y JaHIy BpeAHOCTH y
KojuMa ce ponaje Hajpeha BpemHOCT 3a
MOTpoIIaye, Te MOJPIIKA yCMEpUia y OHE
aKTUBHOCTH KOje MMajy HajBehu moTeHuujal
3a nosehame KOHKYPEHTOCTH u
3aMlOCIICHOCTH CEKTOpa, alld U IIeJIOKYITHE
JIOKaJTHE EKOHOMHU]E.
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Hamomena: Ha 6a3u yroBopa o peaiu3aiiju u
(uHaHCUpaky HAYYHOHCTPaXXKMBAYKOT  paja
HUO y 2021. roaunu, cpencTsa 3a peayimsanujy
OBOTI' MCTpaXkWBama Cy o0e30ehena o crpane
MWuHHCTApCTBA MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOIIKOT
pa3Boja Penyoinke Cpouje.
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KONCEPT ODRZIVOG RAZVOJA: PREGLED I
KRITICKA ANALIZA

THE CONCEPT OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT: A REVIEW AND
CRITICAL ANALYSIS

BOJAN VRACAREVIC
Univerzitet u Beogradu, Geografski fakultet

REZIME

lako u literaturi  postoje  razlicite
interpretacije i1 definicije odrzivog razvoja,
ovde je sigurno re¢ o centralnom konceptu
kako u domenu ekonomskog razvoja, tako i u
sferi oCuvanja zivotne sredine. lako sveopste
prihvacen, sprovodenje principa i ostvarivanje
njegovih ciljeva nije se u praksi pokazalo
nimalo jednostavnim. Jedan od krupnih
razloga za to predstavlja neodredenost samog
koncepta, odsustvo jasnog teorijskog i
analitickog okvira i1 konfuzija u vezi sa
definisanjem adekvatnih, univerzalno
prihvacenih, indikatora. Drugi ozbiljan
problem lezi u suStinskom nerazumevanju
odnosa prirodnih sisttema i ekonomskog
(pod)sistema iz koga proizilazi oStar, 1
naizgled nepomirljivi, sukob odrZivog razvoja
sa tradicionalno shvatanim ekonomskim
rastom, kao i1 poteSkoce njegove odgovarajuce
ekonomske interpretacije.

Kibyune peum: odrzivi razvoj, ekonomski
rast, zaStita zivotne sredine, ekoloska
ekonomija

ABSTRACT

Although there are different interpretations
and definitions of sustainable development in
the literature, this is certainly a central concept
both in the domain of economic development
and in the field of environmental protection.
Although generally accepted, the
implementation of its principles and the
achievement of its goals proved to be difficult
in practice. One of the major reasons for this is
the vagueness of the concept itself, the absence
of a clear theoretical and analytical framework
and confusion regarding the definition of
adequate, universally accepted, indicators.
Another serious problem lies in the essential
misunderstanding of the relationship between
natural systems and the economic (sub)system
from which arises the sharp, and seemingly
irreconcilable,  conflict of  sustainable
development with traditionally understood
economic growth, as well as the difficulties of
its proper economic interpretation.

Key words: sustainable development,
economic growth, environmental protection,
ecological economics
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1. UvOD

lako u literaturi postoje razliCite
interpretacije i definicije odrzivog razvoja,
ovde je sigurno re¢ o centralnom konceptu
kako u domenu ekonomskog razvoja, tako i
u sferi oCuvanja zivotne sredine. Ipak, ideja
na kojoj se zasniva koncept odrzivog razvoja
je relativno novije prirode. Sami koreni te
ideje datiraju jo§ od sredine 60-ih godina
proslog veka, mada su prvi pravi koraci
napravljeni tek desetak godina kasnije.

Na konferenciji Ujedinjenih Nacija
posvecenoj  ljudskom  okruzenju, u
Stokholmu 1972. godine, okupilo se 113
zemalja u nameri da resi probleme kiselih
kiSa 1 ekoloskog zagadenja u severnoj
Evropi. Dolazi do osnivanja nacionalnih
agencija za zaStitu Zivotne sredine u veéem
broju zemalja kao i Programa UN za zivotnu
sredinu  (United Nations Environment
Programme - UNEP). Pored narastujucih
problema ljudskog okruzenja, zestoka naftna
kriza iz 1970-ih godina menja nacin
razmisljanja u vezi ograni¢enosti prirodnih
resursa na Zemlji. Sve je to, prakti¢no,
dovelo do prekretnice koja se dogodila 1983.
godine kada je UN ustanovila Svetsku
komisiju za zaStitu zivotne sredine i razvoj
(World Commission on Environment and
Development - WCED), poznatiju pod
nazivom Brundtland komisija'. Cetiri godine
kasnije komisija objavljuje izvestaj ,,Nasa
zajednicka buducnost” (Brundtland izvestaj)
u kojem se prvi put pominje termin ,,odrzivi
razvoj”. Usvojena definicija - da odrzivi
razvoj omogucava zadovoljenje postojecih
potreba, a da pri tom ne ugrozi mogucnosti
budu¢ih generacija da zadovolje svoje
po;trebe i aspiracije [1] - do danas je
najcitiranija. Kulminacija u promovisanju
koncepta odrzivog razvoja ostvaruje se
donosenjem dokumenta pod nazivom
Agenda 21 na Svetskom samitu u Rio de
Zaneiru  1992. godine, najposeéenijoj
medunarodnoj konferenciji do tada. U
pitanju je, zapravo, plan akcija koji se mora
kontinuirano  sprovoditi na globalnom,

" Nazvana po premijerki Norveske Gro Harlem
Brundtland, koja je predsedavala komisijom.
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nacionalnom i lokalnom nivou. Agenda 21
se sastoji od 40 poglavlja koji se detaljno
bave problemima oc¢uvanja prirodnih resursa
kao 1 socio-ekonomskim pitanjima. U
narednim godinama postaje  najbitniji
dokument u oblasti odrzivog razvoja, koji
nazalost ipak nije obavezujuci.

Potpisivanjem Kjoto protokola 1997.
godine i donosenjem Konvencije 0
globalnim klimatskim promenama postavlja
se okvir za smanjenje emisije GHG gasova
na globalnom nivou. Tri godine Kkasnije
dolazi do najveceg okupljanja svetskih lidera
pod okriljem Ujedinjenih Nacija. Na tom
samitu se promovisu Milenijumski ciljevi
razvoja (MDG) koji u sebi inkorporiraju
principe odrzivog razvoja. Ti ciljevi su
usmereni, izmedu ostalog, na iskorenjavanje
siromastva, poboljsanje svetskog zdravlja i
obezbedivanje ekoloske odrzivosti. Naredni
Svetski samit u Johanesburgu, odrzan 2002.
godine, samo jo§ vise utvrduje poziciju
koncepta odrzivog razvoja u medunarodnim
okvirima. Odrzan deset godina nakon
klju¢nog samita u Rio de Zaneiru (i zato
neformalno nazvan ,,Rio+10”) okuplja sve
zainteresovane  strane  koje  zajedno
procenjuju dokle se stiglo u reformama i
ostvarivanju ciljeva odrzivog razvoja.
Takode, drzave clanice se obavezuju da
pristupe izradi  nacionalnih  strategija
odrzivog razvoja, i da do 2005. godine
zapo¢nu njihovu realizaciju. Nakon toga,
2012. godine, Rio de Zaneiro je ponovo
domacin velikog samita (,,Ri0+20”) koji,
izmedu ostalog, ima za cilj da dalje obezbedi
politicku podr§sku odrzivom razvoju. U
poslednjih dvadeset godina postignut je
znacajan napredak u institucionalnom
smislu. Veliki broj zemalja je uvrstio odrzivi
razvoj u svoja planska dokumenta. Ipak,
uprkos tome, sprovodenje principa i
ostvarivanje ciljeva odrzivog razvoja nije se
u praksi pokazalo nimalo jednostavnim.



2. 1ZAZOVI
PARADIGME

DEFINISANJA NOVE

Svetska komisija za =zaStitu Zzivotne
sredine 1 razvoj utvrduje da su kljucni uslovi
neophodni da se ostvari odrzivi razvoj [1]:

1. politicki sistem koji omogucuje
ucesce civilnog drustva u donoSenju
odluka;

2. ekonomski sistem koji omogucava

razreSenje  tenzija  nastalth iz
neravnomernog razvoja;
3. proizvodni  sistem  koji  poStuje

obavezu da se ocuva ekoloska baza
neophodna za potrebe razvoja;

4. tehnoloski sistem koji neguje odrzive
forme trgovine i finansija;

5. fleksibilan administrativni sistem sa
kapacitetom za samokorekciju.

Takode, u istom izvestaju [1] navode se
najznacajniji ciljevi odrzivog razvoja u koje
spadaju:

1. ozivljavanje ekonomskog rasta;

2. izmena kvaliteta samog ekonomskog

rasta;
3. zadovoljenje  osnhovnih  ljudskih
potreba za  hranom, vodom,

energijom, zaposlenjem i higijenom;

odrzivi nivoi svetske populacije;

oCuvanje 1 poboljSanje baze resursa;

preusmeravanje tehnologije i

upravljanje rizikom;

7. zajednicko razmatranje ekonomije i
zivotne sredine u procesu donoSenja
odluka;

8. promena medunarodnih ekonomskih
odnosa.

o oA

Mebratu [2] primeéuje da se sama
definicija Svetske komisije za zastitu Zivotne
sredine i razvoj bazira na dva osnovna
koncepta:

1. konceptu potreba, posebno osnovnih
potreba stanovniStva iz zemalja u
razvoju i

2. ideji ogranicenosti zivotne sredine i
njenoj nedostatnosti da, na trenutnom
nivou tehnologije 1  druStvene
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organizacije,  zadovolji  potrebe
sadasnjih i buduc¢ih generacija.

Evidentno je da odrzivi razvoj
predstavlja interdisciplinaran koncept s
sirokim spektrom znacenja. lako prihvacen,
kako od drzava tako i od same nauke, svaka
od zainteresovanih strana ima svoje
jedinstveno tumacenje tog koncepta [3]. lako
moze biti razli¢ito definisan i1 shvacen u
okviru razli€itih kultura, izleda da je odrzivi
razvoj neophodan svima [4]. Pirs i dr.
duhovito komentariSu da odrzivi razvoj
zvu¢i dobro ,,poput majinstva i pite od
jabuke® i1 da zapravo nema osobe koja je
protiv njega [5]. Iako je ideja odrzivog
razvoja svima privlacna, izgleda da niko nije
baS apsolutno siguran S$ta ona zapravo
predstavlja [6]. Mnogi autori istiCu da je
odrzivi razvoj u opasnosti da izgubi svaku
vrednost i postane kliSe, pomodna fraza
kojoj svako Zeli da oda postu ali niko ne
moze da je na jasan nacin definise [7], [8].
[ako postoji pregrst Sarenolikih definicija
¢ini se da ima previse razli¢itih interpretacija
1 varijacija u praksi od kojih vec¢ina uspeva
da obuhvati samo neke specifi¢ne elemente
ove  kompleksne  problematike  [2].
Ocigledno je da i samo razumevanje ovog
koncepta predstavlja izazov za sebe [9].

Ekonomisti  Cesto odbacuju  pojam
odrZivosti kao nejasan 1 loSe definisan
koncept, iako su, upravo mnogi kljucni
koncepti u samoj ekonomiji podjednako
neprecizni i magloviti [10]. Tako, na primer,
Dejli istice da ukoliko ekonomisti Zele da
diskredituju ovaj koncept zbog toga Sto nije
dovoljno  analitican, morali bi prvo
preispitati sam pojam novca [6].

Moze se re¢i da je ba§ ta neodredenost
koncepta odrzivog razvoja omogucila njegov
Sirok drustveni, politicki 1 nau¢ni konsenzus.
S druge strane, odsustvo jasnog teorijskog i
analitickog okvira izaziva konfuziju oko
uloge 1 znacaja ekonomskog rasta i otezava
procenu efektivnosti novih propisa koji

% Pezi navodi ¢ak 33 razligite definicije koje su u
upotrebi [18], dok Holmberg tvrdi da postoji vise od

80 definicija 1 interpretacija odrzivog razvoja
proisteklih iz originalne definicije Brundtland
komisije [8].



imaju za cilj podsticanje ekoloski i socijalno
odgovornog razvoja [7]. Cini se da je u
pocetnim fazama definisanja koncepta vazilo
misljenje da je ,slaganje oko nejasnog
koncepta mnogo bolje nego neslaganje oko

jasno definisanog koncepta” [6]. Sve
primedbe i kritike koje su poslednjih
decenija upucivane konceptu odrzivog

razvoja zbog njegove nejasnoce, u manjoj ili
vecoj meri stoje sve do danas.

Pojam odrzivog razvoja se primarno
bazira na  naizgled  nepomirljivim,
kontradiktornim idejama ,,odrzivosti i
,fazvoja“. Mnogi autori sam pojam odrzivog
razvoja smatraju oksimoronom [4], [11].
Koncept odrzivosti  fokusiran je na
problematiku obnovljivih resursa i ekoloske
uslove neophodne za podrsku i ocuvanje
ljudskog 7Zivota na odredenom nivou
blagostanja. U ovom kontekstu koncept je
usmeren na ekolosku odrzivost. U sebi
sadrzi ideje iz literature koja se bavila
ograni¢enjima rasta [12], [13] kao i elemente
teorije Tomasa Roberta Maltusa (Thomas
Robert Malthus) koja se, u neku ruku, moze
smatrati preteCom odrzivosti. lako samo
odbacivanje mita o izobilju nije izazvalo
mnogo nesuglasica, odbacivanje progresa
okarakterisano je kao mracan pogled na
buduénost [14]. Pezoli istice da pojam
,,odrzivost” nosi jednu ideolosku i politicku
konotaciju, barem u istoj meri u kojoj i
ekonomski i ekoloski sadrzaj [15].

S druge strane, razvoj je Cesto definisan
u okvirima poboljSanja kvaliteta Zivota i
standarda Zivljenja. Neoklasicna ekonomija
razvoj tretira kao povecanje druStvenog
blagostanja mereno ekonomskim autputom
koji ne podrazumeva nuzno rast izrazen
fizickim jedinicama. Na taj nacin, pokuSava
se negirati, ili barem ublaziti,
kontradiktornost izmedu odrzivosti i razvoja
[7].

Lele [7] navodi dva argumenta koja idu u
prilog da se ekonomski rast moZe smatrati
operativnim ciljem u kontekstu odrzivog
razvoja. Prvi se odnosi na tezu da ne postoji
sustinska kontradikcija izmedu ekonomskog
rasta 1 odrzivosti jer se rast ekonomske
aktivnosti mozZe javiti paralelno sa
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poboljSanjem ili pogorSanjem kvaliteta
zivotne sredine. Drugi argument se tiCe
osnovne pretpostavke odrzivog razvoja — da
je siromastvo jedan od glavnih uzroka
degradacije = zivotne  sredine.  Stoga,
smanjenje siromastva, kao posledice razvoja,
direktno pomaze postizanju ekoloSke
odrzivosti. Ova dva argumenta naglaSavaju
dugoro¢nu  meduzavisnost ekonomskog
razvoja i kvaliteta zivotne sredine.

Pojam odrzivosti se vrlo teSko probijao u
okvire ekonomske teorije buduc¢i da se
ekonomija ve¢ viSe od pola veka uglavnom
bavila ekonomskim rastom, kao i zbog ostre
kolizije koja postoji izmedu ciljeva
ekonomskog i odrzivog razvoja.
Jednostavno, svet bez ekonomskog rasta je
bio politicki nezamisliv [16]. Sam pojam
ekonomskog rasta je podrazumevao rast
makroekonomskih agregata kao $to su bruto
domaci proizvod (BDP) ili bruto nacionalni
proizvod (BNP) koji, ipak, nisu obuhvatali
aspekte poput Zivotne sredine ili socijalne
jednakosti.

Mnogi ekonomisti, s potpunim pravom,
tvrde da je BDP pogresan indikator za
merenje odrzivosti, pa i blagostanja3. Ovaj
pokazatelj, jednostavno, ne pokazuje
druStvene 1 ekoloske troskove ekonomskog
progresa. MetodoloSki posmatrano, BDP
cak, potpuno aspurdno, racuna troskove
zastite od zagadenja kao 1 saniranja
zagadenja (defensive expenditures, eng.) kao
stavku koja povecava njegov ukupan iznos
[6]. Ipak, uprkos ovim, vrlo znacajnim,
nedostacima teSko je ovaj pokazatelj
zameniti nekim drugim koji u sebi sadrzi
druStvene 1 ekoloske aspekte, a da je
istovremeno jednostavan za razumevanje i
upotrebu poput BDP-a. Cak je i sam pokusaj
definisanja odrzivosti u kontekstu BDP-a
problemati¢an, budu¢i da na taj nacin dolazi
do zamene, suStinski razliCitith, pojmova
kvantitativnog rasta i kvalitativnog razvoja.

® Herman Dejli (Herman Daly) i Dzon Kob (John B.
Cobb) krajem 1980-ih godina razvijaju i predlazu
Indeks odrzivog ekonomskog blagostanja (Index of
Sustainable Economic Welfare - ISEW) kao podesniju
meru drustveno-ekonomskog razvoja.



Razlikovanje pojmova rasta i razvoja,
koji se cesto (pogresno) koriste kao
sinonimi, neophodno je za potpuno
razumevanje koncepta odrzivog razvoja. U
ekonomskoj teoriji razvoj predstavlja mnogo
Siru kategoriju koja, osim $to obuhvata sam
kvantitativno izraZen rast, pretpostavlja i
odredena  kvalitativna  prilagodavanja.
Promena paradigme ka odrzivom razvoju
pretpostavlja promenu ekonomske norme
kvantitativnog  izrazavanja  (rast) u
kvalitativno poboljSanje (razvoj). Naravno,
ova promena nailazi na otpor mnogih
ekonomskih i politickih institucija koje se
plase ,,neCeg tako finog i izazovnog kao S$to
je kvalitativni razvoj” [6].

Odrziva ekonomija u jednom trenutku
zapravo mora da stane sa rastom i da nastavi
sa razvojem. Osnovna ideja odrZivosti jeste
promena shvatanja ideje ,,progresa” od
logike rasta, koji nije odrziv, ka logici
razvoja, koji ima mogucnosti da bude odrziv
[16].

Ekonomska aktivnost, kakva preovladuje
danas u svetu, izaziva skoro sve probleme
koji se ti€u zivotne sredine. Postavlja se
pitanje zaSto je to sluCaj. Sve dominantne
ekonomske teorije su razvijene pre vise
decenija, u vreme kada je glavni problem bio
kako efikasno transformisati prirodne resurse
u fizicki kapital. Danas, u okolnostima kada
je limitiranost prirodnih resursa dobila na
znacaju, ove teorije su u velikom neskladu sa
realnoScu.

Problemi  koji proizilaze iz ovog
nesklada su mnogobrojni. Najkrupniji medu
njima se odnose na sledece oblasti:

1. sfera  ekonomije  se  smatra
odvojenom i nezavisnom od sfere
prirode. S obzirom na ekonomski cilj
neograni¢enog povecanja autputa,

jasna je  nekompatibilnost sa
ograni¢enim resursima  prirodnih
sistema;

2. troskovi zagadenja koji se javljaju u
procesu proizvodnje su oznaceni kao
»cksterni efekti” 1 vrlo cCesto su
potpuno ignorisani i prebaceni na
buduce generacije;
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3. putem maksimiziranja neto sadasnje
vrednosti, kao dominantnog metoda
za donoSenje ckonomskih odluka,
vr§i se takva raspodela koristi i
troSkova koja, zbog diskutabilnog
izbora vrednosti diskontne stope,
favorizuje sadasnje generacije u
odnosu na buduce [17].

Za razliku od klasicne ekonomije,
neoklasi¢na ekonomska teorija se zasniva na
parametrima koji nisu fizicke prirode (poput
tehnologije, preferencija itd.), dok se, s
druge strane, bavi time kako fizicke varijable
proizvedenih roba i iskoriS¢enih resursa
prilagoditi tako da se uklope u ravnotezu
koju uspostavljaju pomenuti parametri koji
nisu fizi¢ke prirode.

Nasuprot tome, koncept odrzivog razvoja
se temelji na fizickim parametrima i bavi se
problemom kako da varijable koje nisu
fizickog karaktera uklopi u ravnotezu s
kompleksnim biofizickim sistemom. Iz toga
sledi da su fizicki parametri dati, dok su
parametri koji nisu fizicke prirode varijable.
Stoga je paradigma odrzivog razvoja vise
nalik klasi¢noj nego neoklasi¢noj ekonomiji
budu¢i da se to prilagodavanje obavlja
putem  kvalitativnog razvoja, a ne
kvantitativnog rasta [6].

Prethodno analizirani modeli rasta nisu
se, niti eksplicitno niti implicitno, bavili
prirodnim resursima tj. nisu ni na koji na¢in
analizirali odnos izmedu ekonomije i Zivotne
sredine. Postoje dva glavna aspekta ovog

odnosa: prvo, proces proizvodnje se
neizostavno  zasniva na  eksploataciji
prirodnih  resursa, i drugo, ekonomski
procesi imaju za efekat stvaranje

zagaduju¢ih tokova usmerenih natrag u
zivotnu sredinu. Oba ova pitanja imaju
klju€an uticaj na postizanje pozitivnih stopa
ekonomskog rasta 1 na narusavanje ljudskog
blagostanja u naj$irem mogucem smislu.
Ocigledno je, dakle, da prirodni resursi
nisu oduvek bili sastavni deo modela
ekonomskog rasta. Sve do 1960-ih godina (i
budenja ekoloske svesti) smatralo se da je
ekonomski autput zahtevao samo kapital, rad
i tehnoloski input. U takvim okolnostima



nije bilo nikakve potrebe razmi$ljati o
problemu odrzivosti [18].

Ukljucivanje  prirodnih  resursa kao
proizvodnih  inputa ima  nesagledive
posledice na parametre modela ekonomskog
rasta, budu¢i da su prirodni resursi (sem
retkih izuzetaka poput sunceve svetlosti)
koli¢inski ograni¢eni. Neki od njih su
obnovljivog, a neki neobnovljivog karaktera.
Upravo ta ograni¢enost i neobnovljivost
prirodnih  resursa predstavlja  kriticnu
prepreku koja onemogucava argumentovanu
raspravu o neogranicenom ekonomskom
rastu 1 Cak obesmiSljava takav teorijski
koncept [19].

Za razliku od klasicne ekonomije,
tradicionalna neoklasi¢na ekonomija
posmatra ekonomiju kao zatvoren sistem.
Tek pre nekih pet decenija javljaju se radovi
koji, 1iako u odredenim  aspektima
rudimentarni, po prvi put razmatraju
problem meduzavisnosti ekonomskog rasta i
zivotne sredine postavljajué¢i na taj nacin
temelje danas vrlo aktuelne problematike
(videti: ,,Oskudnost 1 rast: ekonomija
raspolozivosti prirodnih resursa® [12] i
,OgraniCenja rasta® [13]). Od 1970-ih
godina pocinje da se vodi ozbiljna debata o
tome da li ¢e kontinuirani ekonomski rast
neizostavno dovesti do ozbiljne degradacije
zivotne sredine na globalnom nivou. Tokom
80-ih godina proslog veka literatura koja se
bavi razvojem i literatura koja se bavi
ocuvanjem zivotne sredine pocinju da se
priblizavaju jedna drugoj, preplicuéi teme
svojih istrazivanja [9]. Mnogi ekonomisti
tada uvidaju da ekonomija mora biti
posmatrana kao otvoren sistem koji pociva
na kori$¢enju resursa iz prirode 1 na vra¢anju
otpada natrag u Zivotnu sredinu.

Postavlja se vrlo razumno pitanje — koje
veli¢ine treba da je ekonomski podsistem u
odnosu na ukupan sistem, tj. koliko on moze
da naraste pre nego $to pocne da naruSava
funkcionisanje celog sistema? Upravo je to
isticanje  konflikta izmedu ekonomskog
sistema 1 sistema Zivotne sredine dovelo do
radanja koncepta odrZivog razvoja. Ovako
definisan pojam u sebi podjednako sadrzi i
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problematiku odrzivosti i problematiku
razvoja.

Pitanje odrzivosti je uvek zauzimalo
centralno mesto u ekonomiji prirodnih
resursa upravo zbog postojanja opasnosti
njihovog iscrpljivanja. Bioloski resursi, kao
Sto su Sume, predstavljaju resurse Cija se
upotreba mora optimizirati na dugi rok. Cilj
je obezbediti maksimalni odrzivi prinos, tj.
maksimalnu potro$nju resursa iz raspolozive
koliCine resursa u neogranicenom vremenu.
Osnovni  problem proizilazi upravo iz
ekonomskih principa koji pretpostavljaju
maksimiziranje profita, ¢ime se izaziva
nekontrolisano iscrpljivanje ovih resursa
[20].

Iako pitanja odrzivosti delom poticu iz
korpusa neoklasi¢ne teorije (tj. kritike
procesa rasta) mnogi teoreticari i ekonomisti
se pitaju da li su neoklasi¢ni koncepti
metodoloski uopste adekvatni u kontekstu
odrzivog razvoja [18].

3. MULTIDIMENZIONALNOST
KONCEPTA - OGRANICENJE ILI
VRLINA?

Odrzivi razvoj se vrlo Cesto interpretira u
uskom smislu tj. kao problematika vezana za
ocuvanje prirodnih resursa 1 Zivotne sredine.
Medutim, nepoStovanje koncepta odrZivosti
vodi ka neefikasnom privrednom razvoju, tj.
sve vefem rasipanju resursa 1 energije.
Odrzivi razvoj treba posmatrati na nacin u
kom su ekonomski, socijalni i ekoloski
ciljevi  zapravo = komplementarni, sa
mnoStvom kompleksnih medusobnih veza.
Shodno tome, odrzivi razvoj je mogu¢ samo
kada se ostvaruje preklapanje ciljeva iz ove
tri  navedene grupe. Naravno, za tu
ravnotezu, od kljuénog znacaja su i politicki
procesi u jednoj zemlji, Kkoji moraju
predstavljati podrsku tim ciljevima.

Pozitivna stopa ekonomskog rasta nam,
na primer, ne govori nista o raspodeli.
Intenziviranje procesa globalizacije 1990-ih
godina, i nejednakosti na svetskom nivou
koju je ona izazvala, zaostrilo je aktuelnost
socio-ekonomskih problema. Danas se Cesto
istiCe da razvoj mora biti pametan, odrziv i



inkluzivan tj. da se pored ekonomskog
aspekta mora u podjednakoj meri uzeti u
obzir 1 socijalna 1 ekoloska dimenzija.

Vecina autora prepoznaje postojanje tri
vazna aspekta odrzivog razvoja:

1. ekonomski aspekt,

2. ekoloski aspekt i

3. socio-kulturni aspekt.

Drugim re¢ima, pravi odrzivi razvoj

obezbeduje stabilne ekoloske sisteme,
drustvenu  pravednost i  ekonomsku
stabilnost.

Odrzivi ekoloski sistemi prvenstveno

moraju odrzati stabilnu bazu resursa, zatim
izbe¢i iscrpljivanje neobnovljivih resursa,
preteranu eksploataciju obnovljivih resursa
kao 1 narusavanje sposobnosti Zivotne
sredine da apsorbuje otpadne materije. Ovo
uklju€uje 1 Cist vazduh, plodno zemljiste,
ocuvanje biodiverziteta, energetsku sigurnost

kao i mere za izbegavanja klimatskih
promena.

Odrzivi  drustveno-politicki  sistemi
pretpostavljaju  ravnopravnost  izmedu
polova, zatim izmedu ljudi razli¢itih

nacionalnosti, religijskih uverenja kao i
toleranciju medu pojedincima i grupama t;.
eliminaciju siromastva 1 svih vidova
socijalne nejednakosti. Takode, u njima
mora postojati politicka odgovornost i
participacija [21].

Odrzivi ekonomski sistemi (u idealnim
uslovima) se zasnivaju na ideji da se svakoj
osobi na svetu omoguéi pristup robama i
uslugama koji su bitni za njihovo fizi¢ko i
psihicko zdravlje [22]. U skladu s tim,
postizanje odrzivosti u ekonomskom smislu
pretpostavlja  ostvarenje  kontinuiranog
privrednog rasta, bez inflacije i povecanja
spoljne zaduzenosti.

Ovako definisana multidimenzionalnost
koncepta izaziva problem u balansiranju
pojedinih ciljeva, kao 1 poteskoce u
ocenjivanju uspeha ili neuspeha u njihovom
ostvarivanju.

Model odrzivog razvoja je najcesce
prikazan kao presek ekonomije, druStva i
zivotne sredine u kome su ove tri oblasti
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medusobno  povezane 1 predstavljene
jednakim prstenovima. Ipak, mnogi autori
kritikuju ovaj klasican model smatraju¢i da u
sebi sadrzi znacajna ograniCenja i slabosti s
obzirom da  pretpostavlja  izrazenu
autonomiju ova tri entiteta. Odvojenost
ekonomije, drustva i zivotne sredine dopusta
pravljenje kompromisa izmedu ovih oblasti
u skladu sa ‘mekim’ pristupom odrzivom
razvoju, po kome je dozvoljeno zameniti
prirodni kapital stvorenim [23]. Stoga,
Gidings i1 dr. predlazu model u kome je
ckonomija smeStena tek kao deo jednog
Sireg okvira — drustva, a druStvo deo -
zivotne sredine [3]. SliCan pristup ima i
Mebratu, koji je formalizovan u njegovom
modelu tzv. kosmi¢ke meduzavisnosti [2],
[24].

Postizanje odrZivog razvoja pretpostavlja
prekidanje dva zaCarana kruga. Jedan krug
ilustruje nacin kako najsiromasniji slojevi,
bore¢i se za goli opstanak, izazivaju
degradaciju zivotne sredine i iscrpljivanje
prirodnih resursa. Drugi zacarani krug se
odnosi na uticaj razvoja na izmenu globalne
klime, zagadivanje prirode 1 preterano
kori$éenje resursa [25].

Evidentno je da odrzivi razvoj zahteva
reinterpretaciju ~ elemenata  ekonomske
teorije, budu¢i da ukljucuje ekologku® i
socijalnu  dimenziju. U pitanju je
redefinisanje  fundamentalnih  teorijskih
okvira i1 koncepata u ekonomiji, poput
kapitala, Stednje, investicija i ekonomskog
rasta [10].

Jedan od najve¢ih problema u
ekonomskoj interpretaciji odrzivog razvoja
ti¢e se upotrebe postupka diskontovanja koji
se koristi kako bi se izraCunala ‘sadasnja
vrednost’ troskova i koristi tokom vremena.
Prihvatimo li ovu metodu u svrhe poredenja
vrednosti potroSnje u razli¢itim vremenskim
periodima, odrzivost nije niSta drugo do
efikasna alokacija resursa [10], [21].
Problem je s§to odluka o diskontnoj stopi,
koja je klju¢na za izraCunavanje sadasnje

* U nekoj meri ekoloska odrzivost moze biti izrazena
u ekonomskim okvirima (npr. kroz internalizaciju
ekoloskih troskova) ali potpuno inkorpriranje principa
odrzivosti zahteva mnogo 8iri i kompleksniji pristup.



vrednosti, Cesto potpada pod uticaj
preferencija sadasnjih, na Stetu buducih
generacija.

Haris navodi da je pri diskontnoj stopi od
10% vrednost od million dolara za sto
godina jednaka vrednosti od danasnjih 72
dolara, te tako proizilazi da je buducim
generacijama nametnut troSak od milion
dolara zarad sadasnje potrosnje od 72 dolara.
Tako je nanoSenje Stete Zzivotnoj sredini
prihvatljivo iz ugla ekonomske efikasnosti
[21]. Kritine oblasti su, znali, negativni
uticaji na zivotnu sredinu dugorocnog
karaktera (poput emisije GHG gasova).
Favorizovanje sadasnjosti u odnosu na
buduénost je jos lakse pravdati u siromasnim
drzavama, ¢iji stanovnici zZive u veoma loSim
materijalnim i zdravstvenim uslovima [4].

lako se diskontovanje moze vrlo lako
pripisati racionalnom razmisljanju, po kome
ljudi vise vrednuju sada$nju u odnosu na
bududu potrosnju, ovakav pristup predstavlja
tzv. drustvenu zamku (social trap, eng.).
Drugim reCima, ponaSanje pojedinaca
motivisano razlozima kratkoro¢ne prirode, u
potpunom je neskladu sa dugorocnim
interesima drustva [26].

U cilju postizanja medugeneracijske
pravicnosti izgleda da je neophodno uvesti
neka jasna pravila koja se ticu zagadenja
zivotne sredine 1 iscrpljivanja resursa.
Odgovor, zapravo, leZi u pristupu po kome
se u razli¢itim okolnostima mogu koristiti
razlic¢ite diskontne stope. Diskontna stopa
koja se koristi za vrednovanje prirodnog
kapitala mora biti znatno niza od trzZiSnih
stopa koje se primenjuju u procesu
donoSenja privatnih investicionih odluka
[10]. Zapravo, u nekim sluc¢ajevima odluka
se moze jednostavno prepustiti trziSnom
mehanizmu, dok se u drugim slucajevima
preporucuje  pristup koji  izlazi  van
neoklasi¢énog ekonomskog modela i kojim se
cuvaju kljucni resursi 1 prirodne funkcije. Na
taj naCin ocuvan je znaCaj koncepta
odrzivosti koji tako postaje nezavistan od
standardne neoklasicne teorije 1 oslanja se na
normativno donoSenje odluka od strane
druStva, S§to je fundamentalna promena
ekonomske paradigme [10].
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Hjort 1 Bageri posmatraju odrzivi razvoj
kao beskrajan proces koji nije definisan ni
fiksnim  ciljevima, niti  konkretnim
sredstvima za njihovo ostvarivanje veé
pristupom kojim se kreira promena. Pitanja
odrzivog razvoja se ne odnose samo na
pojedinane resurse, ve¢ na sve resurse
posmatrane zajedno u interakciji s ljudima i
kapitalom. Stoga, autori kritikuju
tradicionalni fragmentirani i mehanicistic¢ki
naucni pristup kao neadekvatan da se izbori
s kompleksnom problematikom odrzivog
razvoja. Klasicna nauka reSava probleme
tako S§to se fokusira na njihove izolovane
elemente uz pretpostavku da su problemi
dobro definisani. Umesto nje neophodna je
paradigma zasnovana hna  sistemskom
razmisljanju, dinamickoj analizi koja je u
svojoj biti transdisciplinarna [27].

Nauka o zivotnoj sredini daje znacajan
doprinos problematici odrzivog razvoja
uvodeci pojam entropije u analizu. Entropija
predstavlja meru u kojoj je materija-energija
raspoloziva za ljudsku upotrebu s tim da
izvori niske entropije imaju veci potencijal
od izvora visoke entropije [15]. Sam
ekonomski proces je entropijski, odvija se
potroSnja sirovina niske entropije (npr.
fosilnih goriva) i stvaranje otpada visoke
entropije koji se vrata u Zivotnu sredinu
[28]. Proces industrijalizacije je presudno
uticao na to da, umesto energije koja dolazi
od Sunca, sada svet zavisi pretezno od
neobnovljivih izvora energije [29]. Ipak,
ovakvi  stavovi neretko nailaze na
nerazumevanje neoklasiénih ekonomista.
Solou, na primer, tvrdi da entropija nema
neposredan prakti¢ni znacaj za ekonomsku
nauku [30].

Naposletku, kako bismo bili u stanju da
ocenimo kvalitet ekonomskog, ekoloskog 1
socijalnog razvoja neophodni su jednostavni
i precizno definisani indikatori. Naravno,
oblast odrzivog razvoja se, zbog svoje
interdisciplinarnosti, nuzno oslanja na
kombinaciju indikatora iz razli¢itih sfera.
Njihovo poredenje zahteva konvertovanje u
ekonomski izrazene troskove i koristi. Veé
do pocetka prosle decenije zabelezeno je
viSe od 500 pokuSaja  razvijanja



kvantitativnih indikatora odrzivog razvoja.
Milenijumski ciljevi razvoja, na primer,
prestavljaju jedan set cCesto koriS¢enih
kvantitativnih indikatora odrzivog razvoja na
globalnom, nacionalnom i regionalnom
nivou. Medutim, zbog neodredenosti i
kompleksnosti odrzivog razvoja kao i
nejasnoa  oko njegove terminologije,
podataka i metoda merenja, jo§ uvek ne
postoji univerzalno prihvaceni set indikatora
podrzan na ubedljiv nacin od strane teorije
koji je uticajan u praksi [31].

4. ZAKLJUCAK

U poslednjih pola veka, ekonomski rast i
razvoj je, uz eksplozivni rast svetske
populacije, doveo do, ranije nezabeleZenih,
posledica po zivotnu sredinu. U pitanju su
ugrozavanje biodiverziteta, izmene globalne
klime, kao i iscrpljivanje energetskih i
drugih prirodnih resursa, koji Cesto nastaju
kao nus-proizvodi ekonomske aktivnosti.

Upravo je ova problematika dovela, prvo
do radanja, a kasnije 1 do ogromne
popularizacije koncepta odrzivog razvoja,
koji je, izmedu ostalog, usmeren na
usaglasavanje ciljeva ekonomskog rasta i
ocuvanja zivotne sredine. Medutim, relativna
neodredenost i uopStenost ovog koncepta
(koja je 1 omogucila njegovu primenjivost u
mnogim oblastima), uslovila je teSkoce u
prevodenju principa odrzivog razvoja iz
teorije u praksu.

S jedne strane, u struc¢noj literature
imamo, potpuno opravdane tvrdnje, da je
ekonomski  razvoj nekompatibilan  sa
konceptom odrzivog razvoja, dok na drugoj
strani postoji stav da se teorijski okvir
neoklasicne  ekonomije, ipak, mozZe
prilagoditi kako bi uzeo u obzir degradaciju
zivotne sredine.

Cini se da Pandorinu kutiju predstavlja
sustinska nekompatibilnost dva osnovna
sistema — (starijeg) fizickog sistema materije
I energije, s jedne, i (novijeg) ekonomskog
sistema, s druge strane. Imaju¢i u vidu da
ekonomski sistem tezi da eksponencijalno
raste, a da fizicki sistem, s obzirom na svoja
inherentna  ogranicenja, nije u takvoj
mogucnosti, javlja se veliki raskorak iz koga,
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prakticno, proizilaze svi goru¢i problemi
danasnjice.

Sve do pre nekoliko decenija, granice
ekonomskog rasta su vise bile pod uticajem
tehnologije i znanja neophodnog za
eksploataciju i koris¢enje prirodnih resursa,
nego pod uticajem njihove ogranicenosti.
Evidentno je da su prirodni resursi,
posmatrano na  dugi rok, glavni
ograniCavajuc¢i faktor ekonomskog rasta, i
da, stoga, njihova produktivnost mora biti
maksimizirana. U ovom kontekstu, Klju¢no
pitanje predstavlja, upravo, veza izmedu
odrzive upotrebe resursa i ekonomskog rasta.
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MN3BEI'ABAIBE IIOPECKE OBABE3E KO/JI
IHOPE3A HA JOIATY BPEJIHOCT

AVOIDANCE OF TAX LIABILITY WITH VALUE ADDED TAX

PAJIOBAH JIJAMIbAHOBUR'
MWJIAH MUXAJJIOBUR?
30PAH BACUR'
'Bojua akanemuja, YHusepsuter onbpase y beorpamny
?Brcoka LIKOJIa MOIEPHOT Oi3HHMca, Beorpa
®Brcoka IKOIA 32 MCHAIMEHT U ekoHoMH]y, Kparyjesar

PE3UME

Tpansunmja uw kpuza wuzbaiyjy y MOpBU
IJIaH MOPOHAIAKEHE ,,pyla y 3aKOHY" U
Kopuinheme cBUX MOTryhHOCTH Jla ce He IuiaTe
obaBese, a mpe cBera obaBese MpeMa JPHKaBH.

Paqu  pemema mnpobrema  Mopajy — ce
MoceOHO  WACHTHU(HKOBATH MIOPECKH
00BE3HUIIH KOjU OCHUBajy ¢upme ca

MUHHMQJIHUM YJIO3MMa, a TOTOM 00aBJbajy
MIOCJIOBE KOJU C€ M3Pa)xaBajy y MHJIMOHCKUM
n3Hocuma. Jomr je Behu mpobiiem y Tome 1mITo
ce MHOre TakBe Gupme Op30 3aTBapajy WM Ha
Ipyrd HauuH TpaHcopmuily, Memajyhu
CeIUIITe WIM BJACHUKA, a JAp)KaBa YECTO
octaHe yckpaheHa 3a cBOje MPUXO/IE.

KibyuHe peun: mopes, mopecka BiacT, HOpe3
Ha JI0JIaTy BPEJHOCT, TOpecKa yTaja.

ABSTRACT

The transition and the crisis bring to the
forefront the finding of "holes in the law" and
the use of all possibilities not to pay
obligations, and above all obligations to the
state. In order to solve the problem, taxpayers
who establish companies with minimal
investments must be identified, and then
perform jobs that are expressed in millions. An
even bigger problem is that many such
companies are rapidly closing down or
otherwise  transforming, changing their
headquarters or owner, and the state is often
deprived of its revenues.

Key words: tax, tax authority, value
added tax, tax evasion.

1. YBOJ

[IpuBpenHo IpyHITBO j€ MpaBHO JIHIIE
OCHOBAHO ca IMJbEM KaKO OCTaBpUBama,
TaKO M MakcuMusupama noobuth. Jlune he
cTaryc crehu peructpanujom y AreHumju 3a
npuspenHe peructpe — AIIP-y, a Ha ocHOBY
mpornuca kojuma ce ypelyje HauuH ynuca y
AIIP[1]. dpymTBa MOry OUTH OpraHM30BaHa

Kao JIpyuITBa JHIla y OBO TPYIy crHanajy
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OpTauYKO KOMAaHJIUTHO JpPYIITBO H
JpylITBAa  Kamuraiza Koja  o0yxBarajy
JpYyIITBa ca OrPAaHHYEHOM OJTrOBOpHOIIhY U
aKIMOHApCKa JIPyIITBa. PerucrpamujoM Kox
AreH1yje 3a IpUBpeIHE PETUCTPE, CYOjeKTH
no0ujajy MOpeckd HAEHTU(UKALUOHU Opoj
(ITNB), uctu he ogpenuru Ilopecka ynpasa.
Honenom IIMb-a nmpuBpenna apymrBa cy
pETUCTpOBaHAa Yy  PETUCTPY  MOPECKHX
oOBe3nnka. Kao mopeckun  00OBe3HULU

u



MpHUBpEHA JApYyHITBA Cy o0aBe3Ha 1a, y
CKJIaJly ca IMOpEecKuM  mponucumal2],
oOpauyHaBajy u 1uiahajy pocrene mopecke
obaBe3e[3]. Y mopeckom cucremy CpOuje
Haj3HAYAJHUJU TIOpPE3U Cy. TIOpe3u Ha
UMOBUHY[4], mope3n Ha nNOTpoWY[S],
Mmope3d Ha JoxXxojak Trpahana W J00UT
npaBHUX Jmna. [lope3 Ha gomaty BpeaHOCT
(IIAB) je Haju3maIIHUjU MOPECKU OOJHK Y
nopeckoM cucremy CpoOwuje[6], a Hamnahyjy
ra Ympaea napuna u Ilopecka ymnpaBa kao
yIpaBe y cacraBy Munucrapcrsa
(dbunaHCH]a.

2. MIAPTULUIIUPAIBE IIJIB-A VY
YKYIIHUM IHPUXO/IUMA BYIIETA
PEIIYBJIMKE CPBUJE

Byyerom Penyonuke CpOuje ypehyjy ce
npuxoau Pernyonmuke. 3akoHoMm o Oyuery[7]
3a 2020. roauHy mMIaHUpaHU Cy YKYIHU
npuxou y uzHocy ox 1.244.821.031.000,00
auHapa. OJ IUTaHUPaHOT H3HOCA YKYIHHX
IpHUxoJa Ha TPHUXOJE MO OCHOBY IIOpe3a
ornaga 85,50% wm 1.064.300.000.000,00
muaapa. [1/1B, ka0 HajU3MalIHUjU MOPECKH
OOJIMK y JpKaBH, y MOPECKUM IpPUXOTUMa
MAPTHIIATIAPA ca 53,16% WA
565.800.000.000,00 nuHapa on YKyIHHX
npuxoga 3a mnperxogny, 2020.roguny.
IInanupann IIJIB wu3 yBo3a wu3HOCH
439.600.000.000,00 guHapa wmm 77,70%, a
mnanupanu IIJIB oxm mpomera y 3emibu
m3nocu 126.200.000.000,00 nuuapa, wim
22,30%.

[1/IB ce oOpauyHnaBa u miaha y CBakoj
¢a3u npomera y PenyOuuuum ¥ npHIMKOM
yBo3a. OOBE3HHMIIM OBOI' TIOpe3a Cy CBH
YYECHULIM Y MPOU3BOAKU M HPOMETY KOjH
UCIYHaBajy 3aKOHOM TIPOTHCAaHE YCIIOBE
OCTBAape€HOI WJIM IUIAHUPAHOT TIpOMeTa MU
yBo3HuIM. YTBphuBame I[I/IB-a moxe ce
BPILUTH MPUMEHOM JAUPEKTHE U UHIUPEKTHE
METOIE.

HupektHa Merona oOpauyHa IIJIB
cacToju ce y yTBphHBamy HM3HOCA KOJH j€
707aT Yy KOHKPETHO] CHTyalluju Ha M3HOC
[[eHe KolluTama (MPOu3BOIHA WM HaOaBHA),
Kao OCHOBMIlY, Ha KOJy ce€ TMpHMEemYje
mpomucaHa nopecka cromaf 8].
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Y Cpbuju cy mpomucaHe JBE TMOPECKE
crone, u TO: ommTa y usHocy 20% wu
nocebHa y uznocy ox 10%[9].

NupupexktHa  meTroma  moapasymeBa
oOpadyH mopesa Tako ITO Ce y CBakoj (a3u
oOpayyHaBa JojAara BPEIHOCT IPHUMEHOM
NpONKCaHe IOPECKe CTOMe Ha YKYIHY
BpPEIHOCT Tpou3Bojia (HaOaBHa IieHa 0e3
I1/IB, yBehana 3a momaty BpemHOCT Yy
KOHKpPETHO] (a3u), ma ce 0J] TaKo J0OUjeHOT
W3HOCa Ojay3Me oOpauyHaTH TIOpe3 Yy
NpeTxoaHoj ¢Gas3u MpoMeTra HCKa3aH Yy
(dakTypu nmoOaBipaua wiaM IiaheH 1o
pemiemy ImapuHCcKor oprana. OBaj HauuH
obpauyna [1/]IB npumemyje ce y PemyOmauiu
Cpouju. VY ckimamy ca TUM, TIOPECKH
OOBE3HUIM Y CBAKOM OOpAaYyHCKOM MEPUOLY
CaunmaBajy mopecky mpujaBy Ha OOpaciy
[II-ITAB kojy cy o0aBe3HM na MOAHECY
[Topeckoj ynpaBu He kacHHje ox 15 mana mo
ucTeky npenuheHor nepuona. Y3 oOpasail
M[II-ITAB nume je ay>KHO &na HaIJIS)KHUM
JpKaBHUM OPTaHMMa, JIOCTaBU U TIperiie/l Ha
Koju je HaumH oOpauyHar I1/IB. ¥V ciyuajy
na uctu Huje cacrapuu neo [III-T1/IB,
NpXXaBHU OpraHu he cmaTpaTH jJa mopecka
npujaBa Huje nmoanera [10].

IMopecku mepwox 3a  TOAHOIICHE
MOpeCcKe MpHjaBe MOKE OWTH KaJeHIAPCKH
Mecelm W KaleHIapCcKo  Tpomecedje
(xBapTan).

[Toceban cratyc npu mnahawy I1/I1B-a
uMajy OOBE3HMIM KOJU ce€ Ompezene 3a

iahame I1JIB o HarutaheHoM
NoTpakuBamy 3a mpojara ngobapa, a IO
paHuje JgaToM  OI00pemy  HaJIeKHUX

NpKaBHHUX OpraHa, y oBoM ciy4dajy Ilopecke
ymnpaBe. Y ciydajy kajga obOBesHuk II/IB
HUje yClleo Ja HaljaTH TOTPaXHBAame 3a
npojgara ao0pa wWiam yciayre, To ra Hehe
0CIIO00IUTH Ja TUIaTH HacTaly o0aBe3y
[1/IB-a 3a mepuoj y KOM€ je UCTEKao POK O
mect Meceru[ 10].

[Mopecku 00BE3HUIIH noaHocehn
nopecky npujaBy, O6pazar [I-1T/IB, camu
yTBpyjy CBOjy 00aBe3y IO CHUCTEMY
CaMOoOIIOpe3nBamba.

[Topecka ympaBa TOpecKy NpHjaBy
CBHICHTHUDA, uckazyjyhu 33y KEHe
MOpecKor  OOBEe3HMKa Yy  IOPECKOM



KIbUTOBOJICTBY, C THM IITO, MOpa Ja ce
noctynu mo uinany 123. 3akona o IIIITA
(,,Cyxx6enu rmacauk PC*, 6p. 80/2002 ...
86/2019), rne he ce y mHOCTymKy mopecke
KOHTpOJIE€ MPOBEpaBa UCIPABHOCT IMPHjaBe U
y Iy YHETHUX I10JIaTaKa.

[lopecka KOHTpoNla MpeAcTaBiba CKYII
panmu koje obaBiba [lopecka ympaBa paau
yTBphuBama TA4HOCTH, Kao u
ycarjameHOCTH opecKe IpHrjaBe ca APYriuM
MpOMKCUMa Kao W JIPYyruX eBUICHIIMjama
oOBe3HMKa OMTHHX 3a yTBphHBame CTBapHe
o0aBe3e TMoOpeckor oOBe3HWKA. buianc
crama, bumanc ycrexa, bumanc TokoBa
roroBuHe, H3Bemraj o mnpomMeHama Ha
KanuTany, o0padyH KalnmuTaIHUX 1o0uTaKa u
ryouTaka, oOpayyH TPOILIKOBA U MPUXOJa O
OCHOBY TpaHCepHHX II€Ha, Mperiea
obpauyna [1/IB u npyrue eBumenumjalll].
OBe eBHzEHIMje CE€ OAHOCE Ha H3BPIICH
yBO3 U U3BO3, OCTBApEH MPOMET MPEKO
Tekyher padyHa KoJ TOCIOBHE OaHKe,
MoJaTKe W3 TMOpecKor HH(POPMAIMOHOT
cucrema.

Y mnocrynky kaza Ilopecka ympasa
KpeHe Yy paHHje IOMEHYTO yTBphuBame
WCIIPABHOCTU TIOpPECKE TpHjaBe, oHa he 6e3
npucycTBa OOBE3HHMKA, Tj. CaMOCTAJIHO
MpoBepaBaTH  TAa4HOCT U HCIPABHOCT
MOpecKe TMpHjaBe U U3BEITaja KOju Cy
nogHeTn ca woM [lopeckoj ympasu[10].
Onna xama Ilopecka ympaBa KOHCTaTyje
IpomycTe, AyXHa je Ja ca MCTUM YIIO3Ha
oOBe3HHMKa, a OH je y o0aBe3W Ja UCTe
OJIKJIOHH, y KOJIMKO To He yuunH, Ilopecka
yIipaBa TO €BHJICHTHpa Kao /1a JIUIEe yOIIITe
U HUje MOJHEIIO MpHjaBy.

Y noctynky Kkaga oOBe3HUK Oyxe
MpeAMET TTOpecKe KOHTPOJie, y 00aBe3u je na
NapTULUIKAPa y HUCTOM M TPYXKH CBe
noTpedHe MHBOpMallMje JUIMMa Koja BpIle
KoHTpoay. Ilopecku MHCIEKTOP je yBeK Kaja
ce y TOCTYNKY KOHTpOJE yTBpJE 3HadajHE
HEMpPaBUIIHOCTH, Kajla My HHUCY jacHe Heke
pamme TopecKor OOBE3HWKa, Kaga ce TI0
MONUCY YTBPJE BUIIKOBH M MamKOBU M CII.
IOy’KaH Ja OJI TIOPECKOT OOBE3HHMKA 3aXTeBa
obaBelITeHha W M3jaBy, a OATOBOPH MOTY
OWTH MUCMEHU WM ycMeHU. Hen3BpiaBame
HaBe/JIeHUX o0aBe3a 0]l CTpaHe OOBE3HHKA
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Hehe OATOOUTH KOHTPONy, a TMpH TOM,
00BE3HMK MO3€ CHOCUTH KOHCEkBeHIe[12].
OsgantheHo JnIe MOXKE OJ1 3aIIOCIICHUX Kao
U 0]l O0OBE3HUKA TPAKHUTU JOKYMEHTAIH]y U
npyre outHe mHbOpMaIyje, Kako O CTEeKao
MIPaBUIIHY CJIMKY O MpenMeTy KoHTpoie. CBa
JMIIa KOja Cy MpeAMET KOHTPOJIE, Ty)KHa Cy
Jla TIOCTYIajy MO 3aXTeBy MHcHekTopa. Cae
HEMPaBWIHOCTH KOje KOHCTaTyje JHIEe Yy
MOCTYIIKY KOHTPOJIE, KOHCTaTyje pelICHEM,
a 00Be3HUK je y 00aBe3u Jja MX OTKJIOHH.

Y TOKy KOHTpoOJIe TpEIMETHE CTBapH,
oBiamheHo JIMIIE MOXE OJIy3eTH poOly
06eB3HuKY[10]:

1) onmga kama cymma ga je poba wiu
Jpyrd Matepujai npuOaBJbeH, a a 32 UCTH
HUje M3MHUPCH MOpe3 WK Kaja cy poda HiIH
HEKH JIPYTH MaTepHjaH NpoOaBJbeHH MUMO
npornuca kojuma ce ypehyje ta obmact , ane
II0CTOje JOKYMEHTOBAaHHM JIOKa3d Kako je
npeaMeT KOHTpoJe MprOaBbeH; HIIp., Kaaa
TIOPECKU 00BE3HHK HE nocexnyje
BEpOJIOCTOjaH JOKYMEHT O HabaBuu pobe
(ormpemumnna, ¢dakrypa, JUW npumrkom
yBO3a M CJ.), OMHOCHO Kaja HeMa J0oKa3 o
HabaBLM poOe ca maheHuM nope3oMm.

2) OHJa Kaja ce BpIIM Ipojaja pode, a
NPUIMKOM perucTpanuje ooBesnuka y AIIP-
y, Ta JCNaTHOCT HHje PEruCTpOBaHa-
yIHCaHaH;

3) oHIa Kaja 00BE3HUK MPOMU3BOAU POOY
WU BpIIA EHY IMpoaajy, a TO C€ He
€BUJICHUPAa  MPaBWJIHO y  TOCJIOBHHUM
KIbUTaMa,

4) onna kazia ce poda MpeBO3U O TauKe
A 5o Tauke b (Tpancnoprtyje), a 3a UCTy He
MIOCTOjU OTpeOHA JOKYMEHTAIH]a,;

5) oHma kama ce mpoMer poda BpIIN
MHMO TIpocTopuja mpenBuheHux 3a Ty
HaMEHYy WJIM JPYyror MecTa Koje je OApEeano
3a Mpojajy HAJUIC)KHHU OPTaH.

Pagu 3amruTte (¢uckamrHOr HHTEpeca
IpXaBe W  OCTBapWBama  IUIAHHPAHHUX
MOPECKUX TMPHXO0JIa OCHOBaHA je MmoceOHa
OpraHu3alioHa  jeJUHHWIIa Yy  CcacTaBy
ITopecke ympaBe — Ilopecka mnonunyja.
[Topecka momumuja OW CBOjUM  pajgoM
Tpebano aa gonpuHece eduxacHujoj 6Gopou
MPOTUB KPUMHUHAJINTETa Yy O0JIaCTH jaBHUX
MPUXO0/a, OJHOCHO y cy30Hjamy TOpecke



eBa3Wje. 3ajaTaKk IOpEecKe TOJHUIHje je
OTKpUBaWmE Jella Koja HMajy KapakTep
KPUBUYHUX Yy MMOPECKOM JOMEHY Kao H JIMIa
Koja uctu nounHe. [lopecka KpuBHYHA Jena
Cy KpHBHYHA Jela Koja kKao Moryhny
MOCJICANILY UMa]y MOTIYHO WIH JACTUMUYHO
n3beraBame Iuiahama Mmopesa, CauumbaBarbe
W MOHOIICHE dancuduroBaHor
JOKYMEHTa OJl 3Hayaja 3a OIOpPE3UBAambE,
yrpo’KaBame HamjaTe Iope3a U MOpecKe
KOHTPOJIE, HEI03BOJBEH IMPOMET AaKIIM3HHUX
MIPOU3BO/IAa U JIpyre Ha3aKOHUTE Paambe Koje
Cy y Be3U ca M30eraBambeM M IOMarameM y
n30eraBamy mahama nope3a[13].
WHcniekTop mopecke NOJHIMje Ha OCHOBY
3aKOHA MMa MPaBo Jla caciylia JIMIE 3a Koje
ce Myma Ja je jgeno mnouumHmio. Kama
MOpecKa MOJIUIMja Y MOPECKOM IOCTYIIKY
npeay3uMa pajlbe Koje HMajy  OJUIMKE
MpUHYZE, HEMOCpeaHo capal)yje ca opranom
YHyTpalmux mocioBa. [lopecka monumuja
70 ca3Hama J0Ja3d Ha OCHOBY H3BEINTaja
MOPECKUX MHCIIEKTOPA KOjH Cy 00aBE3HH JIa,
KajJa y TOCTYIKY KOHTPOJIC yode CTBapu y
BE3M KOJUX IMOCTOJU CyMIba JIa OACTYIAjy O]l
3aKOHa, CAYMHE U3BEIITAj MPETIOCTABIbEHUM

JUIMMa W 3ajeHO Cca MPUKYIJBCHOM
JOKa3uMa Ta JI0CTaBe, a JHla Koja Cy
pUMUIIA U3BCIIITa] ol MOPECKUX

MHCIIEKTOpAa Cy MAy)XXHa Ja Ta Ipociesne
nopeckoj noiuuuju. Ilopecka nmonunuja, Ha

OCHOBY MIPUKYIIJbEHUX o0aBelITewA,
cacTaB/ba KpPUBHUYHY IpHjaBy M IOJHOCHU je
Ip’KaBHOM  TyXuoly. Y  KpUBUYHOM

MOCTYINIKY TOpecka mnoyuiuja capalhyje ca
CY/IOM U TY>KUJIAIITBOM.

ITopecka mnpwujaBa (O6pazar TIII-IT/IB)
cacToju ce OJf TP OCHOBHa Jieyia Koja Cy
OWTHA 32 NCKa3HMBame TIOpecke o0aBese.

VY npBoM JAeny ce HCKaszyje OCTBapeHU
MPOMET U Ha OCHOBY TOTa c€ 0OpauyHaBajy
npumnaaajyhu nopesu no omnmrToj ¥ NocedHoj
CTonM 3a mpomMeTe y 3emibH. [lope3 ce He
oOpauyHaBa 3a TIIpOMeTe 3a Koje Cy
MpoIrcana mopecka ociobahama mo wi. 24.
u 25 3akon o II/IB-y[14]. Hauwme,
ocnobahama o wiany 24. 3akona o I[1/IB cy
npaBa ocinobahama, jep moapa3zymMeBajy
HeoOpadyHaBamke IOpe3a Ha HCKa3aHe
NpoMeTe, y3 NMPaBoO Ha 0JJOUTaK 0OpadyyHaTor
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mope3a O TNPETXOJHOI  y4YECHHMKA Yy
npomery. To cy:
e _yClIyre TIpeBO3a, IIOBE3aHe ca

YBO30M J100apa, aKko jé BPEAHOCT THX
ycayra caAp)kaHa |y — OCHOBHIHU
yBe3eHOT g00pa‘;

e _yHOC Jno00apa y cli000JHY 30HY,
MIPEBO3HE " apyre ycayre
KOPUCHHIIMMA CII0O0OJIHUX 30HA KOje
Cy HENOCPEeTHO IIOBE3aHEe ca TUM
YHOCOM M NpoMeT nobapa u yciyra
Kama Om Ta go0Opa WM ychoyre
Ha0aB/bao 3a moTpede oOaBibamba
JIeTaTHOCTH BaH CII000IHE 30HE";

e MpoMeT poOe Koja je YCKIaIUIITeHA
y LHAPUHCKOM IIPOCTOPY;

e oTmpeMame pobe 'y  cioboaHe
[apUHCKE TPOJABHUIIC KOje  Ce
Hajla3e  Ha  aepojpoMMMa  3a
MelyyHapoHH caoOpahaj KOj!
Noceyjy Tacolmke U IapUHCKE
KOHTPOJIE pajiy Mpojaje MyTHUIINMA,
Ka0 M HUCIOpYKa poOe M3 IMapHHCKHUX
npojaBHMIAa  Ha  MelhyHapomum
HoJIpy4YHjuMa,

e _yCIyre pajoBa Ha IIOKPETHUM
noopuma HabaBJEEHUM ol
WHOCTPAaHOT MpPHMaola yClIyre y
PenyOGmuin, wim koja cy yBe3eHa
pamu oIuIeMEHHBamka, ONpPaBKE WU

yrpajime, a Koja nocine
OlJIeMEUBakha,  ONpaBKe WU
yIpaame  HUCIOpy4Wiam  YCIyTe,

MHOCTpaHU TmpuManan uium Tpehe
JHIe, IO FBbUXOBOM HAJIOTy, TIPEBO3U
WIH OTIIPEMA Y HHOCTPAHCTBO .
Ocnobahame I1[[B-a mo wmany 25.
3akona o IIJIB mogpasymeBa o0JCyCTBO
o0aBe3e /a ce y mocMaTpaHoj ¢a3u npomera
oOpauyHa mope3, amu ce 3a Jobpa
HabaBJbeHA y MPETXO0/HO] (ha3u MpoMeTa He
MOX€ KOPUCTHTH OJOUTaK MPEeTXOJHOT
nope3a. OBa ocnobahama ce ognoce Ha [1/1B
Koju ce He mmiaha y mpoMmery HOBLHA U
kanutana u Ha I[1/IB xoju ce He mmaha Ha
MIPOMET:
e yciyra OCHUTypama, yciyre
MOCPEHNKA U areHTa (3acTymHHUKa);
e 3eMJBMINTA Ka0 U HA JIaBAIE Y 33Kyl
TaKBOT 3€MJBHIIITA,



Y nmpyrom geny Tmopecke TpHjaBe
Mopeckn  OOBE3HWK  WCKaszyje  Topes
oOpadyHaT MPUIMKOM yBO3a, Y MPETXOJHO]
dasu mpoMera y 3eMJbU W HAJIOKHAIY
wiaheHy noJbonpuBpeHUKy. V3HOC Topesa
uckazanor y mospuma 106-108 ymamyje
nopecky obaBe3y wuckazany y U (mpBom)
JieITy opecke npujase y nmospy 105.

3aBHCHO O] HCKa3aHUX H3HOCAa Yy
nosbuma 105 u 109, tpehum meo mopecke
npHjaBe OBOT  TIOpe3a MOXE  HMaTH
MO3UTHBHY WJIM HETaTUBHY  BPEIHOCT,
OJTHOCHO pe3yNTaT MOXKe OUTH jeIHAK HYJIH
(U — UN > = < 0). YKOIHMKO je pas3iuka
u3Mel)y WM3HOCAa W3 TPBOT W JIPYror jaena
MOpecKe TMpHjaBe TIO3UTHBHA, MOPECKH
OOBe3HHK je cebu yTBpAuMo o0aBe3y 10
ocHoBy I[I/IB-a u camum TUM u o00OaBe3y
wiahawa. Y ciydajy na je U — MU < O,
MOPECKH OOBE3HUK IO OCHOBY ITOCITIOBamba Ca
aclieKTa OBOI' 3aKOHA IOTpaxKyje HCKa3aHa
HOBUAHA CpeJCTBa y Tpehem jaeny mopecke
npujaBe 'y mnosby 110 ca mpeazHakom —
(mame) u3 Oyyera Penybnuke. Ta cpexcta
MOPECKH OOBE3HHMK MOKE TPAKHUTH Jia My CE
Bpare, yIiaToM Ha HEroB pavyH, WU JIa UX
kopuctu 3a Oynyhe mopecke obaBese, Kao
MIOPECKH KPEIHT.

OBakaB HaunmH oOpayyHa u MoryhHocT
UCKa3uBama  HeraruBHe  o0aBese  —
NoTpakuBama mponucan y tpehem nemy
MOpECKe  TpUjaBE MOTY JOBECTH [0
3710ynoTpeda U HaHOLICHA TUPEKTHE IITeTe
Oyuery PenyOnmuke, He caMO y CMHCTY
CMamelha 3aKOHOM NPOMUCAHUX MpPUXO0Ja
Beh M NOBaYeeM HOBYAHHMX CpPE/ICTaBa U3
Oyuera.

3. mAB Vy
MOCTYIKY

HAPUHCKOM

[Maprununupame I1IB-a ytBphenor on
crpane Llapune m3Hocu 439.600.000.000,00
nuHapa win 77,70% on cBuxX mope3a Ha
0/1aTy BPEIHOCT, LITO je 3a
313.200.000.000,00  munapa BuiIe OA
IUIaHMpaHE HAaIjiaTe OBOI MOpe3a y 3€MJbH.
VBo3uu II/IB ce obOpauyHaBa NpHINKOM
yBo3a nobapa y 3emsby. OcHoOBHIYy 3a
o0padyyH Tmope3a NPUIMKOM YBO3a YHHE
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HabaBHa BpeaHOCT pole, akim3a, [MapuHa U
Ipyre AaxOuHe Koje ce miuahajy mpuimkoM
yBO3a M CBU CIIOPEJHH TPOIIKOBU BE3aHU 3a
Taj YBO3.

[HapumeHna BpeaHOCT poOe HCKaszyje ce
Ha ocHOBY wi. 51. 1o 64. llapuHckor 3akoHa
[15]. OcHoBHU MeTon KOjuUM ce aehUHHIIES
[apUkbeHa  BPEAHOCT pobe  je  OHaj
neduHrcana yianoMm 52. [{apuHckor 3akoHa,
a YMHE je CTBapHa IICHa WK OHa he ce Tek.
Onpa xaia ce BpenHoCT poOe Ha IapuHH U3
OMJI0 KOT pasyiora He MOXE YTBPIUTH IpemMa
onpendama unaHa 52. IlapuHCKOr 3akoHa,
OHa ce yTBphyje CEeKyHIapHOM METOAO0M
[IApUHCKOT BPEIHOBama, a y CKIaay ca
TPAHCAKIHjCKUM BPEIHOCTHMA!

- pobe Kkoja je MO CBOJCTBUMa HKCTa
npozaaroj 3a u3Bo3 y CpOujy u oHE Koja je y
NpuOJIMKHO BpeMe H3BE3CHa, a uuja ce
BPEIHOCT YTBphYyje;

- [0jeIMHAYHE BPETHOCTH YBE3eHE pode
o KO0joj Ce HWCTa Mpojaje y IapUHCKOM
noapyuyjy Peny6nuke Cpbuje;

- BpeIHOCT pobe ce cacToju Of:

(1) TpomikoBa HacTaqMX y MPOU3BOIH
yBe3eHe pooe,

(2) wu3HOCAa  HOOMTH  OCTBapeHOT
IPWIMKOM TIpoJiaje pode, Kao U BpeAHOBaHA
po0a,

(3) momaTHMX TpONIKOBAa Yy BE3W ca
IPEeBO3UM yBe3eHe pobe oa Tauke A 10
Tauke b, Ka0 U BEHOT OcHUrypama A0 yHOca
UCcTe y IapuHCKO Tnozapydje PemyOmuke
Cpouje. (LlapuHcku 3aKoH, 4iaH 56).

Kan je y muramy npuMeHa mpBa jBa
HaBeJeHa MeTojaa, ymopehyjy ce poba
npojaTa Ha TPXKUILUTY Y jeJHAKO] KOJIMYUHU
Kao W mocMartpaHa poba. Kama takse poba
HE yCcme Ja ce IUlachupa Ha TPXKUIITE,
BPEHOCT CE MOXE YTBPIUTH Ha OCHOBY
TpaHCAKIIM]jCKEe BPEAHOCT pobe mpojare 1o
HEKOM JApyrom ocHoBy. Kama ce BpemHoCT
yBe3eHe pole He MOKE YTBPAUTU MPUMEHOM
OBHX Me€TO/a, BpeAHocT pobe he ce Ha
[APUHU YTBPIUTH:

— METOJIOM JeAyKIHje, MPU UYeMy je
BpPEIHOCT yrBphena Ha OCHOBY
MOjeIMHAYHKX I[CHA UCTE WM CIUYHA po0a,
yMamEeHa 3a MPOBU3H]Y WIW JOOUT U OIIIITE
TpouikoBe mpoaaje y CpOuju 3a pody ucre



BpcTe, YyoOW4YajeHe JOoJaTHE TPOIIKOBE
HACTAJIMX Y 3eMJbM Ka0 M OHUX IUIaheHuX
MPUIIMKOM yBO3a,

— 00padyyHCKOM METOIOM, Tj. HA OCHOBY
CBHX TPOLIKOBA Yy HPOHM3BOAKU IOOUTH U
TPOIIKOBA HACTAIMX MPHIUKOM IIPOJIaje.

CrBapHa u muaheHa 1eHa WJIM OHa KOjy
TeK Tpeda IUIATHTH TPU3HAje ca Ha OCHOBY
M3HOCA KOju je akTypucas. [Tog Tom rieHOM
noJpasymeBajy ce cma Iutahama OJIHOCHO
CBE CTBOpeHE o00aBe3e U3MHUPEHE WIH
HEU3MHUPEHE y OJJHOCY KYIall MPOJABILY HIIH
OHE KOj€ je HallpaBWO MPOJaBIia 3a pody u3
YBO3a, Kao YCJIOB 3a MpOjajy yBe3eHe pooe,
MPOJIABIly WU HEKOj Tpehoj cTpanu na Ou ce
ucnyHuia obaBe3a mpojaaBia. PeTpoakTBHO
0JI00pEHO CHWXKEHE Kao Jeo Beh miuahene
[IEHe 3a paHuje TpaHCaKIhje, OJHOCHO
paHuje yBe3eHy poOy, HE IpHXBara Ce Kao
CHIDKEHC IICHEe 3a po0y uHuja ce BPEIHOCT
yrBphyje. Hamme, yoOuuajeHo je nma ce
yroBOpoM mpernu3upa jaa he ce 3a oapehenu
poMeT pode (v3pakeH 'y KOJHYHMHHU
KyIJbeHE pobe WK y oapel)eHOj BpeAHOCTH),
ocTBapeH y TOKy oxapehenor mepuoga
(najuemmhe  KBapTaqHO WM  TOIUIIELE),
OJIOOPUTH CHIDKEHE 32 CBY, MPOAATy poly
3a u3Bo3 y CpOujy, Ha Taj HAUMH MPHU3HATO
CHIDKEH¢ 3a yBe3eHy poOy, He cMaTpa ce
CHUXKEEM | He mpuxBa ce[16].

4. IIOBPA'RAJ IIIB-A IIVTAREHOI
MMPUJIMKOM YBO3A

Onucanu HauMHU YTBphUBama ILieHE U
BPEIHOCTH yBe3eHEe pole MpeJCcTaBibajy
OCHOB 3a YTBphUBame LIapuHE U MOpe3a.
W3Mupewe napuHe M JAPYrMX LAPHUHCKHUX
naxOMHa Kao M mope3a yTBphyje ce
pelemeM LapuHCKOr opraHa. Ha pemiema
[IApUHCKOT OpTraHa MOKE CE€ M3jaBUTH kKayida
panu  cMmamema  yTBpheHe — oOasese.
Mehyrtum, y cayuajy IIJIB-a, o00Be3HHK
peructpoBan kao I1/IB oOBe3HHK MOXe, Ha
OCHOBY TIOPECKHX 3aKOHa, Y CBOJUM
MOCJIOBHUM KIbUTaMa Jla MPOKELIKU yia3He
¢dakType MHO no0aBbaua U Beh y mIpBOM
IIOPECKOM NIEPUOAY 3a MOJHOIIECHE NOPECKE
npujaBe (O6pazan [III-T11AB), y npyrom
Jieny Te TpujaBe Ja UCKaxe uiaheHu M3HOC
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I[IJIB nmo pemewmy mapuHckor opraHa. Ha
OBa] HAYMH YBO3HHUK, o0Be3HHK II/[B-a,
Mocke n1a moBpatu mahenu [1/IB npu yBo3y.

Y nmnpBOoM jeny TmpujaBe HCKazyje ce
OCTBApeHH TIPOMET IO OCHOBY IpOAaje
yBe3eHe win  npepahene  pobe  mo
O0pavyyHCKUM IEepHOIMMa W O IeHama U
BpEHOCTUMA KOj€ TMPHUBPEIHU CYOjeKT
OJlpe/r, a Ha OCHOBY KaJKyJaluja LeHa y
CKJIay ca aKTHMa TOT Cy0jeKTa, TPOIIKOBA U
KOHKYpEHTCKe mo3unuje Ha Tpxumry. C
003UpOM Ha TO Jia OBAaKBO IIOCTYIAmE
JIOBOJM JI0 yMamema TyroBaHe obaBese, ma
caMMM THM YTHYe€ W Ha CTame Oylera,
KoHTposHH opranu [lopecke ympase cy
0o0aBe3HW Ja YTBpAE NPAaBUIHY IPHUMEHY
IIOPECKMX TpOoNuca Kaaa je ped O  OBOj
KaTeropuju MOPeCKuX OOBE3HUKA. Y CBaKOM
Clly4ajy ONHMCaHO MOCTYName NPEICTaBIba
palMoHATHO ~ TOHAIIAlke  IPUBPETHUX
cy0jekara KOju elle /1a IITO BUILIE CMambe,
OHOCHO Ja TMpPHUKaXy MAamH IOCIOBHH
TPOIIAaK, IOTOTOBO KaJa Ce HMMa y BHIY
YHbEHUIIA J1a TIOPE3H MPEACTaBIbajy U3IATKE
3a qmie koje ux miaha, a 1a 3a y3Bpar He
no0Kja HUKAKBY ITUPEKTHY MPOTHBYCIYTY
WIM MaTepujaliHy HaJOKHaay. 3ajganu
[lopecke ympaBe cy ypeheHH KOMIUIEKCOM
HIOPECKOT 3aKOHOJABCTBA KOj€ je IO CBOM
calpkajy W KapakTepy ycarjiamieHo ca
IOPECKHM  3aKOHOJIAaBCTBOM  CaBpEMEHe
EBpone, wnHapounto 'y geny II/IB-a.
Mehytum, 6e3 o03upa Ha TO, MOPECKU
cucteM Pemnybnmuke CpOwuje jomr yBek HUje
70 Kpaja porpaheH Te cy TO pas3yio3u Ja ce
HaJlaJbe ycaBpllaBa MOLITO y 3Ha4ajHO] MEPH
HOpPMAaTHBHA PEIIeHa OJICTYIajy O TpaKce.
[IpuBpennu cy6jexTH, Maaa cy KOPUCTHU KOje
Ha OBaj HaYMH MOTY Ja OCTBape 3HaYajHE,
OJUIyKy JlIoHOce mpouewmyjyhu MoryhHu
PU3UK y CBUM OHHUM Cjy4ajeBUMa Kajaa ce
OJUTyKa 3a HUXOBO IOCTYNamke HE 3aCHMBA
Ha TIOMITOBAaKY IOPECKUX TMpomuca |
CTBApHO] MIOCJIOBHO] JOKYMEHTAIHjH.
[Topecka ympaBa, ca cBoje CTpaHe, CBE BHIIE
apupMuIlle TOAM3ake HUBOA CTPYUYHOT
3Hamka Yy CBOjO] KaJApPOBCKO] CTPYKTYpH,
ocriocobJspaBajyhu kagap Aa y mapTHEpCKOM
OJTHOCY Ca TIOPECKHMM OOBE3HUIIMMA CaM
YUMHU HAIop Jia ce €ayKyje M OCIOCO0H 3a



YPEAHO  W3BpIICHE  CBOJUX  IMOPECKHUX
obaBe3za. To je yjeaHO MpemycioB na ce y
KOMYHHUKAIMjH ca TIOPECKUM OOBE3HHKOM Ha
HajOOJbM HAYWH TUTACHPA CMHCA0 TOPECKOT
OlOpe3VBamka W TMPOUIMPH YBEPEHE O
paBOM 3HAuYCHy I[Ope3a Yy HajIIupeM
cmuciy. Pa3Bujajyhu maptHepcke ogHOce ca
MOPECKUM OOBE3HHKOM MOPECKH OpraH Yy
M3BECHOM CMHCJIY HACTOje Jia TOMHpE JBa
cynpotHa 3axteBa[17].
Jeman je ma ce o0e3benmu HOpMasiaH
OpUIMB  CpeAcTaBa 32  (pUHAHCHpambe
IpkaBHUX (PyHKIM]a, a APYTrd Ja Ce O4yyBa
KOHTHUHYHUTET NOCJIOBamkba MOPECKUX
o0OBe3HWKa Ha AyTHd pok. OBaKO MOCTaBJLEHH
3aXTEBH CBE BUIIE aQUPMHUIILY HEOIXOIHO
MOJIN3ake HUBOA MPO(ECHOHAIHOT 3Hamba
JbYM KOjU MOpajy na Oyay CIOCOOHW Ja
YCIICIITHO XapMOHHU3Y]Y oBa JBa
CYIpOTCTaBJbEHA MIPUHIIUTIA.
TayHo  mpUKa3WBamke  MaTEpHUjaTHO-
(UHAHCHjCKUX TOKOBa KOJl TPHUBPEIHUX
cy0jexara HEOIMXO/IHO je paju:
® TpOoHANAKEHA ONITUMAITHOT
MOCJIOBakba y LEIMHH M TI0 CBUM
MOCIIOBHUM (yHKIIHjama MoceOHo,

® NpPaBWIHOT  TO3WIMOHUpama  Ha
TPXKUIITY pajad 3allTUTE IpaBa MU
WHTEpeCa BJACHUKA W TOCIOBHHX
nmapTHepa,

e TayHOr OOpauyHa W Tuiahama mopesa

U JIONpUHOCA.

Ca craHoBUIITa JpXKaBe, €BUICHTUPAHE
CBUX IIOCJIOBHUX IPOMEHA CIUMHHHUIIC H
3HA4YajHO CMamYyje HeJlerajaHe TOKOBe pode U
HOBIIA u JOMPUHOCH MOTIYHOM
oOpauyHaBawby 3aKOHOM YTBpPhEHUX jaBHHX
npuxoga. IlocraBibeHe 3amaTke 00aBIbajy
3allOCTICHH, Tla j€ aHaiM3a KaJpOBCKe
CTPYKTYpE, Y CMUCITY HbEeHE Npo(ecuoHaIHe
Oo0Oy4eHOCTH M TMOCTylawka Yy U3BpLICHY
¢byHKIMje Hag30pa, BeoMa 3HaudajHa. bosba
capajama ca OpraHm3aidjama Koje ce OaBe
MOPEeCKOM  TeMaTUKOM omoryhuna Ou
[lopeckoj ympaBu Ja Jpykuuje IUIaHUpPA
CBOje KOHTpoOJIe Mpu uyemy Ou oHe Owie
KBaJIUTETHHUjE, CIPOBEIACHE Ca MambHhM
OpojeM TMOpPeCKHX WHCIEKTOPa, y3 Mambe
TPOIIKOBE, y3 MTOCTU3akE Behe
00yXBaTHOCTH Yy MPAaBUJIHOM YTBphUBamy U

paBHOMEPHOM
o0aBesa.

CBaku cy0jeKT MMa MHTEpEeC Ja yMamH
cBE O0OJHMKEe pacxona, ITO MOApa3yMeBa aa
110 JIOTHIIY CTBapW YMHHU HAIOPE J]a CMambH U
mopecke  obaBe3e  Koje 32  Hera
npezcraBbajy pacxoa[18]. 13 tux pasmora
JOTUYHO je OueKkuBaTH Ja he ce cBH
NPUBPEAHM  CYOJeKTH  TOHAIIaTH IO
MPUHIUIY TpoHalaxema MoryhHoctu na
yMame CBOje Mopecke obaBe3e, MITO je U
HOPMAJIHO TIOIITO Y EKOHOMHjH HE BaxKe
npaBwia antpyusmMa Beh palnuoHaIHOT
ONTHUMH3MA.

3emsba KOja HHjE ycoena Ja OpraHu3yje
(YHKIIMOHHCAE TOPECKOT CHUCTeMa M
cripoBoheme TOpecKe MoJIMTUKE Beh camum
TUM TIOTBpl)yje CBOjy HEOpPraHM30BaHOCT, a
yIIpaBO Ty ce€ Hajuenihe Haia3e BEIHKU
COLMjAIHW M JIpyr'd KOH(QIIUKTH YyHYyTap
HBEHOT TKKBa. 300T CBEra Tora je Haa30p HaJ
cnpoBohemeM  TOpecKke  TMOJUTHUKE U
MIOPECKOT 3aKOHOJ/IaBCTBA HM3Y3E€THO Ba)KHA
Mmepa y byHKIMjN YHYTpAIIHbE
cTabumn3aiyje cBake ApiKaBse.

OcHOBHO  Hayeno  (YyHKIMOHHCAmbA
HA/I30pa HaJ  COPOBOHECHEM  TOPECKOT
3aKOHOJIAaBCTBA j€ HAYeJI0  3aKOHHTOCTH,
KOje MOKe OMTH moBpeheHO NpU BpIICHY
KOHTpoOJIHE (YHKIIMj€, OJHOCHO (YyHKIH]E
HA/I30pa, a CBaka IMOBpena TOr Hauena hMa
3a mocieauiy Herurahame mopesa, WM, Mak,
HEOCHOBaHy  ,,[vIo0y*“  3a  TOpecKor
ooOBe3nuka. Ilopex jacHo neduHUCaHUX
IpaBuUia MO KOjUMa C€ KOHTpPOJa CHpPOBOJAU
¥ HA4YMHA Ha KOJU C€ CIIPOBOJH, HYXKHO j€ Ja
Oyne mpenBuleHa U Mepa UHTEPBEHIIN]E KOja
he ce mpemyzerm y ciaydajy YOUYEHHX
HEJ0CTaTaka, IOMTO je KOHTpona 0e3
UHTEpBEHIIM]€, Tj. CaHKIMje MoryhHa, aiu He
u epukacHal

Jla Ou ocTBapuia CBOj LUJb KOHTpOJa
Mopa n1a oyne:

e (QaroBpeMeHa,

® HENPUCTPACHA;

e cdukacHa,

e nmpaheHna

CaHKIMjama.

Bpumiewe ¢QyHKIMje KOHTpoJe 3axTeBa

MOCTOjarke CTpaTerdje y KO0joj ce mocebaH

U3MHUpHUBAKY  MOPECKUX

onrosapajyhum



aKICHAT CTaBJba Ha T3B. KATETOPHjY BEIUKUX
obOBe3HmKa. 300r TOra je Oof 3Hayaja aa ce
M3BPIIM MPETXOJHO TPyNHCame OOBE3HHKA
10 BUCHHM TIOpecKe o00aBe3e, OCTBAPEHUX
NpUX0/la W BPCTH TPHBPEIHE AETaTHOCTH
KOjOj MMOPECKU OOBE3HMK MPHIIAJIA.

IToce6HO je 3HaYajHO Ja ce y CTpaTeruju
MOpECKe  KOHTpoJie, Tmopex  MOryhHux
3noymnotpedba  y  HaumHy — (Qopmupama
nopeckux oOaBe3a, oOpagM U TNHTAmkE
oOyxBaTa TIIOpeCKHX OOBe3HHKA. bosbe
pedeHo, BeoMa je 3Ha4ajHO J1a ce YTBPAH Ja
TU CBM CYyOjeKHM KOju TIOmJIexKy oOaBe3n
iahama mopesa yomnmire W3BpIIaBajy CBOje
obaBeze. Y Be3W C THUM, MHTEPECAHTHA Cy
MCKYCTBa HEKMX 3eMaJba KOje Cy pa3paauie
noceOHy cTpaTerujy 3a MOpeckd oOyxBar
13B. Qantomckux ¢upmu. Ilopecku opranu
THX 3€MaJba, CyOUHMBIIIN CE ca MPOOIEeMOM a
MHOroOpojHe  ¢aHTOMCKe (upme HHUCY
yOIIIITe NpHjaBJbUBaIE MOpe3e, MITO 3HAYU
7la HUACY TMOJIHOCWJIE TOpPECKe TpHjaBe, HUTH
Ha Ouino koju HaumH 1ahane mopes,
pooem cy pennm yCBajambeM
oarosapajyhux nopecko-npaBHHX TEXHHUKA.

Onbujern yBo3um I1/IB, yBohemem Yy
MPOMETHU J1aHall (paHTOMCKUX (GUPMH Koje
Hehe na oOpauyHajy u mmare II/IB mo
TPXKHIIHOj LEHH mpojxare pole, HaHOCH
JUPEKTHY MITEeTy Oyyery. 3aro ce mopecka
npujaBa Mopa OOJMKOBAaTH Ha HA4yuH Jia je
CBaku cy0jekaT KOju HCKa3yje HpPEeTXOJHU
nope3 obaBe3aH Ja HaBeze MOPECKU Opoj U
JIOKyMEHaT OHOT' Cy0OjekTa Kome je poOda
[IpojaTa U KOJIMKE Cy 3aluxe pode Ha Kpajy
obOpauyHckor mepuoaa. Kommjyrepckum
yHapuBambeM IOPECKMX IpHjaBa Ha Taj
HauuH YTBplYyjy ce pa3iMkKe W OTKpHUBajy
cy0jekTu Koju wuzberaBajy mopes. Y TOj
CUTyallUJu OpraHu IOpecKe KOHTpoje, 0e3
JyTama, Ha OCHOBY YBPCTHX HMH(OpManuja
MOTYy Ja CHpoBely CBOjy (YyHKIH]jY
MOTIYHOT ~ 00yXBaTa  CBUX  TIOPECKHX
obBe3Huka. OBaj nmpumep je kKopuirheH Kao
uiaycTpanyja aktyenHor crtama y Cpouju
nomto CpOuja HHje OO0 Kpaja pemmia
NUTake HUACHTU(DUKAIM]Ee CBUX IMOPECKUX
00BEe3HMKA M IITO MOCTOjU MOTYhHOCT Ja cy
MHOTH O] FbUX W3BaH TIOPECKOT CHUCTEMa M
HEroBOI Ha/130pa M KoHTpode. [Ipommpenu
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0o0yxBaT TOpEeCKMX OOBE3HWKA M Ha OHE
cy0jeKkTe KOju Cy pa3HUM HEI03BOJHEHUM
panmama M3BaH Bbera Morao Ou 3HayajHO J1a
JONpUHECe  HAa  TMOJbY  e(pUKACHOCTH
crpoBohjema nmopecke moautuke[19].

[IpBocTenenn opran y MOCTYHIMMA
KOHTpOJIE OCHOBAaHOCTM  IIpaBa  Ha
MPETXOAHU TOpe3, TIaheH NPUINKOM yBO3a,
4YecTOo ce IO03MBa HAa Hayeno (akTUIUTeTa
ypeheno  3IIIIIIA[20] xomkperHo 9.
Unanom. Ha mopeckom oprany je  1a
MPAaBUIHO OLEHH W YTBPAU EKOHOMCKY
CYWITUHY II0CJIa, OJHOCHO Ja JM Cce H3a
CHIDKEHa (akTypucane pobe y [ajbem
IPOMETY Hala3u palMoOHAIHO TPXKUILHO
NOCTyTamke MPUBPEIHOT Cy0OjeKkTa KOjuM OH
Kopuryje 1eHy pobe  yTBpheHy on
[JApUHCKOT OpraHa y TIOCTYNKY YBO3a,
ceogehu je Ha (akTypHy BPEAHOCT HHO
nobaBibaya, WM je TO y OCHOBH IOpECKa
eBa3uja paAd OCTBAapHBamba NPOTHBIIPABHE
KOpUCTH. Y  choy4ajy JAa  YBO3HHK
CHUMYJIOBaHMM IIOCIIOM IpPHUKpUBA I[10CA0
KOJHM OCTBapyje MPUXOJIe CYIPOTHO 3aKOHY,
HOpeckl opraH he yTBpPIUTH IOPECKY
OCHOBHIly Ha OCHOBY JHCHMYJIOBAHOT
OpaBHOr TMocia M yBehatm BpeaHOCT
MCKa3aHOT poMeTa 1 00padyHaTor 1mopesa y
npBoM Jeny nopecke npujase [1/1B.

be3 edukacHO opraHm3zoBaHe KOHTPOJE
IOPECKHX OpraHa HE MOYKE C€ OYEKUBATH
YCIEHIHO (GyHKIIMOHUCAKE MOPECKOT
cucreMa y LEIUMHHU. Y CTPYYHO] jaBHOCTH
MOOJJaBHO je TmpuxBaheHO MHIUBEHE JAa
cy1ab0 OpraHM30BaHa KOHTPOJA MPe/CTaBIba
IpPBU MHIUKATOP O cIabOCTH Iieie MOopeckKe
aJIMMHHCTpaIHje. 3060r TOTa ce
OpraHu3alju KOHTPOJE U KOHTPOJIHHUM
MeTOZ[aMa MOpa IMOCBETUTH TTOceOHa MMaXHba.

[Topecka  KOHTpola WMa  TpPOjaKy
dynxumjy[21]:
® [IPEBEHTUBHY (moxcTuiaj
NpUApKaBaby 3aKOHA),
® KOPEKTHBHY (uctipaBibame

HETIPaBHIHOCTH),

® DPENpecuBHY.

Tpeba ucrtahu 3HavajHy YMHEHUILY KOja
je nMaHeHTHa oOpauyHckoM cuctemy [1/1B,
a TO je Jla yMmameme Topecke obaBese y
JEIHOM TIOPECKOM TMEpPHOAY IO JIOTHUIU



CTBapd HWMa 3a TMPETIOCTaBKy moBehame
nopecke oOaBe3e y HapeAHOM IOPECKOM
nepuony. O6pauyn I[IJIB cam mo cebu
UCTHYE y TPBU IUIAaH HaMepe MOPEecKor
obBe3nuka. [Ipema Tome, mopecku 0OBE3HUK
KOjU Yy HapeIHOM IIOPECKOM MEepUoIy IO
WCKa3WBamwy IMPETXOTHOr Tope3a uMa Behu
JIYTOBaHHW O] MPETXOIHOT IMope3a KOpUryje
HETaTUBHO 3a/Iy’)KCHE HCKa3aHO y TPBOM
oOpauyHckoM  mepuony 1o  muahamy
yrBphenor I1JIB Ha yBezeHna mobpa.

[Topecka eBasmja JyXW HH3 TOJIUHA
NpeJCTaBJba KaMEH CIOTHIalka IMPUBPEIC
Cpbuje. MehytuMm, Ha eBasujy mopesa 4ecTo
ce riema 4ak ca ojpeheHuM cummardjama.
JaBHOCT HE ocyhyje anexkBaTHO e€Ba3ujy
nopesa 300r pacrpoCTpamEHOT CXBaTama Ja
ce HOMe HUKO He omrehyje. Y HemocTtaTKy
MOPECKE JUCIUILIUHE TTOPECKUX OOBE3HUKA,
npxaBa je nmnpuHyheHa ma mpomucyje
pEIaTHBHO BUCOKE MOPECKE CTOIE Jla Ou o1
OTIOPE3UBOT JIeJIa €EKOHOMH]E 3aXBaTHJIA IITO
Behe mpuxone. Mehyrum, BUCOKe mopecke
crone U Mel)y TUCIUITTMHOBAaHUM MOPECKUM
OOBE3HMIIMMA H3a3UBajy OTHOp Mahamy
nope3a. 300r Tora je MHOTO 00JbE Ja ce paau
Ha e(uKacHUjeM OpraHu3oBamy (yHKIH]je
kouTpose. [locie ramommpajyhe wHbmanmje
noyetkoM 90-ux roauHa, HecTaOWIHOT
Kypca IWHapa ¥ BEMKOT MPUTUCKA Ha OyUeT
Peny6nuke CpOuje IIPOY3POKOBaH
CaHKIIMjaMa, y CPIICKOM TIOCIIOBHOM MHJbEY
JIpacTUYHO je pallupeHa (QHUHAHCHjCKa
HenucnuruHa. 300r tora [lopecka ympaga,

3ajeJH0 ca JpPYrMM  OpraHuMa, uma
LEHTPAJIHO MECTO yINpaBo y 00JIacTH
CTBapama amMOMjeHTa 3a M00OoJpIIaEkE

¢uHaHcujcke auctumuHe. To je, cBakako, U
jemaH on WEHHX KJbYYHHX 3ajaTaka |
pasior 300r Kora oHa M JaHac TPHU BeJIUKe
OllepaTUBHE TEIIKOhe © OpraHu3aIroHe
nputucke.  [loGospmame  QuHaHCHjCKE
TMCIUTUTAHE TIOPECKAX OOBE3HHMKA U YOIIIITE
eKOHOMCKHX cyOjekata y PemyOmuum
CpbOuju ycIoBJbEHO je TOJW3amkeM HHUBOA
KOHTPOJTHOI ~ MeXaHu3Ma y  o0JyacTH
¢buHaHcuja. Y  NPUBPENHO] PEATHOCTU
YUIBEHUIIA j€ Jla Cy YCIEUIHH MOCIOBHU
Cy0JeKTH 4YeCTO JbyJIH HEIOBOJHHO OOYUCHHU
3a BpILIEH-E [T0CJIOBA Y CABPEMEHOM OHM3HHCY.
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Kon TtakBux BiacHuka kanurtana Beh wu3
IbUXOBE CBECTH MPOM3WIA3M M CTHJ pajna y
KOoMe ce¢ (uHaHCHjCKa OKyMEHTaluja |
(huHaHCH)CKO MOCIIOBAHEC cMaTpajy
HIDKEPa3peaHUM II0CIIOM, a YeCTO U TEPETOM
3a ¢upMy. MHOTM yCHEHNIHH MOCIOBHHU
pykoBoAMOLIM  TBpIE Ja TIOAAaTKE O
MOCJIOBalby MMajy y CBOjuM riaBama. Cae
JIOK TIOCTOjU TaKaB CTHUJ BOl)era MpuUBpee U
JIOK ce (¢uHaHCHje yMecTo y cpeheHum
cmyx0ama M TOCIIOBHUM KIbMTaMa Hajiase y
riaBama, jaBjbahe ce mpobiem xaoca u
(bUHAHCHjCKE HETUCHUIUIMHE. Y  OBOM
MOMEHTY TO j€ jemaH oOJf ILEHTPATHUX
npobiieMa ca KOjUM C€ CyodaBa IOpecKa
¢ynkuuja y Penmyomum Cpouju.

ITopecku opranu y Peny6suim CpOuju u

Ja’jbe Hawiaze Ha TOTAIHO Hecpehena
pauyHOBO/ICTBA, HEMOTIYHY
JOKYMEHTAaIMjy, a TOHEKaJ 4YaK W Ha

HEIoCTojarhe OWJIO KakBUX EBHUICHIIM]A.
[Ipouena je na je y CpOuju mopecka yraja Ha
HuBOY npeko 30%, ox udera ce OTKpHje TEK
2-3% ykynHO HarutaheHHWX jaBHUX MPUXO0/a
Koje aamuHuctpupa Ilopecka ynpasa. Tako
BeJIMKA  TOAMINEbA  CTOMA  TIOPECKOT
KPUMMHAIUTETa IIOTKONAaBa HAILMOHAIHY
€KOHOMH]Y, JCBAIBUPA TIPABHUA U COIMjaTHA
HOpellaKk JpkaBe, T€ H3a3MBa HEIOBEpPEHE
rpahaHa y Ap>KaBHE HHCTUTYLU]E U p>KaBHE
oprase. 300or TOora ce OpraHu3alUju
KOHTpPOJE€ W TOCTaBUM  OJrosapajyhux
KOHTPOJHHMX METO/a Mopa MOocBeTHTH Beha
naxmal22].

[Ipobnem je, ouuriegHo y ToMe Ja
IOPECKH HWHCIEKTOPU MOpajy  YCIEIIHO
WHTEPIUCATH CTPYYHA 3HAaKa U3 MHHUMAITHO
JIBe 00J1aCTH: €KOHOMHU]je U npaBa. MehyTum,
Ta 3Hama HUCY YBEK JOBOJbHA, MOIITO CE
4YecTo Hauja3d Ha CHTyalgje Ja je
HEOITXOIHO MO3HABAKE " IpyHux
cneun(UYHUX NHTamka Koja ce OJHOCe Ha
npou3BOAKY © pobHuM mpomer[23]. VYV
TaKBUM CHUTyalldjaMa MoOpa ce MOCel0BaTH
CIOCOOHOCT YCHEITHOT KOMYHHIIUPama ca
JpyruM npodecujama, a To 3Ha4l ePUKacCHO
Kopumrheme BUXOBUX 3Hamka "
CHOCOOHOCTH Yy (DYHKIIMJU CBOJUX 3a/aTaka.
Konauno, y mnopeckoj mnpoOiemarunu ce
IpesaMajy U CBU JPYIITBEHU KOH(DIUKTH, Ma



OHa TOHEKaJa J00Hja EJIeMEHTE COIMjaTHe
1pame, KOjU €€ HE MOTy HCKJbYYHTH W3
JbyICcKHUX emomnuja. Hamme, y mpakcu ce
4ecTO HaWga3d Ha pasHe JpaMaTH4yHe
cCUTyaluje, CTBApHE ¥ CUMYJIOBaHE, 1A YaK U
Ha CLEHE KOjeé YIrpokaBajy WHTETPUTET
Kajapa Koju ce 0aBu oBUM mocioMm. IIpema
TOME, KaJiap y OBOj 00JacTh Mopa Ja mma
CIIOCOOHOCT J1a TIPENo3Ha U Ja AudepeHmnmpa
HCTHUHCKY OJI CHUMYyJIOBaHe Jpame. Yecto ce
noraha na WMyhHH CIIOjeBH, Kao IITO CY
pasHU IIBEpIEpH, INMEKYJaHTH, Ma YaK M
KpUMHHAJIIH, CUMYJIUpajy Oemy, a Oamr oHU
Hajuenthe HUCY CIpEeMHHM Ja IJIaTe MOpecKe
obaBese. [lopecka meromosoruja 3a oxabup
U KOHTPOJY MOpECKMX OOBE3HHMKa Koja ce
MpUMEeBYje y JaHac jOoIl YBEK je JaleKO O]l
3axTeBa KOoju Hamehe caBpeMeHa eKOHOMCKa
peanHocT y EBpomm, Manma je mnpumerHa
poMeHa y mpaBiy mobosemama. Ctora Ha
CTPYYHOM IUIaHy Tpeba YIYMHHUTH jOII MHOTO
Haropa /ia ce OHa NMOJUTHE HA BHIIHM HHBO.
3ajenHo ca ocmocoOJbaBambeM Kajapa TO je
jemaH o KJbYYHHUX 3ajlaTaka koje y Oymyhe
Tpeba pemnt y Penyonunu Cpouju.

5. 3AK/bYYAK

VY (a3u ekoHOMCKe TpaH3ULHje, Kao U y
cBUM (ha3ama Kaja je mpuBpea CKomyaHa ca
KOBbYKTYPOM, HPOCIIEPUTETOM HIIM KPH30M,
1 00JacT mopecke MojauTuke ce cycpehe ca
ceuu(UYHUM TpoOJieMHUMa KoOje JIOHOCH
TakaB npuBpenHu ambOujent. Ilepuop
TpaH3MLMje caM Mo cebu je OosaH, Kako y
€KOHOMCKOM, Tak0 M y COLHjaJHOM
noryeny, u npaheH MHOTUM HeperyJapHUM
MOCTyMamkUMa TOpPECKUX OOBe3HHKa. Y
Mepuoay  TpaH3WIMjeé  Kao  HOCHOIHU
NPUBPEIHUX AKTHBHOCTU ]aBJbajy C€ JbYIH
KOJU WMajy TOBOJbHY XpalbpocT ma yhy y
MIOCJIOBHE aBaHType, a BpPJIO YECTO U
HEJIOBOJAHO 3Hame Ja ce wuzbope ca
UCKYILIEHUMa KOje TaKBE aBaHTYpE JOHOCE.
VYnpaBo TakBH JbYIM HYECTO MpPaBE BEIHKE
TEIIKOhe NMPUBPETHOM CUCTEMY, jep Cy IO
NMpaBUIy, KJIMJEHTH TIOPECKHX OpraHa.
CBOjUM HEOBOJHHO CTPYYHHM IOHAIIABEM,
HETO3HAaBakeM  3aKOHCKHX Mpormuca |
OrpaHUYEeHa, a MOHEKaJ M MEHTAJIUTETOM,
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OHHM TIPEJICTAaBJha]y BEJIUKY IPEOKYMAIU]y
nopeckux oprana. llepwox TpaH3uuyje,
nakie, wusbamyje y TpBH IUIAH HEKa
MOHAIIAka TTOPECKUX OOBE3HMKA KOja HUCY
CTaHJap/iHa M yoOW4ajeHa, ma ce 300r Tora
HA/J30p HaJ HHHXOBHM IIOHAIIAKEM Mopa
NPUIArOJUTH YNPAaBO HAYMHY Ha KOJU OHH
peansyjy CBoOje MOCIIOBHE mubeBe. Kama y
OpUBpPEAX  jeAHE  3eMJb€  JIOMUHHPA]Y
HOBOKOMIIOHOBAHM OWM3HHMCMEHH, MOPECKU
OpraHu ce CykoOJbaBajy ca crnenupuyHuM
npobieMuMa  KOju  OyKBaJlHO  HHCY
oOpahuBaHu y HaylM M MMOPECKO] TEOPHU]H, a
BPJIO YECTO HHUCY JIOBOJbHO 00yxBaheHu HU Y
IO3UTUBHOM 33aKOHOJABCTBY. TpaH3uLUja U
Kpu3a u30aiyjy y IpBHU IUIaH IPOHATAKEHHE
»pyna y 3akoHy“ u Kopullheme CBHX
MoryhHOCTH J1a ce He Tuiate obaBese, a Impe
cBera o0aBe3e npema Jp>kaBu. Panu pemema
npobjemMa MOpajy c€ YIO3HATH TOPECKH
OOBE3HHIIM a MOCEOHO OHU KOJU OCHHBAjY
¢upMe ca MUHHUMaJIHUM YJIOTOM, a HOTOM
3aKJby4yjy U peaiu3yjy IOCIOBE KOjH ce
U3pakaBajy y MHIMOHCKUM HM3HOCHMA. Jour
je Behu mpobiieM y TOME IITO C€ MHOTe
TakBe (upme Op30 3aTBapajy WU Ha APYTH
HauMH TpaHchopmuily, Memajyhu cequiire
WM BiacHUKa. Heke oI HOBOOCHOBaHUX
bupmH ypaae camo jelaH 1ocao M MpecTajy
na o0aBibajy OWJIO KakBY JI€JIaTHOCT, a TO
3HauM Jla OHe (PaKTUYKM HE IocToje, a
¢dopmanHo HuCy yramene. [lopecku opranu
ce CTora Hajase y Temkohama yak M Ja
UICHTUPUKY]Y HBHXOBAa CEOUINTa, a Mepe
KOje TMpeny3uMajy HpOTHB HHUX TOHEKaj
HeMajy HUKakaB Ka3HeHU edekaT. [TocioBHU
ctun Bohewa (GupMe U KapakTep HEHOT
BJIACHUKA y TPaH3UIMjU U KPU3H HajOOJbE Ce
MPOBEPABajy Ha TOPECKO] MPOOIEMaTHIIH.
W3a ypennor usmupema nopeckux odasesa u
cpeheHOr KIUTOBOJACTBA, MO TPABUIY,
Hajlla3e Cce COJIMIAHM IIOCIOBHU JbYyOU H
ycnemHe (¢upme, INITO HE 3HAYU Ja Cy
¢upme koje m3zberaBajy mope3 HeEyCHEIIHE.
HamnpoTus, MHOTO je mpumepa aa mopese Ha
HEJOCTOjaH HauuH  u30eraBajy  Beoma
ycremHe QgupMme, Ma 4ak U HajyCIHElIHH]e.
W3BecHo je, mehyrtum, na m3a MOPECKHUX
yTaja ¥ MOCJIOBHUX €r3uluiirja HHUKaaa He
cToje conuaHu Jbyau. OBakBOM pa3BOjy



norahaja Moroyjy ¥ yHyTpallmka MOCIOBHA
atMoc(epa, HemsrpaheHO 3aKOHOJABCTBO U
HEeycarjameHo NPUBPEIHO H KPUBUYHO
3aKOHOJABCTBO. Pa3zyme ce, y cBe TO ce
VKJbY4yj€ U MOJIMTHYKH MOMEHAT 3aIITHTE U
NPOTEKIIMOHM3Ma, OJHOCHO  IEpCOHAJHE
yHHUje, Kako je To Hekama Kapn Mapkce
UCcao.

Y  nOpoTekiuM  TOoAMHAMa  TOPECKH
OpraHd HUCY MMM JOBOJbHY MOJPIIKY
MOJUTHYKUX CTPYKTypa Ha BIIACTH, IITO je
jomr jemHa orexaBajyha okomHOCT 3a
BUXOBY edukacHOCT. Maso je CcTpydyHHx
MOCJIOBA Y JETHOj 36MJBH KOjH CY JI0 T€ Mepe
YCIIOBJbCHU TEKYhOM IMOJIMTUKOM Kao IITO je
TO CIOy4aj ca TOPEeCKHM OpraHuMa.
HecaBpiiieHocT puBpeIHOT 3aKOHO/IaBCTBA,
VKJbY4yjyhu U mopecke 3aKoHe, JOAaTHA je
CTpydyHa Temkoha Koja oOTexaBa pal
nopeckuM  opranuma. Kako  mopecka
KOHTpOJIa PaJii Ha NPUHIUITY MaPIHjaTHOT
o0yxBara — JakJje, Y30pKa, TO CE M y O]
MOTY JOTOJMTH MPONYCTH, TPEIIKEe WU
oMaike. Y MCTO BpeMe Bajba UMATH Y BUAY
YHbCHUIY Ja IOPECKYy KOHTPOJIy BpIIe
JbyId Cca CBUM BpJHMHamMa, MaHama |
HeJocTaluMa, T€ Ja U OHH MOry johu y
cuTyajy aa 300or OpojHHX pasjora CBOj
nmocao o0aBe HecaBeCHO, INTO Ja00Hja
eJIeMeHTe 3710ynoTpede. Y mopeckoj npakcu
y CpOuju 1 y cBeTy OHIIO je I0CTa cllydajeBa
HECaBeCHOT pajia JbyIU KOJU Cy 00aBibaslv
OBE TIOCJIOBE, KaKO y CMHCITY HEOIPaBIaHOT
Tepehema MOpecKor OOBE3HHKA, TaKO U Yy
cMuCIly BeroBor ocnobahama. Y mpakcw,
Iopesl CBera, IojaBibyje ce M (HOpPMATHU
npo0iieM, a TO je J1a ce Y OJIHOCY Ha MOPecKe
OOBE3HUKE IMOpecKa KOHTPOJa HE MOXKe
BUIIIE TIyTa BPIIMTH 300T HUCTE CTBApH.
Mehytum, TO He 3HauUM Ja y CiIydajy
MOCTOjamba eJeMEeHaTa KPUBUYHOT Jiela OHa
He Moxe Outn m3BpiIeHa. Beh cama cBect o
TOME JIOBOJbHA j€ Jla CYOjeKTH KOju ce OaBe
OBMM IIOCJIOM ca OJroBOpHOILINY JI0OHOCE
omryke. MckycTBa  TMOpecKMxX — opraHa
MoKa3yjy Ja ce TOpeckd OOBE3HUIN
JOCIIETHO TIOHAIIIA]Yy, OAHOCHO J1a HacToje Ja
MOHABJbAjy CBOjy IMpaKCcy, Ma M TpaKcy
nopecke yraje. Tora cy, HapaBHO, CBECHH
MOPECKH OpraHu, INTO OJaKIiaBa Wu300p
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MOpecKux oOBe3HWKa 3a KOHTpoiy. CBe TO
JIOBOJM JIa C€ KBAJIMUTET HAJI30pa PaIuKaIHO
HOAMXKE W Jia MOCTOje CBH YCJOBH Ja Y
OynyhHocTH OH Oy/ie Ha jOII BHILIEM HUBOY.
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MOI'YRHOCT KOPUIIREIbA METO/IE
CTPATET'NJCKOI' BUJIAHCA Y AHAJIN3U
KAIIUTAJIHE CTPYKTYPE IIPEJIY3ERA

POSSIBILITY OF USING THE STRATEGIC BALANCE SHEET METHOD
IN ANALYSIS OF THE CAPITAL STRUCTURE OF THE COMPANY

MUJIONI MUJbKOBUR'
JEJIEHA ABAKYMOBUR?
CJIOBOJIAH AHIIUR®
1MI/IHI/ICTapCTBO on0pane, beorpan
2CI)aKyJITeT 3a MEHAlIMEHT, Y HUBep3uTeT «YHUoH — Hukomna Tecna»
3Eeorpan01<a aKaJieMuja MOCIOBHUX M YMETHHUKHUX CTPYKOBHUX CTYy/Hja

PE3UME

Cranna Texmwa npeayseha nga ce
MUHHMH3HpA IIeHA CPEe/ICTaBa Koja ce ylnaxy, a
Ja ce MAakCUMHu3upa Jo0ujeHa BpeIHOCT
YCJIOBJbABA Kopuntheme Pa3IMYUTUX
€KOHOMKCHX HMHCTpyMeHaTa. JelaH o] BUX je
W IUIaHWpame  KamuTajdHe  CTPYKType
npenyseha rme ce  ynpaBibama — LIEHOM
KaruTana.

Y €exkoHOMHjU je He peTka IojaBa Ja
707a3u JI0 TI0jaB€ BEIMKUX CYIPOTHOCTH Y
nepuHuCamby HajO0IBHUX omnuuja
KOET3UCTEHIIM]e KanuTaia y GUupMu, OJHOCHO
npenysehy. 3ato je HEONXOJHO MaKCHUMAalHO
aHTa)KOBarkbe MEHAIMEHTa Yy MPOHAIAXKEHY
ONITUMAJIHE KalUTaJlHEe CTPYKType npeayseha.

Merona crTpaTterujckor OwiaHca Jaje
MOTYhHOCT JMjarHOCTHKOBama Ipodiema y
KaluTajaHO] CTPYKTypu mnpexayseha, mro he
OUTH MPUKA3aHO Y OBOM Pay.

Ki/byuHe peumu: cTpaTerujcku Owuiasc,
aHaJIM3a, KaluTallHa CTPYKTYpa, npeaysehe.

ABSTRACT

The constant aspiration of the company to
minimize the price of the invested funds, and
to maximize the obtained value, conditions the
use of various economic instruments. One of
them is the planning of the capital structure of
the company where the price of capital is
managed.

In economic practice, great antagonisms
often occur when finding the optimal capital
structure in a company. Therefore, it is
necessary to maximally engage the
management in finding the optimal capital
structure of the company.The method of
strategic balance gives the possibility of
diagnosing problems in the capital structure of
the company, which will be presented in this

paper.

Key words: strategic balance, analysis,
capital structure, company.
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1. YBOJI

ExoHOMCKa Teopwja HyAH pa3InIUTe
HaunHE 3a geduHUCAmE KamUTaJIHE
CTpYKType mpeays3eha, Koju y TMOjeIMHHM
CETMEHTHMAa  HCIIOJbaBa)y  CYHPOTHOCTH
MPUJIMKOM carje/laBamba YTHIaja KaluTaaHe
CTPYKType Ha  NEpCHEKTHBE  pa3Boja
npenyseha. [Ipuimkom neduHHCcama OMIITE
[IeHe KamuTaaa noTpedHo je ,,moByhu mpau
KOpak, a TO je OJPEIUTH NPaBUIHY
CTpyKTypy Kanurtana. OBO je jeman of
OMTHUjUX KOpaka y Tmpolecy AehUHHCAmbA
ommiITe IeHe kanurana[l].

IlocToje 1Ba OCHOBHAa IMJba KOje
MEHaMeHT mpeay3eha »Xemm 1a OcCTBapH
yTBphUBamEM  ONTUMAHE  KalluTallHE

ctpykrype npenyseha[2]. [IpBu ce omHocu
Ha TpaBWIaH H300p W JeQHUHUCAE CBUX
elleMeHaTa W JIeJIoBa CTPYKTYpE Kamurania
KOjOM Cc€ OCTBapyje MaKCHMHU3UPAbEe
TpPEeHyTHE BpenHoCcTH U 00e30ehyje moBospan
CTENEH IOY3AaHOCTH Yy pa3Boj mpenyseha.
Ipyrum ce  ocTBapyje mMoryhHOCT
penatuBHO jepTUHOTr (UHAHCUpamka Kada
TPXKUIIHK YCJIOBH Yy 3HA4ajHO] MepHu
OTpaHUYaBajy cioboay JIe0Bamba
MPUBPEIHOT CyOjekTa. YmIpaBo TpeaMeT
OBOTI' HCTpaXkHBama je MOryhHOCT mpuMeHe
METOJIe  CTpaTerujckor  OuiaHca  KOJA
cariefaBamba  OCHOBE 32  KpeHpame
CTPYKType KanuTasa npenyseha, a y ckiany
ca Harpe] HaBeICHUM IHJbEBUMA.

2. METOJAOJIOIKE OCHOBE
NCTPAXKHUBAIbBA
3a (¢opMmupame CTPYKType Kamuraia

npenyseha MOXKE ce KOPUCTUTH
KOC(QUIMJEHT KalUTaJHE CTPYKType KOjUM
ce y KOpenamujy JOBOJE COICTBEHH U
JTYTrOpOYHHU U3BOpU ¢uHaHCHpaBAa.
Koedunujent He uzpaxaBa HUIITA IPYro HO
10  kopenmanujy u3mely  mozajMibeHOT
KaIruTajla ¥ COTNICTBEHOT KamuTana y GopMH
OCHOBHOI' KamuTaja. Paau mpeBasmiaxema
rojaBe Kao WITO € YTHUIA] CTPYKType
KaruTajaa Ha BpeJHOCT U MOr'yYhHOCT pa3Boja
npenyseha, OCHOBHA MPETIOCTBKA O] KOje ce
[0JIa3u jecTe Jla Cy MHBECTHIIMOHE OJUTyKe
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KOHCTaHTHe. TO ycJIOBJbaBa YNECHHUILY J1a CE
pPOMEHA KaluTaja MOXXE PpEIIUTH CaMo
OHJIa Kaja npeay3ehe U3BpIIM eMHUCH]Y AyTa
W 3alMoyHe OTKYN Aakluja WIH OOpHYTUM
ClIy4ajeM Tj. €MHUCHJOM aKIlHja U OTKYIIOM
nyra. OUHAHCH]CKUM JICBEPUIIOM, OJHOCHO
ynoTpeboM HOBIA, KOJU j€ T03ajMJbEH, 3a
nosehame IPON3BOIILE, MPOAjy U MIPUXOJE
[4] npuHOC Ha OCHOBHM KamMTall CTaBJba CE
y Ipyrm IUJIaH, pagd  KOHCTAaHTHHUX
(UHAHCHjCKUX HW3JaTaka, M3 pa3jiora IITO
J07a3u 10 CMameHa OCHOBE COICTBEHOT
KanmuTaljla M MOKyIIaja KPeAUTopa Jla yMarme
Ha HajBehu HHUBO COTNICTBEHH PH3HK, J0JIA3H
10 pacta (MHAHCH]CKOT pu3HKa mpemyseha.

VYCIIOB/BEHOCT ~ KaluTalHE CTPYKTYpe
npeay3eha MMOBHHCKHM JIeJIOM OWIIaHca,
Ka0 W OJHOCOM OCTalluX eJieMeHara W3
NOCIOBaka  HM3UCKYyje  JCTCPMHHHUCAHC
omHoca wu3Mel)y TIOCIOBHHX  TIO3HWIIH]A.
YcnocraBibame OBE BE3¢  3axTeBa
onpehuBame onHOCa M3Mel)y COINCTBEHOT M
11038jMJbEHOT karnuTanal3]
NO3UIIMOHUPameM oapeheHux OMaHCHUX
eJIeMEeHAaTa, 3aBUCHO Ol (hakTopa pHU3HKa W
no3unyje  mpeayseha y  TOCIOBHOM
OKPYKEHY.

Ham monmen ¢opmupama KanuTaiHe
CTpyKType npuMeHrhemMo Ha uMIepHeKTHOM
TP’KULITY Ca OrpaHUYEHUM HHOpMaljama,
Ha koMme mpenyzeha mehycoOHO pasmemyjy
MPOU3BOJICE U TPXKUIIHO y oapeheHo] mepu
3aBuce.  (DUHAHCUJCKO  TPXKHUIUTE  je
nepdekTHO, IeHa ayra je HWXKa O] ILeHE
KamuTaja y3 OJCYCTBO (PMCKAJHUX JlaBamba
npexnyseha.

3. MOI'YRHOCT INPUMEHE
CTPATEI'NJCKOI' BUJAHCA

3a yTBphUBame KaruTalHe ClIOCOOHOCTH

npeny3eha, ca  Hampen ~— HaBelIEHUM
MPETIIOCTaBKaMa, KOpUCTHheMO  MeToy
CTpaTEerujCKor OunaHca. OcHoBHa

MPETIIOCTaBKa O] KOje Ce MOoJja3h y OBOM
MOJIeNy jecTe jaa ce mpenysehe Hamasu Ha

OTBOPEHOM  TPXHWIINTY, a carjieaaBame
NpPEeJHOCTH M HeJocTaTaka BpIIM  Ce
nopehemem BpPEAHOCTH TP>KULITHOT



OKpy)Kemha Yy OIHOCY Ha  BPEIHOCT
npenyseha.

CymTiHa pavyHOBOJCTBEHOT IOCTYIIKA
Kpenpama BpeIHOCTH npenyseha Hamasu ce
y yO4aBamwy UHTCPHUX MPEITHOCTH Y OJHOCY
Ha EeKCTepHe HeaocTaTKe. [ J1aBHM 3amaTak
aHaJIN3H CTPaTerujCKOT MoJIOXKaja
npeny3eha, jecre yodaBame CTPaTErHjCKUX
OrpaHUYCHa, IPUMEHOM  CTPATErHjCKOT
Ownanca.  bumancne — mosummje[S] y
CTpaTeTHjCKOM OWJIaHCYy cacToje ce O
pa3IMYUTHX eJIeMeHaTa, a 3a moTpede oBor
UCTpaXMBama KopucTuhe ce meT ejJeMeHaTa
M TO: KamuTaja, HeMaTepHjaJiHa CPEJICTBa,
MarepujaaHa CpEJICTRa, (buHaHCH]CKa
CpencTBa, 00aBe3e Kao u Opoj 3aIOCICHUX.

VY neny axkTMBEe HCKasahe ce yTHLaj
octaiimx Tmpeny3eha KoOju Cy KOHKYPEHTH
OCHOBHOM, a Ha CTpaHy nacuBe uckaszahe ce
YTHILIA] OCHOBHOT npeyseha Ha
KOHKYpeHTCcKa mpey3eha. [6]

CropoBohere 4MTAaBOT TOCTYIKA BPILIU
Ce Kpo3 HEKOJIMKO (pa3a M TO: a) aHAIM3a |
OLIeHA 3aBHCHOCTHU 110 CBAKOM YMHHOILY, TJe
ce VyTWIa] aHalu3upa U HCKaszyje Ha
Opojuanoj ckamum nomohy momaraka[7] 0)
MPUKA3MBakE YKYITHE aKTHBH M MACHUBH TJC

ce calbupameM yTBphyje pasIUIATOCT
Mo3uIMja; B) JETaJbHO Cc€ YyKa3dyje Ha
MO3HaTa  OrpaHM4Yema W [pOHaNase
NojeIMHayYHe  Mepe  3a  KOpUTOBame

nocrojehe OmnancHe crpykrype. Kacuujom
aHanmu3oM o00e30ehyje ce uzbop Mepa u
cauMmaBa IUIaH 3a TMPOMEHY OWJIaHCHE
CTPYKType Kanurana rnpexyseha.

3.1. MAPKUPAILE MIO3ULINJA U
NCKA3UBAIBE PE3YJITATA

VYHoulewe mnojaTaka y CTPaTerujcKu
OUJIaHC CIIPOBOJUMO Ha OCHOBY 0oOpaheHux
nojaTtaka. BpenHocTu 3ajmaTtux enemeHaTa
MPEeACTaBIba]y MPOCEYHY penaTuBHY
BpPEIHOCTH M3 CKyna mnpeayseha yHyTtap
rpaHe HaMEHCKE WHAYCTpHje, Y OIHOCY Ha
npenyzehe «Mwunan brnarojesuh» Jlyuanu
mro npukasyjeMo y Tabemu Op. 1. Osne
MOpamMO  HAarlOMEHYTH  Ja  jeé  OBO
penpe3eHTaTuBal CKym, jep oOyxBara JBe
tpehuHe ox ykymHor Opoja mpenyseha oBe
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rpynanyje. Vicka3zaH cango akTHUBE U IMacuBe
IO MO3uIIMjaMa ce cadupa Te ce Ha Taj HauuH
yTBphyje y1aJbeHOCT MO3HUIIH]a.

Tabena 1. Ctparerujcku Ounanc

AKTHUBA NMACHUBA

daxropn

% "2190{80| 70|60 {5040 30| 20| 10| 10| 20| 30| 40| 50|60 70|80 90|

Kanuran

Hemarepujanna
cpencTBa

Marepujanna
CpesIcTBa

DHHaHCH]CKa
CpeaACTBa

CrBopene
obaBese

3anocieHu

Crparerujcku Ounanc nokasyje
Mapkupane mnosunuja y cieaehoj Tabenw.
WNnentudukoBame KpUTHYHE TadyKe WU
CTPAaTETHjCKOr TEeCHala pealusyje ce y
nocienmko] ¢Gasd Ha OCHOBY YIaJbeHOCTH
obenexxenux mnosunuja. U3 Tabeme Op. 2
MOXXEMO BHJIETH paHTHUPAKE JOOMjeHHX
pesynrara.

TaGena 2. Panrupame u yTBphuBame
CTPATETHjCKUX MO3HIIH]a
Crparerujck | Mapkupane Mapiaupa Pacrox
. HE MapKHpaHUX
" frosuumie y MO3HIIH]je MO3HIIHja Paur
Enementn AKTUBU J B
y HacHBU (A +10)
Karmmran 72.6 81.5 154.1 6
Hewmarepujan
Ha 87.3 42.1 129.4 3
Cpencta
Matepujariia | - g5 7 62.5 105.2 2
Cpencta
dumancjcka | 79 5 63 1422 4
Cpencrtsa
Obasese 42.6 51.3 93.9
3anocneHu 82 613 143.3
YKyIHO 416.40 913.40 768.10

Y 0Bako CauMBbEHOM CTPATErHCjKOM
OulaHCy MOXKE€ C€ YOUUTH OJIHOC CHara |
cnaboctu npenyseha. Y akTHUBHU je 03HAUYCHA
BEJIMYMHA CHAara M TO HJEHTH(PUKOBAHEM
TO3MIIMja, a y TTAaCUBHU j€ 03HAYEHA BEJIMYMHA
c1aboCTH M TO y 000jeHUM MO3HLIKjama, C
TUM IITO j€ 3a OBO HCTpPaXHBame OUTHO
carjiejaTi pelaTUBHE OJTHOCE UMOBHHCKE U
KaluTaJTHE CTpaHe OwtaHca.

Ha oBaj HauMH CTBOpeH je Y3pOYHO
MOCTCIMYHA OIHOC Ja je BPETHOCTH
npenyseha  AMPEKTHO  MPONOPIMOHATHA
CTPYKTYpoM KanuTtaina y npeaysehy. [losma y




CTpaTerujckoM OuilaHCcy Koja cy o0ojeHa
UACHTUDUKY]Y jJAUMHY y AaKTUBU U CMAIbCHC
cabOCTH WCKa3aHa Kpo3 VYTUIAj JPYrux
KOHKYypeHTa Ha npenysehe, 10K je y macuBH
cCUTyalnuja Jpyraumja, Ty HHUXOB 30Up
o0jenumbyje cHare M3 aKkTUBE WU YMambeHE
cnaboctu y macuBu. Ha OCHOBY MpeTXo/HO
M3HETOI YyouyaBa C€ Ja IITO je BHIIE
000jeHHUX TI0Jha y CTPATETHJCKOM OWIIaHCY
npenyzehe mma Oosbm momnoxkaj. Hajmamu
30up y CTPaTEeTujCKOM OmIancy
uaeHtudukyje Hajpehe orpaHnyeme Koje je
Yy OBOj, KOHKPETHO] CHUTYyalliju YCIIOBJHEHO
¢dakropom ,,06aBe3e”, 0 uYeMy MOCeOHO
TOBOPH HEroB panr "1".

3.2. HOCTYIILUA 3A
KOPUT'OBAILE BUJIAHCHE
CTPYKTYPE

JlobGujenu pesynratu w3 tabene Op. 2.
MOT'Y C€ MOCMaTpaT! y OJJHOCY Ha TPI)KHIIHE
YCIIOBE, y3 YCIIOB CaBPIIEHOT (PMHAHCH]CKOT
TPKHUIITA u uzyseha (UCKaITHUX
OrpaHWYeHha, TaJa Ce yo4aBa Jia BPEIHOCT
npenyseha koja ce Moxe MocTuhu Ha
TP)KUIITY HHjE jeJHAKa ca M3HOCOM Jayra W
kanutana y mpenysehy [8]. Tlosurmja Ha
TpKUIITY  npeayseha W KamuTanHa
CTPYKTYpa YCJIOBJbCHE Cy BEIWYMHUHOM H
pPU3UKOM  TOTOBHMHCKHX  TOKOBa. OHe
o0yxBaTajy o0aBe3e y OJIHOCY Ha IO3UIHje
«CpenctBay nipeayseha.

[IpernocraBka oBOr paaa je nAa je
3ayKeme 3a npeaysehe jedpTunuje of 1eHe
KaruTasna, 0JHOCHO Behu 1yr HHKOpHopHUpaH
y CTPYKTYpY KamuTaja JJOBOJH JI0 TOra Jia ce
CHIDKaBa OIIITA IIEHA KamuTania npexyseha.
Knacuwan mpuctym ce  3acHuMBa  Ha
MPETIOCTABIM Ja je ONTHUMaliHa KaruTallHa
CTpykTypa. To YyCIOBJbaBa YHIGEHHIY Ja
noBehawe (UHAHCHJKOT JIEBEpULIA Y CTAPTY
MOXeE Ja CMamH LIeHy KamuTana u mnoseha
BpenHocT npeayseha.[9]

Omnpna kazga ce y npeaysehy nmocrymna Tako
Jla ce MmojadaHo yrnoTpebspaBa HOBAI[ KOJU j€
M03ajMJbEH, 3a TMoBehame MPOU3BOJILE,
Mpo/iajy ¥ TPHXOJE, CHUTyalldja ce Mema.
CMamemeM CTOIe NMpPUHOCAa Ha KamuTal Ha
KOHTO o00aBe3a MpeMa HHBECTUTOPHUMA,
komrieH3oBahe 3agyxeme mnpenyseha.[10]
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[Tocmatpajyhu oGaBe3e mo OCHOBY mopesa
Koje mpexysehe wuma, youaBa ce Ja
(bMHAHCH]CKHU JIEBEpHUII JOBOJIHU 110 MToBehama
BpeAHOCTH Tpeny3eha m To cpa3MepHO 3a

H3HOC cpeicTaBa 00e36ehennx
3a1yKHUBAbEM.
Pact  Tpxkumue  BpemHoctd  [11]

npenyseha yTtude Ha J0JAaTHY BIIACHHYKY
HETO BPETHOCT M jeJHAKa je€ TPEHYTHO]
BPEIHOCTH YINTE/IA, KOje Cy OCTBapeHe Ha
KOHTO MOpPECKUX 00aBe3a, IITO je MOocIeanlIa
yrmotpebe gomaTHOr jayra. Y  KpajiuM
cUTyalujama, ONTHMajHa  KamnuTajaHa
CTpyKTypa OM ce ocTBapuia IOTIYHUM
(uHaHCUpakEeM JyroM, WIHM Ha CTEHeHY
paznuke 0l ~ MHUHHUMAQJIHO  IOTPEOHOr
corctBeHor kanutana[l2]. Ha oBaj HauuH
OJTHOC TIOHYZIE U TPAXHIE 32 T033jMIbEHHM
CpeacTBUMA nocraje JTUCKyTaOWIIaH.
VYBakaBameM Iope3a Ha JOXOJaK ¥y
MOCMaTpaHu MOJIEN JI0JIa3d JI0 CMambemha
nooutu  mTO  ycioBjbaBa  yBehame
BpenHoctu nosunyje «Kamurany. To yTude
Ha M3MEHY KalMTalHE CTYpKType OmiaHcca

npenyseha.
3anyxuBambeM he ce  Qopmuparu
Haj0OJba  CTPYKTypa KamuTajia ©  TO

paBHOTE)KOM TIpuxoja M pacxoxa [13]. Ha
OCHOBY M3HETOT JI0JIa3u ce J0 Tora Ja je 3a
npeay3eha koja mocioBame 3aCHHUBAjy Ha
BehM pHU3UK OTUMAJIHO Jla Ce Y MameM
00UMYy 3a1yXyjy Y OJTHOCY Ha OHA ca HUKUM
pPU3UKOM Yy TOCIOBamy, Yy JEIHaKUM
yCIOBHMa IIOCTIOBama, MOMTO Ca pPacToM
IOCIOBHOI  pu3Mka noBehaBa ce W
BepoBaTHOha nga ce jaBe (hUHAHCHjCKH
npobrmemu. CpenctBa 'y  MaTepujaliHO]
dbopMH  TUpEKTHO Cy TIOBe3aHa ca
MoryhHocTn Beher 3amyxuBama mnpemayseha
[14], y omHOCY Ha mpeny3eha ca UMOBHHOM
I7ie JOMUHHpajy HeMaTepurjaaHa CpeiCTBa.

Ha ocHOBy crnopBeneHOr HCTpaKUBamba
3aKJby4yje C€ Ja Y KOHKPETHOM CIy4ajy
npenysehe MMa pelaTMBHO Mald  Paluo
nyra[15]. To ycioBpaBa ma mpomeHa
KalluTaJlHE CTPYKType AMPEKTHO yTHUYE Ha
pacrionyiery pu3HMKa TPHIUKOM HacTajama
KaIluTallHe CTPYKType npenyseha.

Takohe, To 10BOM U /10 3aKJby4yKa Ja je
HEOIXOJHO Y3UMAaTy y U 003Up KaluTallHOj



BpPEIHOCT 4YMME he ce KOMIIEH30BaTH
eBEHTyaJIHU TyOUTaK HAcTao MPEeKOMEPHUM
3ay’KUBaHEM.

4. 3AK/bYYAK

OBo wWCTpauBaWm je TMOKa3ajo Ja
obaBe3e y CTPYKTypH Kamurana mpemyseha
NPEJCTaB/bajy HAJKPUTHUHHU]y Tauky. OBO
ynyhyje Ha 3ak/bydyak Ja KaluTajaHa
CTpyKTypa mpeny3eha 3axTeBa yMameme
ob6aBe3a. Kako ce pamm o crnenududHoj
BpcTH mpenyseha, Koja mociyjy Ha
umreppeKTHOM TPXKUIITY
JOKaNuTalu3ayja MpeAcTaBba OCHOBHH
BUJI yMamembha 00aBe3a y CMUCIY KOHBEp3Hje
o0aBe3a y KamWTaj, Tako MTO he TpKumiTe
CBOjUM Tmojdyrama omoryhutu mpenysehy
OeHeduTe 32 eMHCH]y XapTHja O] BPEIHOCTH
U 32 U3J1arame pasInuuTHM BpPCTaMa pU3UKa.

Pu3uk koju ce TojaBibyje NPUIHMKOM
YCIOCTaBJbama BPeTHOCTH mpeay3eha moxe
Ce CMamUTH HEKHUM OJf METOIO0JIOIIKO-
AQHAJTUTUYKUM TIOCTYIIKOM Kao IITO je U OBa
Merona. OnHa moapasymeBa MeUIaBUHY
M033jMJbCHUX U COINCTBEHHX BPEIHOCTH TJe
ce y3 J03y pH3HKa OuYeKyje Ja Ce YKYIHH
noOuTak 3HayajHO yBeha.

[MpunpxaBajyhn ce W3HETHX Hauyena u
3axTeBa, mnpenyehe he wumaru Mame
TPOILIKOBE (pUHAHCHpamwa, a TpxuiuTre he
npenysehy 3a y3Bpat omoryhutu Behy neny
aKuyja Ha UHAHCHU]CKOM TP>KULITY.
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[Tpod. np Munopan Panunh

MNWJIOIII MAPUh

Mutomn Mapuh je pohen 20. anpuna 1885. y Pymu y Cpouju. buo je tpehe, najmnahe, nere
oua Musoma u Majke Mapuje. Mapuhu cy xusenu y Tureny kox Hosor Cana. OBu KpajeBu y TO
BpeMe OwiaM cy y cacTaBy Tagamme Aycrpoyrapcke Monapxuje. Orarr Mwiom 6o je
aycTpoyrapcku HapemHuk. Hakon poheme mpse hepke Munese (1875.roa.) oH Hamyita BOjHY
CITy’k0y M 1ocao Hajla3u Kao CIIy>)KOCHHMK y BYKOBapcKoM cyay. Mapuhu ce 3atum cene y Pymy a
1892. rogune oiaze y 3arpe6. 36or Oonectu ora Muioma nopoauiia je HamycTuia 3arped u
noxas3u Hajupe y Kah a morom y HoBu Cap y cBojy kyhy y Kucaukoj ynumm.

Munomn Mapuh Mnahu je ocHoBHY mikony moxahao y 3arpe0y a THMHa3Wjy 3aBpIIHO Y
Hosom Cany. C o63upom na je mopoaunia Mapuh Ouna ¢unancujcku godpocrojeha u Gorara
poauTesbu cy OuiaM y MoryhHOCTH /a CBOjy Jielly Hollajby Ha CTyZAHje Ha IO3HaTe E€BPOIICKE
yHuBep3utere. Hajcrapuja hepka Munesa ynucana je cryamje ¢pusuke y Hupuxy y IlIBajuapckoyj.
Ty ce ona ymo3Hana M KacHHje yjaaja 3a YyBEHOI CBETCKOT HayyHUWKa AJOepTa AjHINTajHA.
Hajmnahu cun Mutom outyuno je aa ctyaupa meauiuny. Ctynuje je ynucao Ha KonoxBapckom
yHuBep3utery y TpancuiBauuju. ( maHac je to rpag Kiyx y Pymynuju). Ha YauBepsuretry y
Knyxy y 1o Bpeme 6mio je myHo cryaeHaTa u3z CpOuje. Muiiom ce BEIUKUM OJYyLIEBJbEHEM
MPUKJBYYNO TOKPETY KOjH j€ 3aroBapao W TOIyJapucao CPICKY KYITypy M ekoHoMmujy. Taj
nokpet je u3 Hosor Cana Boano Tuxomup Octojuh, MumnomieB npodecop U3 rumMHaszuje, Koju je
OCTaBHMO M OJ[P>Ka0 3HauyajaH yTHIlQ] HA CTABOBE MJIQJIOT CTYJEHTA MEIUITUHE.

Munomn Mapuh je 6uo mnaauh IIMPOKUX HMHTEpecoBama. ['OBOPHO je MOpesn MaTepmer,
CpIICKOT, je3uKka jom W HeMaukw, Mahapckw, ¢panmyckun u pycku jesuk. ['ogmae 1905. on
oJUIMYyje J1a MpOIIMpPH CBOja 3HAaWa M OJJIa3u Ha nyroBame no EBporu. Hakon ®panmycke u
[Tapuza nonasu y IlIBajuapcky. ¥ bepry je xox cectpe MuneBe u meHOr cympyra Anbdepra
AjHimrajHa 6opaBuo ckopo roauny jaasa. [lo nospatky y Kinyx rogune 1907. numiomupao je Ha
KonoxBapckom yHuBep3utety. Kao mimaau nekap 3amociuo ce Ha [lcuxujarpujckoj KIMHULM Y
Knyxy rae je panuo Hapeane Tpu roause. ['ogune 1910. uzabpan je Hajupe 3a miaher a motom
3a cTapHjer acUCTeHTa Ha KaTelpH 3a XHCTOIOTrHjy npu YHHBp3U-TeTy Y Kiyxy. Ilo HaroBopy
oma, ronune 1913., MuMo cBoje BOJbe, 0KEHHO ce MapToM, MEIITaHKOM U3 Oorare mopoauie. Y
BpemMe cBor OopaBka y Kiyxky ymo3Hao ce W chpujareJbHo ca IO3HaTHM Mahapckum
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peBonynnonapom bemom Kynowm. Ilpuctymmo je m CoumjanneMoKpaTcko] HMapTHju YTapcke.
Capanma 1 pujaTesbeTBO ca beom ocTaBuiM Cy je 3HavajaH yTHUIA] Y Ha HeTrOB JaJbH KHUBOT.

Kao aycrtpoyrapcku mojganuk Mwiom Mapuh je mpomao Kpo3 BOjHY cCiaykOy Iiector
MEIaNjCKOT XOHBEJCKOT MyKa Y BOjHOj 6oinauum y bynummnerntu. [To okonuamy ciyx6e 10610
je 3Bame Miaher BojHoOr Jiekapa. ['oqune 1914, nmoctaBibeH je 3a 6aTa/bOHCKOT JieKapa Ha ()POHTY.
Bbero nmyk ce mpBo 6opuo Ha JyxxHOM (cprickoM) (poHTY a 3atuM je npebaueH Ha CeBepHH
(pycku) dpoHT. Y TOKY TOBiIavYema AycTpoyrapcke Bojcke Muiorn je 3apo0sbeH Ol CTpaHe
Pycke apmuje, Maza mocroje HEKa CBEJJOYAHCTBA Jla CE€ YCTBapu J10OPOBOJBFHO MPEAao, OJHOCHO,
na je npederao y Pycky apmujy. Kao patHu 3apo06spbeHUK a HAKOH Ca3Hama J1a je JIeKap U CPIICKe
HarroHanHocTH Pycu cy ra mocnanu 3a Mocksy. Ty je modeo na pagu y JlepopToBckoj OOTHUIIH.
Y MockBu Musom oOHaB/ba CBOja 3Hama W3 xucrosiordje tako nma 1915. m 1916. romune
MCTOBPEMEHO DAy M Kao aCHCTEHT NPHU KaTeJpu 3a XUCTOJIOTH]y MOCKOBCKOT YHHBEP3UTETA.
lomuue 1917. ommasu y EkartapunocnaB (/{menmporneTpoBck) e Cy ra Ha KaTeapH 3a
XHUCTOJIOTH]y m3abpanu 3a JOIeHTa. YOp30 Cy ra mocTaBwid W 3a meda kareape. 3a Bpeme
6opaBka y [ImenponerpoBcky Mmuiom 3acHMBa CBOj Opyru Opak, oBOr myTta ca Pyckumom
Mapujom BacmseBHom KaprnoBom koja he ra mpatutu 10 kpaja xuBota. 'onuae 1930. Mutom
Mapuh omnasu na xuBu u panu y rpan CaparoB. Ha xoHkypcy je m3abpan 3a meda xateape
xucroioruje Ha CapaToBCKOM MEIUIIMHCKOM YHUBEp3uTeTy. Ykazom wu3 1935. romune
Kpamudukanuona komucuja npu Haponnom xomecepujaty 3a 3apaBctBo PCOCP je Munomy
Mapuhy je gopenuia Hay9HO 3Bame Mpodecopa M CTENeH JOKTOpa MEIUIIMHCKUX HayKa. Y TOKY
HapeIHuX YeTUpu roauHa npodecop Mapuh je yuecToBao y OpraHu30Bamy HEMAUKOI OJIe/ieHha
CTy/Mja MeIUIIMHE U OMO FHEroB JeKaH. Y UCTO BpeMe je u 00aBjbao AYXKHOCTH meda KaTteape
ommte Ouonoruje CapaToOBCKOr MEIUIIMHCKOT YHUBEP3UTETa Kao M KaTellpe XHUCTOJOTHje
CaparoBckor BerepuHapckor mHCTUTYyTa. OcHoBao je u ¢oun o 200 pybasa xoju je Omo
HaMemeH 3a HarpahuBame HajOOJbUX CTyJEHaTa KOjU Cy HUCIUTE U3 XHUCTOJIOTH]E TMOJIOKHIN ca
OJUTMYHHUM YCIIEXOM.

OcHoBHE 005aCTH HAay4YHO-HCTpaXMBaukor paga mpodecopa Mwunoma Mapuha Oune cy
n3ydaBame MoryhHocTu aeobe xuBe henuje - MUTO3a 1 aMUTO3a, IOPEKJIa U OUOJIONIKE CYIITHHE
BUIIICJE3rPAaHUX CTPYKTypa Koje ce cpely y HOpMaaHMM M TaTOJOIIKAM cTambuma. Tux
TPHUJIECETUX TOJMHA TPOILIOT BEKa KaTepa 3a XHUCTOJIOTH]Y je MMaia y CBOM CacTaBy M3Yy3€THO
kBanuTeTHe uctpakupade: b.H.llImurta, B.B.I'magkoBa, I'.A.Ko6moma, B.A.KapnoBa u mp.
[Tpodecop Musomr Mapuh je ca cBojuM capaguuiiuma oOpahuBao BeIMKK Opoj TeMa U3 OIIITE U
napuujanHe xucrosoruje./JJoOujeHn UCTpakMBayKH pe3yiTaTH KOpHUIINEHH Cy Kao OCHOBa 3a
KaHJAUJATCKE W JOKTOPCKE Aucepranuje. 3axBasbyjyhu OpojHMM o00jaB/be-HUM paJoBUMa U
MoOHoTrpadujaMa u3 00JacTH MUTO3€ U aMHUTO3€ Mpodecop je MOCTao jeAaH O]l HajyBAKEHHUJUX
Hay4yHuka Cosjerckor Case3a. Benuku O6poj pyckux HaydHHMKa KOjU Cy OMiIM 10OOpH MO3HABAOLU
Hay4JHOT pajga Mutoma Mumomernua Mapuda (kako cy ra y Pycuju 3Bajin) yBepeHH Cy Ja je OH
MOCTaBHO TeMeJbe MEeIUIIMHCKE 00JacTH KOja ce JlaHac 30Be KJIOHHMpame KUBUX Ouha. Mapuh je
01O 3armo4eo U UCTpaKuBama y 00JaCTH NMpoyyaBama HEPBHOT cucTema. Ha ocHOBY 00jaBibeHUX
pe3yiTara OBa UCTpakKMBama Cy HaCTaBJ/beHa M HAKOH HEroBe CMPTH U JIpyror cBETCKOT parta.

VY Toky cBor xuBOTa U panga y Pycuju Munom Mapuh ce apyxuo He camMo ca MO3HATUM
Hay4YHHMIIIMa HEro M ca 4yBE€HUM JIMYHOCTHMA OHOT Jj00a Kao LITO Cy TO OWJIM ONMEpPCKH IeBay
®jonop lamanun u rmyman Bacunuje Kauanos. Heku u3Bopu TBpae na je 6M0O U 4jaH TUMa
KOju je obaBuo OancamoBame Bragumupa Mnnua Jlewnna. Ha MenuimmHCKOM YHUBEP3UTETY Y
CaparoBy W naHac mocToju jemHa coba Koja je mocBeheHa ycrmoMeHama Ha paj U HaydHa
nocturayha npocgecopa Mapuha.

Benuku otagiOuHCKH, 0MHOCHO JIpyru CBETCKH, paT MPEKHHYO je HayYHHU M IEJaromikud paj
Kare/pe 3a XUCTonorujy Ha CapaToBCKOM METUIIMHCKOM YHMBEP3UTETy. JedaH /1eo capajHuKa
oruiao je y penoBe CoBjeTcke apMHje a OCTaTaK je€ aHTa)XKOBaH Ha MPaKTUYHO] MPHUIIPEMHU
nekapa 3a Qpout. Kao yrnegan HyuHu panHuk npodecop Mwuomr Mapuh ce NpHKIBYy4YHO

119



LlpBeHoj apMuju HA MOCKOBCKOM (pPOHTY. AJIM M3y3€THO HaApYIICHOT 3/paBjba Ha (PPOHTY je U
npemuayo 3. maja 1944. romuue. Ilpodecop Mwmmomr Mapuh, nekap, BENWKH HAyYHUK U
HCTpakuBad, CpOMH M POJ0JbYD, caxpameH je Ha rpo0sby XedeprtoBo y CaparoBy Ha penu
Boury, y Pycuju.
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YIIYTCTBO 3A ITUCAILE PAJIOBA

PanoBu ce nocraBibajy y €JIEKTPOHCKOM OOJNUKY Ha YCO IUCKY WM €JIEKTPOHCKOM
MIOIITOM.

Pan tpeba ma Oyme otkyman y ¢onty Times New Roman ca hupwimvauM mucMom.
Benuuuna ¢onra 12.

I[Ipenopy4yje ce ayropuma 1a npu ypehuBamy paja KOPUCTE MY - TEMILUIEJT - KOjH ce
HaJla3u Ha cajTy u3naBada WWwW.diz.org.rs

O6uMm paia He 6u Tpebano aa Oyne Behu ox 12 cTpanua.

HacnoB pazia ce maje Ha CPIICKOM M €HIVIECKOM je3uKy.lcroj HaclioBa Hana3e ce uMe u
pe3uMe ayTopa y3 Koje HJe HaydyHO WM CTPYYHO 3Bame , ademanuja (paaHa
OpraHu3alifja U BbEeHO CEIMIITE,MECTO, aapeca U KOHTAKT TeJedoH WM e-Maui aapeca.
Pax Mopa 1a uma pe3uMe Ha CPIICKOM M SHIVIECKOM je3UKY JYKUHE 10 JECEeT KyLaHHX
peloBa Kao W KJby4He peud y3 oOe Bapujante. Canpkaj paga Tpeba Ja uma yYBOJ,
paspajiHe JeJI0Be U 3aKJby4aK.

Hujarpamu, OpTeKH, CIIMKE,Tabese Tpeba /1a ce Hajlaze Ha CBOM MecCTy y pany. Tekcrt Hip.
,Cruka 1.“ Hayia3u ce UCIoJI CIIMKE Ha CPEIMHU a TeKCT ,, Tabena 1. u3nay Taderne jieBo.

Mepe 1 MepHE jeUHUIIe MOpajy OUTH y CKJIaly ca Baxxehum mpornucruma y Toj 00J1acT.

Jluteparypa ce HaBOJIM Ha Kpajy U Tpeba J1a caapu: peaHu Opoj, Mpe3uMe U MOUYETHO
CIIOBO MMEHA ayTopa, Ha3MB paja, Ha3UB 4dacomuca (WIM Kmbure), Opoj M3lama, Ha3UB
u3/aBaya, MECTO CeJIMIIITa 3/1aBaya U TOAUHY U3ama.

Ha xpajy pana nocne JIutepatrype HaBeCTH UMe U ITPEe3UMe MPBOT ayTopa ca HAyYHUM WIIH
CTPYYHHMM 3BaEM, Ha3UB U a/Ipecy MHCTUTYIIM]j€, KOHTAKT TeJae(OH U e-Mauil aJipecy.

[Ipenopyka je ga ce paoBu NUIy Ha hupuIUIy.

CBH TpHjaB/LEHH PAOBU TMOAJIEKY AHOHMMHO] HAyYHO CTPYYHO] PELEH3UJU U OLIEHU
KBaJIUTETa 0 yeMy he ayropu 6MTH 00aBeIITEHH.

VYpenuumrBo yaconuca he npuxBaTUTH caMo HEOOjaBJbEHE PaJIOBE.
IIpujaBsbenu pasoBu ce He Bpahajy ayropuma.

3a OPUIMHATHOCT, pe3yJaTare HCTPaKUBalkba M H3HeTe CTaBOBe Yy 0BOj MyOJMKanuju
M31aBa4 He CHOCH OAroBOpPHOCT, Beh ayropu pagosa.
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IIpujatesn yaconuca JJUT
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Elektrotehnicki institut £ 727 %~
P 0 s R e et e o

za merenja i ispitivanja iz Zrenjanina
osnovan 1990.

Kej 2. oktobra br. 13

23000 Zrenjanin Tel: +381 23 580 830
P.fah 3 381 23 589 030
e-mail: info@dec.rs Fax: +381 23 580 831
www.dec.rs +381 23 5_89 031

Usluge usaglasene sa SRPS ISO/IEC 17020 i SRPS ISO/IEC 17025:

- Merenja, ispitivanja i kontrolisanja na elektroenergetskim objektima do 400 kV (sistemi izolacije - tg5 i
VLF 0,1 Hz , otpornost namotaja, prenosni odnos, SFRA analiza, merenje impedanse uzemljenja na
sistemima velikih uzemljivada, napon dodira i koraka, hemijska i fizicka analiza trafo ulja, regeneracija
trafo ulja, termovizijske kontrole, kontrolisanje metaloksidnih odvodnika prenapona...)

- Jednofazno i trofazno ispitivanje relejne zastite, analiza kvaliteta isporucene el. energije...

- Kontrolisanje mernog mesta na niskom, srednjem i visokom naponu: brojila, merni transformatori...

- Revizija trafostanica: merenje, ispitivanje i pregled montaZno-betonskih, stubnih, zidanih i ostalih
tipova trafostanica svih naponskih nivoa...

- Laboratorija za etaloniranje i pregled elektri¢nih merila
- Overavanie brojila el. energije i mernih transformatora (strujnih i naponskih)
- Kontrolisanje elektriénih i gromobranskih instalacija stambenih, poslovnih, proizvodnih objekata...

- Ispitivanje opreme i oruda za rad sa aspekta bezbednosti i zdravlja na radu: Licenca za pregled
opremeiorudazaradod Ministarstva radaisocijalne politike br.164-02-00230/2015-01

- Izdavanije sertifikata o energetskim svojstvima objekata visokogradnje - energetskog pasosa

- Merna kola BAUR: pronalaZenje trase kablova i kvarova na njima, kao i saniranje kvarova

NAS INSTITUT JE ZVANICNI ZASTUPNIK KOMPANIJA METREL IZ SLOVENIJE
Ispitivanje el.instalacija ;\\\\V;é METREL >

Otpor izolacije, uzemljenje...

Masine i oprema

Analiza kvaliteta el. energije

Multimetri, strujna klesta...

www.metrel.si
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PETKUS Engineering d.o.o0. '.'”
Bagljas Aerodrom bb
gk s 1T
Rep.Srbija

PETKUS

GP MPM d.o.o.
Adresa: Aleksandra Belica 14,
23000 Zrenjanin
email: office@gpmpm.rs;
predragmisic@gpmpm.rs
PIB: 111249840
. MB: 21449237
Ziro racun: 275-0020222974638-56

rPABEBUVHC KO INPE ﬂy 3ERE Societe Generale Banka

L I q o www.iron.rs 023/931-890, 023/ 530-511
=(iron@iron.rs 063/921-433, 062/8838-291

TBANIE
fegow1 KLOPETRVEISAY . QORDINACIONI PROGRAY

BORILACKAOPRENE SpRAVEZAKUCHO VEIBANIE

BSN TEH GRAD DOO

23000 Zrenjanin,
TosSe Jovanovicéa br 26 L2/8
E mail:djurical963@gmail.com
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APYLWTBO UHXEHEPA
3PEHLAHUH

PENYBINUKA CPBUJA

Ogaj yaconuc ce puHaHcupa na dyyera NPAJA 3PEHAHMHA.
CTaBoBU U3paxeHu Y 0BOj Mybnukaumju nckrby4mea cy
OAroBOPHOCT ayTopa W H-eroBUX capagHuka
N He npefcTaBrbajy HYXHO 3BaHu4aH ctas [PALA.
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