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PEY IVTABHOI' YPEAHUKA

ITomrroBanu ynuTaOIH,

Ca BenmKHUM 3a7I0BOJBCTBOM 00jaBibyjeMo cienehe madopmaruje. Bumeronumme 3anarame
u Haropu M3naBaukor caBera, YpehuBaukor og0opa m MHOTOOPOJHHX ayTopa MpPUIIOTa Harler
94acomuca ypOIOWJM Cy IUIOJOM. MUMHHCTapCTBO MPOCBETE, HAyKe W TEXHOJOUIKOT pa3Boja
Peny6nuke Cpb6uje 3a nporexiay 2019. roauHy cTaBWIIO je Halll 4acONMC Ha JIUCTY JoMahux
HaygyHuX dacormca. C 003MpoM Ja CMO HCIYHWIM CBE ToTpebHe ycimoBe Hayunu ombdop
MunuctapcTBa u3BpuMO je Kareropusauujy u dvaconucy JAUT (dpymrso, Hcrpaxkuame,
Texnosoruje) noaenuo kareropujy M54,

Takohe mac wm moxmpmka [lokpajuHCKOr cekperapujaTa 3a BHCOKO 00pa3oBame U
HAayYHOHMCTPAXKMBAUKY JICTATHOCT, KOjy cMO y MehyBpeMeHy noOwiwm, jomn Buiie obaBe3yje aa
3ajeJHUYKUM DPaJIOM HE CaMO OJPXKMUMO HEro M IMOJAUTHEMO KBaJIMTET YacolHCa Kao U HUBO
HETOBE KaTeropusalyje.

Wnaue u y oBoM, TpujeceT TpeheM, Opojy koju je mpea Bama o0jaBuUIM CMO CelIEKTOBaHE
panoBe MCTAaKHYTUX CTpydmaka. TeMme Cy aKkTyellHe M CaBpeMEHE: PavyyHapCKO MPOjeKTOBAE
IU3aJIuIa, MAaIIMHCKAa OOpaJJbMBOCT TEPMOIUIACTUYHUX MaTepHjajia, XOJUCTUYKU TMPUCTYI
CTpECY M aHTUCTPECY, COPTBEPCKU CHCTEM Ka0 TEKUHCKE MpeXe, TEPMOTPaBUMETPH]jCKa aHaIH3a
XpacToOBOI' JIpBeTa, EKOJIOIIKE MOpYyKe, KOpYIIUja y jaBHUM HabaBKama, IMO3UIMOHUPAE
TproBayke Map)ke, MEHAIepPCKH aCTeKTH Mope3a Ha POMET ariCOIyTHHX MpaBa.

OBaj Opoj uacomuca nocBeheH je BeNUKaHY Halle MEIUIMHE, MPBOM CPICKOM XHUPYpLY,
noktopy Bnanany bophesuhy. [IpencraBibena je u neBera 3pemaHMHCKA HHXKEHEPCKa JIETeH 1a.

['maBHM ypeaHuk
Munopan Panunh
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RACUNARSKO PROJEKTOVAN]E NOSECE
KONSTRUKCIJE SPECIJALNE MONOREJ
DIZALICE

COMPUTER-AIDED DESIGNING OF THE SUPORTING STRUCTURES OF
A SPECIAL MONORAIL CRANE

RADE VASILJEVIC
Visoka brodarska skola akademskih studija, Beograd / Srbija

REZIME

U ovom radu je razmatrana staticka
analiza nosece konstrukcije specijalne monorej
dizalice  primenom  metode  konac¢nih
elemenata, odnosno softverskog reSenja
SAP2000. Opisano je kako se primenom
programa SAP2000 prevazilaze ogranic¢enja
proracuna slozenih nose¢ih  konstrukcija
klasicnim na¢inom. Prvo su date opSte i
tehnicke napomene dizalice. Zatim je na
osnovu izabranog konstrukcionog reSenja
nosece konstrukcije formiran proracunski
model u programu SAP2000. Za formirani
proracunski model je sprovedena staticka
analiza nosece konstrukcije dizalice.

ABSTRACT

In this paper considers static analysis of
the supporting structure of a monorail crane
using finite element method or software
solutions SAP2000. Describes how to using
the program SAP2000 overcomes the
limitations in the calculation of complex
support structures using conventional methods.
Then, on the basis of the selected
constructional solutions supporting structure
formed design model in SAP2000. To formed
calculation model is conducted static analysis
supporting construction crane.

Key words: computer, design, supporting
construction, SAP2000, FEM, simulation

Kljuéne reéi: racunar, projektovanje,
noseca  konstrukcija, SAP2000, KEM,
simulacija

1. UvOD

Projektovanje i analiza proizvoda je
danas nezamislivo bez podrske savremenih
racunarskih resenja. Ovo je posledica sve
veéeg broja i sve mocnijih specijalizovanih
racunarskih  softvera  (npr.: Inventor,
ANSYS, SAP2000, Catia, Solid Works, Pro
Engineer, ADAMS i dr). Neki primeri

primene racunara za projektovanje i analizu
proizvoda su dati u [1-4].

U savremenom pristupu projektovanja
konstrukcija, pojavom raznih  gotovih
racunarskih softvera za analizu konstrukcija,
otvorile su se brojne mogucnosti reSavanja
problema, koji ranije nisu bili reSevi.
Stati¢ka i dinamicka analiza se sprovodila i
ranije, ali u vrlo ograni¢enoj meri usled
nemogucnosti  reSavanja  komplikovanih



sistema jednaina. Takode, ove analize bile
su ograni¢ene zbog slozenog problema
analize konstrukcija. Osnova za veéi deo
softverskih resenja je metoda konacnih
elemenata [5].

Lista rac¢unarskih softvera za proracun i
analizu nose¢ih konstrukcija (CAA -
Computer Aided Analysis) stalno raste.
Zapazeno mesto U ovoj listi zauzima softver
SAP2000. Tradicija SAP2000 je duga preko
40 godina. Korisni¢ki interfejs mu je veoma
sofisticiran 1 inovativan [6]. Ima veoma
razvijen alat za dizajn i analizu konstrukcija.
SAP2000 ima odgovor za  svaku
konstrukciju, od proste 2D analize u ravni do
velikih i slozenih 3D nelinearnih dinamickih
analiza. Koristi u gradevinskom i masinskom
inzenjerstvu.

U ovom radu, otvorila se moguénost
staticke  analize = neodredene  nosece
konstrukcije monorej dizalice koris¢enjem
softvera  SAP2000. Znacaj  primene
SAP2000 je posebno zasnovan na reSavanju
problema staticke neodredenosti nosece
konstrukcije. U radu ¢e biti izlozen pristup
za staticku analizu nosece konstrukcije, kod
koje postoji problem stati¢ke neodredenosti,
koris¢enjem softverskog paketa SAP2000.
Pristup ¢e biti izloZzen korak po korak,
odnosno  od  definisanja  geometrije,
materijala, popre¢nih preseka nosece
konstrukcije do analize, proracuna 1 prikaza
rezultata proracuna.

2. KRATAK TEHNICKI OPIS
MONOREJ DIZALICE

Saglasno nameni, dizalicom se u toku
rada izvrSavaju sledece Cetiri funkcije:

e dizanje tereta na odredenu visinu,

e zadrzavanje tereta na odredenoj

visini,

e spustanje tereta, i

¢ horizontalno premestanje tereta.

Monorej dizalice predstavljaju jedan od
osnovnih vidova sredstava mehanizacije
pretovarnih 1 skladi$tnih poslova. To su
jednogredne dizalice, ¢ija je glavna
karakteristika da glavni nosa¢ istovremeno
predstavlja 1 dizalicnu stazu po kojoj se
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kre¢u kolica. U poprecnom preseku glavnog
nosaca se najcesc¢e ugraduje valjani "I" profil
koji sluzi kao monorej staza.

Monorej dizalica sa slike 1 namenjena je
za opsluzivanje masina za masinsku obradu
u radionici. Transport tereta se ostvaruje
samo u jednom horizontalnom pravcu,
odnosno samo po duzini radionice.

Osnovni  tehnicki podaci  monorej
dizalice specijalne konstrukcije (slika 1) su:

e nosivost, Q=2t

e duzina dizali¢ne staze, L=12 m

e visina dizanja, H=2,6 m

e visina dizalice, Hd=3,92 m

e materijal nosece konstrukcije, S235

e brzina dizanja/spustanja - rucni
pogon

e brzina kretanja kolica - ruéni pogon

e upravljanje dizalicom - sa poda

e pogonska klasa dizalice — |

Ostali detalji tehni¢kog opisa dati su u
[7,8].

3. ANALIZA OPTERECENJA

standardu
glavana 1

Za dizalicu, prema
SRPSM.D1.050, definiSu se
dopunska opterecenja.

Glavna opterecenja predstavljaju
optereCenja u stanju kada se dizalica ili
kolica ne krecu:

o teret
Fqo =mg - g =2000 -9,81=19620 N
e teZina monorej kolica
Fot =My -9 =18-9,81=176 58 N

e tezina lanCane dizalice

e kontinualno optereCenje od mase
grednog nosaca

m
_ o0 |
q= L g
Dopunska optere¢enja poti¢u usled

kretanja pri radu dizalice, dejstva vetra,
snega i leda, kao i promene temperature.
Dopunska opterecenja usled oscilovanja
dizalice u vertikalnoj ravni nastala pri
operaciji dizanja tereta (grubo zahvatanje pri
podizanju 1ili koCenju pri spustanju tereta)
uzimaju se u obzir preko dinamickog



koeficijenta kd=y kojim se mnozi veliina
pogonskog tereta. Vrednost koeficijenta kd
zavisi od brzine dizanja. PoSto je pokretanje
dizalice ru¢no uzima se sa dovoljnom
tatnos¢u da je vy =1,0 [9]. Dopunska
optereCenja u horizontalnoj ravni u ovom
slucaju nisu uzeta u obzir iz slede¢ih
razloga:
e optereCenje usled inercije  pri
ubrzavanju /koCenju pri  voznji

1600

dizalice gotovo da ne postoji zbog
ruénog pokretanja,

opterecenje usled inercijalne sile
prilikom udara u odbojnike nije uzeto
u obzir zbog male brzine kretanja
dizalice, i

optere¢enje usled dejstva sile vetra
ne postoji poSto dizalica radi u
zatvorenom prostorul.
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Slika 1. Monorej dizalica specijalne konstrukcije
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4. FORMIRANJE  KONACN O-
ELEMENTNOG MODELA NOSECE
KONSTRUKCIJE

Noseca konstrukcija monorej dizalice se
sastoji od grednog nosaca (dizali¢ne staze) i
tri noseca stuba. Kori§¢enjem programskog
paketa SAP2000 je formiran proracunski
model (kona¢noelementni model) nosece
konstrukcije monorej dizalice (slika 2).

Slika 2. Prorac¢unski model nosece
konstrukcije monorej dizalice

U prvom koraku, prema, izabrani su
popreéni  preseci  elemenata  nosece
konstrukcije:

e gredni nosac (slika 3),

e nosedi stub (slika 4), 1

e kosnik (2U100), SRPS C.B3.131.

Gredni nosa¢ dizalice je izveden tako §to
je sa gornje strane profila INP200 (SRPS
C.B3.131) pridodat profil UNP14, dok je sa
donje strane pridodat horizontalni lim.
Karakteristike popre¢nog preseka grednog
nosata  jednake su [6]: A=62,04 cm?
5=413,03 cm®, yc=2,56 cm, 1,=5601,43 cm*,
,=789,38 cm*, q=0,0026 kN/cm.

Nose¢i stub dizalice je izveden tako Sto
je sa zadnje strane profila INP200 (SRPS
C.B3.131) postavljeno rebro cCitavom
visinom stuba. Karakteristike poprecnog
preseka noseceg stuba jednake su [6]:
A=48,64 cm? S,=365,04 cm3, yc=5,4 cm,
,=5620,23 cm”, 1,=139,17 cm*, g=0,0026
kN/cm.
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80
Slika 3. Profil grednog nosaca (dizali¢ne
staze)
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T Sy

| 54 150
Slika 4. Profil noseceg stuba

5. STATICKA ANALIZA

Proracun nosece konstrukcije monorej
dizalice, na oshovu formiranog
proracunskog ~ modela, sprovodi  se
koriS¢enjem programskog paketa SAP2000.

Razmatraju se tri slucaja opterecenja:

1. teret je izmedu dva noseca stuba,
2. teret je iznad noseceg stuba dizalice, i
3. teret je na kraju duZeg prepusta.

5.1. STATICKA
POMERANJA

ANALIZA

U sprovedenoj analizi horizontalnih i
vertikalnih pomeranja nosece konstrukcije
dokazano je da usvojeni poprecni preseci
stuba 1 grednog mnosata zadovoljavaju
kriterijume dopustenih deformacija.

Pokazano je da noseca konstrukcija ima
najve¢a pomeranja kada se kolica nalaze na
kraju duZeg prepusta. Za ovaj poloZaj kolica
se daje dokaz horizontalnih i vertikalnih
pomeranja. Na slici 5 su date deformacije
nosece konstrukcije.
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Slika 5. Stati¢ka pomeranja — Kolica se nalaze
na kraju duzeg prepusta

Dozvoljeni ugibi za dizalicu, na kraju
duzeg prepusta, iznose:
=L 380 49 3mm,
200 200
tako da je ispunjen uslov:

f, =17,61lmm < f, ,,, =19,3mm.

5.2. STATICKA ANALIZA NAPONA

U sprovedenoj analizi napona nosece
konstrukcije, dokazano je da usvojeni
popre¢ni preseci stuba 1 grednog nosaca,
zadovoljavaju kriterijume  dopustenih
deformacija.

Pokazano je da noseca konstrukcija ima
najvece napone kada se kolica nalaze na
kraju duZeg prepusta. Za ovaj poloZaj kolica
se daje dokaz napona.

Takode, na osnovu sprovedenog dokaza
napona, =zakljucuje se da je za dokaz
zavarenth 1 vijacanih veza merodavan
polozaj tereta na kraju duzeg prepusta.

Dijagram momenata savijanja, dijagram
transverzalnih sila i dijagram aksijalnih sila
nosece konstrukcije monorej dizalice, za
slu¢aj opterecenja kada je teret na kraju
duzeg prepusta, prikazani su na slikama 6-8.

Dijagrami  optere¢enja sa njihovim
vrednostima, Kkriti¢nih elemenata grednog
nosaca 1 noseceg stuba nosece konstrukcije
monorej dizalice, prikazani su na slikama
9,10. Na osnovu prikazanih dijagrama
opterecenja nosece konstrukcije sprovodi se
dokaz napona [9-11].
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Slika 6. Dijagram momenata savijanja
nosece konstrukcije monorej dizalice

N~

=
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[

Slika 7. Dijagram transverzalnih sila
nosece konstrukcije monorej dizalice

-

\ \

Slika 8. Dijagram aksijalnih sila
nosece konstrukcije monorej dizalice

Dopusteni napon za materijal nosece
konstrukcije (glavni nosac 1 nosec¢i stubovi)
S235 je jednak:

—16——~

(o}
P cm’



. v
¢ Gredni nosac

Equivalent Loads - Free Body Diagram [Concentrated Forces in KN, Concentrated Moments in KN-cm)

Dist Load (2-dir)

0,0026 KN/cm

at 48,167 cm

Positive in -2 direction

Resultant Shear

Shear V2
20,468 KN

at 144,500 cm

Resultant Moment

Equivalent Loads - Free Body Diagram (Concentrated Forces in KN, Concentrated Torsions in KN-cm)

Dist Load (1-dir)
0.0000 KN/em

at 0,000 cm

Pasitive in -1 direction

Moment M3
-2932,12 KN-cm
at 144,500 cm

Resultant Axial Force

Axial

-0.018KN
= 4t 0,000 cm
|

Slika 9. Dijagrami opterecenja kriti¢nih
elemenata grednog nosaca nosece konstrukcije

Napon savijanja:

2932 12 KN
cm’

= 2047 g 36 KN
15 cm

Ukupni najveci napon donjeg pojasa:
o, =0l +37?
o =1/20,47% +3.1,36% =

KN

Oy <Oyop = 16 _Cm2

Gredni nosa¢ (dizalicna staza) nosece
konstrukcije specijalne monorej dizalice
zadovoljava kriterijume dopustenih napona.

KN
cm

I
e Noseci stub

Equivalent Loads - Free Body Diagram [Concentrated Forces in KN, Concentrated Moments in KN-cm)

Dist Load (2-dir)

0,0000 KN/cm

at 75,500 cm

Positive in -2 direction

Resultant Shear

Shear V2
-22,030 KN
at 75,500 cm

Resultant Moment

Moment M3
1699,72 KN-cm
- ‘ at 75,500 cm

Equivalent Loads - Free Body Diagram [Concentrated Forces in KN, Concentrated Torsions in KN-cm)

Dist Load (1-dir)
0,0000 KN/cm

at 259,500 cm
Pasitive in -1 direction

Resultant Axial Force

Slika 10. Dijagrami opterecenja kriticnih
elemenata noseéeg stuba nosece konstrukcije

Axial
-28,153 KN
at 259,500 cm

Napon savijanja:
M X
O = Yimax

X

o _1699,72 KN
*T 2140 cm’®
Usrednjeni napon smicanja:

L F

A

_ 22,09 _ KN

15 cm?
Napon pritiska:

_2815 o, KN

o 2
P 335 cm
Ukupni najveci napon donjeg pojasa:

o, = \/(0's +o, )2 +37°

= (7,94+0,84)" +3.1,47% =

KN

o, <O—d0p =16CW

Nose¢i stub zadovoljava kriterijume
dopustenih napona.

KN
cm




6. ZAKLJUCAK

U radu je opisano racunarsko
projektovanje noseée konstrukcije specijalne
monorej  dizalice primenom  softvera
SAP2000.

Pokazano je da raCunarski softver
SAP2000 predstavlja idealno reSenje za
projektovanje nose¢ih  konstrukcija sa
problemom visestruke staticke
neodredenosti. Autor rada toplo preporucuje
SAP 2000 kao odlican izbor za preduzeca
koje se bave projektovanjem nosecih
konstrukcija. On u dobroj meri moze
doprineti njihovoj konkuretnosti na, danas,
veoma zahtevnom trzistu.

Kroz ovaj rad su pokazane prednosti
automatizovanog  izvodenja  proracuna
koriS§¢enjem  programa SAP2000. Na
pocetku rada je pokazano da se primenom
ovog softvera prevazilaze ograni¢enja
ruénog proracuna kod slozenih nosecih
konstrukcija. Tokom rada je pokazano da se
koris¢enjem programa SAP2000 postize
ogromna uSteda vremena 1 izbegavaju
slucajne ljudske greske.

Na osnovu sprovedenog prora¢una moze

se zaklju¢iti da projektovana noseca
konstrukcija specijalne monorej dizalice
zadovoljava kriterijume dopustenih

deformacija i kriterijume dopusenih napona.

Rezultati statickog proracuna nosece
konstrukcije su osnova za dalji proracun
(proracun vij¢anih veza, proratun zavarenih
veza itd.).
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FORMIRANA STRUGOTINA KAO PARAMETAR
OBRADIVOSTI PRI OBRADI
TERMOPLASTICNIH MATERIJALA

CHIP FORMATION AS A PARAMETER OF MACHINABILITY IN TURNING
OF THERMOPLASTICS
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REZIME

Pri  obradi struganjem termoplast¢nih
materijala ¢esto se formira strugotina u obliku
niza spirala koje se lociraju u zoni rezanja.
Ova pojava uvecava sile rezanja, temperaturu
elemenata tribomehanickog sistema, pojavljuju
se vibracije kao 1 drugi nepoZeljni fenomeni.
Poseban izazov za tehnologe masinske obrade
je korektno determinisanje parametara rezima
obrade na strugu: broja obrtaja vretena
n(o/min), brzine dovodenja materijala-rezanja
f(mm/o) i dubine rezanja a(mm) sa ciljem da
se dobiju krace duZine strugotine koje mogu
biti lako evakuisane iz zone rezanja. Ako je
zeljeni efekat postignut korektnim
definisanjem parametara reZima rezanja onda
¢e biti olakSan put za evakuaciju strugotine iz
zone rezanja ili bitno umanjene neZeljene
pojave masinske obrade.

Kljuéne reci: strugotina, termoplasti¢ni
materijali, evakuacija strugotine, variranje
parametara rezima obrade

ABSTRACT

Turning of thermoplastics most often
produces stringy spiral chips accumulated in
the machining zone thus increasing the cutting
resistance, the temperature of coupled
elements of the tribomechanic system,
occurrence of vibrations and other undesirable
phenomena. A particular challenge for a
machining process technologist is to correctly
determine the parameters of lathe machining
regime (spindle speed n [rpm], feed rate f
[mm/rev], and depth of cut ap[mm]) in order
to obtain shorter chip length which can be
easily evacuated from the cutting zone. If a
desirable effect was achieved by correct
determination of the cutting regime
parameters, it would be the cheapest way to
evacuate chips from the machining zone while
eliminating at the same time, or significantly
lessening the undesirable effects of machining.

Key words: chips, thermoplastics, chip
evacuation, varying cutting regime parameters
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1. INTRODUCTION

Machinability of materials is difficult to
define due to a great number of factors
which affect it. In an interaction of the
factors which may define machinability, the
following ones are distinguished*?:

e Material and tool geometry

e Machining material with its physical,

chemical and mechanical properties

e Workpiece with its geometry and
complexity of form
Lubricants and coolants
Machining regime parameters
Quality of surface finish
Chip form

According to the mentioned authors,

machinability may be defined as:

e Ability (suitability or possibility) of
the material to undergo cutting or
deformation using the usual and cost-
effective techniques and technologies

e Machinability is the ease of
machining of the given material

e Machinability is a measure of
difficulties occurring in the observed
material machining

e Machinability is a property of a
machining material which evidences
the effect of productivity and quality
of the product

e Machinability evidences
technologicity of the material and
includes a series of parameters which
determine productivity of cutting and
the quality of machined surface

Based on previously given definitions,
here is the one which may be the most
appropriate:

“The best machinable material is the one
which enables the quickest evacuation of the
largest quantity of machining material with
strictly defined quality of the surface
finish” 2.

Chip formation as a machinability
parameter may also be one of the most
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important parameters in certain machining
processes. Different forms of chip in steel
machining may be obtained using different
evacuation from the cutting zone, primarily
the inclination angle of the cutting tool rake
face, the total cutting tool geometry, defining
the chip breaker on the rake face and similar.
The problem occurs with materials having
much worse mechanical properties if
compared to steel. They include almost all
non-metals and thermoplastics are the most
distinguished among them. A wide
application of thermoplastics is a result of
the recycling possibility, low price,
machining with low cutting resistance, low
machining  temperature, resistance to
external effects and other advantageous
properties.

The problems in investigation of the
cutting process characteristic values, such as
cutting force, obtained chip form, cutting
zone temperature and similar have been in
the focus of many contemporary researchers
7 and many others who carried out similar
investigations in the past.

A particular problem is how to obtain a
chip form acceptable for an easy evacuation
from the cutting zone when machining
thermoplastics. They have high ductility and
low toughness and strength and with that
kind of material the most common chips are
long and stringy tangled around the cutting
zone on coupled elements i.e. tool and
workpiece. Such chips are difficult to
evacuate from the cutting zone and their
accumulation around the tool cutting edge
results primarily in the temperature increase
on the rake face as well as the pressure
increase on the contact surface between the
tool and the workpiece. This paper is
focused on the problem whether an adequate
selection of cutting regime parameters may
contribute to the most acceptable chip form
with short length and small percentage of
stringy  spiral  chips. It  contains
investigations of this problem and the results
of measurements.



2. CHARACTERISTICS OF CHIP
FORMATION PROCESS

The occurrence of shorter chips depends
on the spindle speed n [rpm] and feed rate f
[mm/rev]. If the feed rate is lower and the
number of revolutions greater, the length of
chips is shorter; however, the machining
time is then longer. In such conditions, the
temperature in the cutting zone rises, which
may be solved by cooling down if a larger
volumetric quantity of coolant, is supplied.
When materials with lower coefficient of
friction are  machined, such as
thermoplastics, then the use of liquid
coolants and lubricants may be avoided and
therefore the costs of manufacturing become
lower and the ecological requirements,
which are becoming stricter, are met.

In order to obtain regularly formed chips,
it is necessary to satisfy several cutting
conditions:

e To adjust the entering angle to the

material of the workpiece

e To provide the necessary quantity of
coolants and lubricants (cooling
intensity and volumetric quantity)

e To provide the quickest and most
effective methods for chip evacuation
from the cutting zone

e To increase efficiency of machining
by the appropriate determination of
cutting regime parameters

e To reduce vibrations during
machining
One of the biggest problems in

contemporary cutting is to reduce vibrations
of the tool-workpiece-clamping accessories
system as much as possible during
machining process. Vibrations which occur
during machining have an adverse effect on
the quality of the surface finish and increase
incorrectness of machining. Taking into
consideration that the tolerance fields are
becoming narrower and that the precision of
machines is measured in microns, it seems
reasonable to require considerable reduction
of vibrations or their total elimination during
machining. According to the experience of
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well-known manufacturers of thermoplastic
parts and the tools for their machining® °, the
manner of tool sharpening and maintenance
of tool sharpness at every moment
considerably reduces vibrations during work
and provides a quick chip evacuation from
the cutting zone. Reduction of surface
pressure between the tools and the rake face
of the workpiece also ensures conditions for
the right chip formation and evacuation and
therefore the reduction of negative and
mentioned  by-effects™®.  Minimum
Quantity Lubrication (MQL), which means
applying lubricants in metal cutting to
improve surface roughness of the workpiece
and reduce tool wear, has been used in
recent times. The process of chip formation
in such conditions reduces surface pressure
between the tool and the workpiece and
substantially affects the occurrence of higher
temperatures®**.  Minimum  Quantity
Lubrication is the process of applying
minute amounts of high-quality lubricant
directly to the -cutting tool/work piece
interface to reduce friction and surface
pressure  between the elements of
tribological system i.e. to reduce sliding
friction coefficient on the contact surfaces.
This principle can be compared with the
research of Professor Yoshimura who
reported improved surface roughness when
adhesion is reduced’®. According to the cited
researchers, when the friction coefficient is
lower than p < 0, 5, adhesion is almost non-
existent. This process is indicative in turning
of thermoplastics since the friction
coefficient with majority of such materials is
far below this limit.

3. EXPERIMENTAL PROCEDURES
MACHINE, MATERIAL AND
METHODS

CNC machine (EMCO F5) with the
following technical properties (table 1) was
used in the described experiment.



Table 1 - Technical characteristics of the
machine

of variable parameters of the cutting
regime and is given in table 3.

Measurement Unit Value _
Electric motor drive _|Watt 440 Table 2 - Values of input parameters
power min max
Tool travel along X-ax_l mm 150 a, (Mm) 15 2
Tool travel along Z-axit . 300
- — /min) {80 300
Machine precision mm 0,01 Ve (mm
Feed velocity mm/min_|5-400 n (rpm) 600 1200
Spindle speed rpm 50-3000
Where:
The values of input parameters in cutting a, (mm) — cutting depth
regime are given in table 2. The v (mm/min) — feed velocity
measurement method used in the experiment n (rpm) — spindle speed
is based on eight measurements by variation
Table 3- Experiment plan Measurements
1 2 4 5 6 7 8
2, (mm) 15 1.5 1.5 15 2 2 2 2
V¢ (mm/min) 80 80 300 300 80 80 300 300
f=v/ n | (mm/rev) 0.133 0.067 0.500 0.250 0.133 0.067 0.500 0.250
n (rpm) 600 1200 600 1200 600 1200 600 1200

Where: f (mm/rev) — feed rate

Tool used in the experiment is made of
HM (hard metal) with a handle of HSS (high
speed steel). The HM turning insert is hard
solder connected to the handle of the tool.

The machining material is PP
(polypropylene) with the nominal diameter
®50 x 500mm.

Other technical characteristics of the
lathe cutting knife are given in table 4:

Table 4 - Characteristic values of lathe
cutting knife

Characteristic value dimensio
code n
Knife handle DIN
4976 1010 P10
Insert SPGN 1207 08
Cutting-edge angle K 45°
Auxiliary cutting-edge - 450
angle
Rake angle Yo 5
Relief angle o 10°
Back rake angle A 4°
Nose radius r (mm) 0,8
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4. RESULTS AND DISCUSSION

In experimental measurement 1 (Fig. 1-
a), unsuitable chip form was obtained,
stringy and spiral in a narrow area. Such
chips spiral closely to the tool cutting edge
and add more surface pressure to the tool
thus contributing to occurrence of vibrations
in machining which results in supplying the
coolant and the lubricant in the cutting zone.
In order to remove the chip from the cutting
zone, it is necessary to design special forms
of chip breaker, which would increase the
production costs. If one of the cutting regime
parameters is changed (experimental
measurement 2, Fig. 1-b), in this case the
spindle speed n, a much more suitable chip
form than the previous one is obtained. The
chips in this case have a regular shape; they
partly have indented edge and much shorter
length. Such a shape is very desirable in
cutting processes because it is easily
evacuated from the cutting zone and does
not lead to vibration occurrence which
perturbs the quality of surface finish.



(a) (b)
Fig. 1- Chip forming in measuring 1 and 2

In experimental measurement 3 (Fig. 2-
a), continual chips spiraled around the
workpiece and not around the tool were
obtained. In comparison to the experimental
measuring 1 these chips less load coupled
elements of cutting and do not cause
additional vibrations of the tool. This form
of chips may be shortened with a series of
cross-slides i.e. more accurate design of the
technological method of machining.

(@) (b)
Fig. 2- Chip forming in measuring 3 and 4

The chip form in experimental
measurement 4 (Fig. 2-b) is long and
continual without visible deformations and
intended edge. Such a form is very
unsuitable and is obtained using maximum
values of all three cutting regime parameters.
In this case chips are spiraled around the tool
and the workpiece additionally loading the
whole tribological system with visible
adverse effects on the surface finish.

In experimental measurement 5 (Fig. 3-
a), the chips had the same characteristics as
in measuring 4, but the obtained form was
obtained due to minimum values of all three
cutting regime parameters. It can be
concluded that linear reduction of parameter
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values of cutting regime may also lead to
unsuitable chip formation and it is necessary
to vary cutting regime parameters according
to the nonlinear principle in order to obtain a
more suitable form. Experimental results of
measurement in experiment number 6 (Fig.
3-b) confirm this hypothesis. In this
experimental measurement the chips with
short length were easy to evacuate from the
cutting zone with very small vibrations of
the coupled system (tool-workpiece-
coupling accessories) and with the similar
characteristics as in experimental
measurement 2.

(a) (b)
Fig. 3- Chip forming in measuring 5 and 6

In experimental measurement 7 (Fig. 4-a)
the chip form was similar to the one
obtained in experimental measurement 1
with all negative characteristics. The chip
form obtained in experimental measurement
8 (Fig. 4-b) was slightly more suitable in
comparison to the measurement 4 and 5,
which may be seen as the least suitable
forms obtained. The chips obtained in
experimental measurement 8 were stringy
but not continual. At certain point of length
the chips break and therefore it was easier to
evacuate them from the cutting zone.

(a) (b)
Fig.4- Chip forming in measuring 7 and 8



4.1. MACHINABILITY
OPTIMIZATION

In order to perform the right optimization
of the chip form and length as an important
machinability parameter, it is necessary to
set the values of relevant parameters within
required limits.

In lathe machining of thermoplastics the
relief angle is usually made within 5° - 10°
while the rake angle (yo) for PP plastics is 0°
- 5° and the cutting-edge angle (k) is
between 45° and 60°. The feed rate (f) is best
if it is within 0.01 — 0.457 mm/o®.

Nose radius (r) should be as small as
possible to avoid vibrations and deteriorated
quality of the workpiece surface finish™.
The optimization of the process of chip
formation was performed in the Maple 2017
software package'’ according to the mean
length of the contact edge between the tool
and the workpiece (L,o) defined according to
Abuladze®®,

L, =h-{kh -[1—tan(y0)}+wlyo)},---(1)

Where:

h — chip thickness

Ky — coefficient of the tool and workpiece
pressure,

The value of K is 0.5
Yo - rake angle of the tool,
According to Table 4, the tool is sharpened
with the rake angle of: yo=5 0

According to Figure 5, the chip thickness
(h) is calculated depending on the feed rate

(f):

h=f -sink,
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Fig.5- Defining chip thickness in relation to
the cutting edge angle™

Other parameters given in Figure 5 are
not relevant for optimization.

The obtained results are given in Table 5.
The generating of the results is conditioned
by optimization performed for non-linear
equation according to the pattern (1) with the
option of minimalisation, tolerance of 0.05
and the number of iteration 50.

Table 5- Obtained results of optimization

Objective 1.112808887669295144
Value (Lyo)

[mm]

vo [°] 2.28802428742307

h [mm/o) 0.047

In Figure 6 the set limits of influence
factors in the basic window of the applied
software packag e and the optimization
results are visible.

The results show that optimization using
the length of the contact edge between the
tool and the workpiece confirms the
experimental results according to which it is
possible to obtain the best chip formation in
real production conditions. According to
formula 2 it could be seen that the optimal
value of the chip thickness for the given
experiment is (measurements 2 and 6):

h=f-sinx=0,067-sin45° =0,047,
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Math Drawing Plot Animation

| C Maple Input hd | [ Courier New

[z~ BIIU B== Lg :

(> specified limits = (0.047 < h<035.0 < F< 5}

=
=
> Optimization| Interactive|( );

> Medium_length_touch_tool_and workpiece = h- {[}.S —0.5tan(¥) +

Medium_length_touch_tool_and workpiece = h{0.5 — 05tan(¥) +

sinl( ¥) }

sin(¥) |

specified [imits == {0047 = h=035.0< ¥ =3}

Optimizations —Minimize {1105 — 0.5tan(¥) +

[> Optimization| Minimize | { Medium_length_touch tool_and workpiece, specified limits}

1 | ooar<h<o0350<r<s)|
sin(¥) [ g

| 1112808887669295144, [ ¥=228802428742307, 2= 0.0470000000000000]]

Fig.6- Main frame of software Maple 2017

According to formula 1, the mean
contact length of the tool and the workpiece

( Ly0 ), increases with the increase of the chip

thickness and contact pressure on the contact
surface between the tool and the chip and
with the decrease of the positive value of the

rake angle. The increase of the value Ly0

lead to the occurrence of stringy (continual)
chip form, vibration and increased friction;
they all lead to the growing imprecision of
machining. If the velocity of cutting (v.) is
raised, these problems may be partially
avoided. Grzesik’ reported that if the rake
surface of the tool is coated with a thin layer
using PVD (physical vapor deposition)
procedure, then the conditions are created
for the increased cutting velocity and the
decreased friction on the contact surface.

Thus the length Ly0 may be decreased and
the conditions for cutting are improved.

5. CONCLUSION

The chip form is a good indicator of
machinability of certain materials and
particularly of materials with higher ductility
and lower toughness and strength. The
expected chip form in thermoplastics
machining is almost always spiral, long and
without visible broken segments at chip
breaker activity. Chip breakers almost do not
affect the form and length of chips obtained
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when cutting such materials. Experimental
data in this paper show that small and
segmented chips may be obtained by
appropriate selection of cutting regime
parameters, the most important being the
spindle speed n[rpm]and the feed rate
f [mm/rev]. Increased the spindle speed and
reduced feed rate (experimental
measurements 2 and 6) lead to the required
chip form which is easier to evacuate from
the cutting zone. The cutting depth for these
two experimental ~measurements was
different and it is not crucial for this
material. This assumption is in line with the
investigations of the famous world tool
manufacturer Sandvic-Corromant®® and it
confirms the presumption that feed
variations and the spindle speed, regardless
of the -cutting depth, may affect the
shortening of the total chip length.

Other obtained chip forms were long and
stringy  (continual) which considerably
impairs the process of chip evacuation from
the cutting zone; the most disadvantageous
among them is the one obtained using the
most intense parameters of cutting regime in
the experimental measurement 4.

The desirable chip form can be obtained
in the simplest and cheapest way by varying
cutting regime parameters, which enable
avoidance of more and more complex forms
of inserts and chip breakers.
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COPTBEPCKHU CUCTEMH KAO
TEXUHCKE MPEXE:
INPEJIMMUNHAPHA AHAJIN3A U ITPUMEHE

SOFTWARE SYSTEMS AS WEIGHTED NETWORKS:
PRELIMINARY ANALYSIS AND APPLICATIONS

KEJ/BKO CTOJAHOB
JEJIEHA CTOJAHOB
JAJIUBOP 1OBPUJIOBU'R
Vuusep3uter y HoBom Cany, Texunuku daxynrer "Muxajno [Tynun"

PE3UME

CodTBepcku cHCTEeMU C€ TNPUMEBY]Y Y
pa3HUM 00JIacTHMA JKMBOTA M TTOC/IOBama. CBe
Beha cioxeHoCcT npobieMa Koju ce pelaBajy
npuMeHoM codTBepa yrtuye Ha moBehame
KOMILIEKCHOCTH co()TBepa, KakKo ca acleKTa
BErOBe CTPYKType, Tako W Cca acIleKTa
yIoTpeOJbeHUX TEXHOJIOTHja. AmHnanu3za
CTpYKType codTBepa je HEOmxoaHa 3a
carjefaBambe  KapaKTepucTHKa  codTepa,
nmoOoJbIlIake qu3ajHa U yHamnpeheme mocioBa
pa3Boja U oapkaBama copTBepa. TeKHHCKE
MpeXe TpeACTaBbajy ajaT Koju omoryhyje
aHAIM3Upalke U ONTHUMH3AIHU]y CTPYKType
codTBepa Ha  pa3IMYUTUM HHUBOMMA
TpaHyIapHOCTH, OJl OCHOBHHX CTPYKTYPHHX
0JIOKOBa y KOOy, Ma JI0 KOMIUIEKCHUX
cO()TBEPCKUX KOMIIOHEHTH. Y OBOM pany je
MpuKa3aHa MpeIMMHHApHA aHadu3a ynorpede
TSKHUHCKUX Mpeka 3a aHaIu3y CTPYKType
cobTBEpPCKHX CHUCTEMa, Kao W JHUCKycHja
Pa3HOBPCHHUX TPHUMEHA TEKUHCKHX Mpexa y
JIOMEHY cO(TBEPCKUX CTPYKTYpa.

Kibyune peum: codTBepcku cucrem,
rpad, TeKMHCKA MpEXa, CTPyKTypa codTBepa,
apxuTeKTypa codTBepa

ABSTRACT

Software systems are used in various areas
of life and business. Increased complexity of
problems to be solved with software affects
the increase in the complexity of the software,
both in terms of its structure and in terms of
the technologies used. Analysis of software
structure is necessary for understanding of
software characteristics, improvement of its
design, and improvement of software
development and maintenance activities.
Weighted networks are a tool that enables the
analysis and optimization of software structure
at different levels of granularity, from basic
structural blocks in source code to complex
software components. This paper presents a
preliminary analysis of the use of weighted
networks for the analysis of various aspects of
the structure of software systems, which forms
a basis for discussing various applications of

weight networks in software structures
domain.
Key words: software system, graph,

weighted network, software structure, software
architecture
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1. YBOJI

Co(dTtBepcku cucteMu ce MpOjeKTyjy ca
OUJBEM Ja pelie KOHKpPETHE mpolieme.
JNluzaj codTBepckux cucremMa ce 0a3upa Ha
JIEKOMIO3UIHjU (PYHKIIMOHATHOCTH Ha MaJie,
jenuHCTBEeHE (PYHKIMOHAIHE EJeMEHTE WIH
copTBEpCKE KOMIIOHEHTE Tako Ja ce
00e30ear ONTHUMAIHO peleHe MOTa3HOT
npobiema. CrpykTypa CaBpEeMEHHX
COpTBEPCKUX CHCTEMa j€ CBE CIIOXKEHH]a, a
pasyMeBame  BUXOBE  CTPYKTYpe U
NOHAIllaha jeé BeoMa OMTHO 3a KBaJHTETA
nu3aj copTBepa U euKacHo oapxkaBame [1].
CodrBepckn  cucteMn ce HE  MOTy
MocMaTpaTH Kao H30JIOBaHM cHCTeMH, Beh
Ka0  NPWIMYHO  OWUTHE  KOMIIOHEHTE
CIIOKEHHUJUX CHCTEMa KOju uMMajy oapeheHy
JbYICKY, COLMjaHy WM OpPraHU3alHUOHY
cBpxy [2]. 3HauajHa mpuMeHa COPTBEPCKUX
cueTMa je naHac |y KomiuiekcHum MoT
cucremuma. Crnoxenoct WMoT cucrema
MOTHYE OJ BEJIHMKOT Opoja XeTeporeHux
KOMIIOHEHTH W HHUXOBUX MelycoOHMX
penanyja, MITO MpeACTaBiba MocedaH M3a30B
3a MOJEJIOBame MHUXOBe CTpyKType [3].
Codtaepcka apxurextypa MoT cucrema nma
34 OWb JAa  W3BPIIM  alCTPaKLHjy
XETEepPOreHuX Xap/IBEPCKUX KOMIIOHEHATa
KOMYHHKAIIMOHUX TIPOTOKONa Ja ©Ou ce
ocurypaia jgakoha U3BplIaBama onepanuja u
kBanuTeT TpopauyHa [4]. Ha mnpumep,
KOMIIOHEHTE apXUTEKType Kao IITO CYy
IpPOTPaMCKH  MOAYJIM MOTY oMoryhutu
CTaHIapau3oBaHe uHTepdejce 3a podote
wi kyhHe amapare y okBupy kKyhnux MoT
cucteMa U Tako omoryhutu wmehycoOny
KOMYHHUKAIMjy TyTeM KOHEKTOpa, Tj.
npociehuBameM nmopyka n3mehy
IIPOTPaMCKHUX MOYJIA.

C o0063upoMa Ha CIO0KEHOCT CaBpEeMEHHUX
cO(TBEPCKUX CHUCTEMa, aHAJIM3a U Mepeme
BUXOBE HHTEPHE CTPYKTYpE Cy BeoMa OUTHU
3a o0e30eheme KBanmuTeTa COQPTBEPCKUX
MpOoM3BOJIa, IITO oMoryhyje OnTHUMH3aLHjy
1ocjaoBa  pa3Boja U OJp)KaBama, a
WHJAAPEKTHO yTHYE Ha TOBEpEHE W
3aJI0BOJHCTBO KOPUCHHUKA coTBepa.
HctpaxuBame CTPYKTYpe  COQTBEPCKHUX
cucTeMa TpE/ACTaB/bakbeM  COPTBEPCKUX
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cCHCTeMa Kao Mpexa erneMeHnata (coprBepcke
MpeXe) Ce BpLIM TNPUMEHOM TeopHja u
meroma obmactu  Mpexka (rpadosa) [5].
HctpaxuBame CTpyKType codTBepa ce
MOX€ BpPIIMTH Ha pPAa3IMYUTAM HHBOMMA
rpanynapHocTH  (IPOMEHJbUBA, (YHKIIH]jA
WIM MeTola, Kiaca, IaKkeT, MOAYJ), IITO
omoryhyje OTKPUBAEC u aHaIU3y
paznmuuuTHX  crnenuduyHocTH  coTBEpa.
N360poM paznuuuTHX enemeHaTta codraepa
3a YBOPOBE M PA3IMYMTHUX penanuja usMelhy
BHUX 32 UBHIE y MPEXH, MOXE ce JOOUTH
YBHJ y pazuunTe CTPYKTYpHE
KapaKkTepUCTUKE cOPTBEpCKUX cucrema [6].
Taxohe, crpykrypamHa cBojcTBa codTBepa
Ce MOTy HUCTPKHTHU CTATHYKOM aHAIU30M
elieMeHarTa, aly ce IOjeIUHe CTPYKTYypalHe
KapaKTepUCTUKE  MOTYy  OTKPHTH  TeK
JMHAMHYKOM aHAJIM30M COpTBEpa KOjU ce
u3Bpiiasa [7].

Li u capaguuim [5] cy mnpukazanu
JieTajbaH TIperiiel] WHTEeP-AUCIUILTHHAPHUX
ucTpakuBama 3a nepuoa ox 2013 mo 2019
TOJIMHE O MPUMCHU KOMIUICKCHHX Mpexa y
cO(TBEPCKOM HHKEHEPCTBY, ca (POKYCOM Ha
MOJICTIOBAbe CTATHYKUX W JTHHAMHYKUX
CBOjCTaBa CTPYKType co(pTBepa, aHAIHU3Y
KapaKTEepPUCTHKA COPTBEPCKHX CHUCTEMa Kao
IITO Cy pacT WM EBOJYyIHja CHUCTEMa, U
KOHAYHO Ha MPUMEHY KOMIUIEKCHHX Mpexa
y peamHHM CcO(TBEpPCKUM CHCTEMHMa 3a
neuHHCamHE METpPHKA, NPEUKIN]Y
rpemaka, pedakropucame copTBepa H
UICHTU(QUKAIU]y eJeMeHaTa CTPYKTYpE.

Mpexe unu rpadosu [8] omoryhyjy na
ce CTpyKTypa co(dTBepa TpeACTaBH Ha
NpPUPOJAH HAuuH, TIAe ce CcOo(TBEPCKU
eNIEMEHTH TPE/ICTaBJbajy Kao YBOPOBH, a
Bese m3Mel)y mwux kao uBuie (nmuHkoBm). C
0o03UpOM Ja je TpeacTaBa CTPYKType
copTBepa momohy Mpeka jeaTHOCTaBHA U

pa3ymibuBa, JIAKO CE€ MOTy IPUMEHUTH
TEXHUKE TEOpHje Mpexa 3a aHaIu3y
cTpykrype codtBepa. [lopen mnpumene

rpadoBa (Mpexa) y au3ajHy COQTBEPCKHUX
CHCTeMa, OHM MOTY OWTH W e(duKacaH ajgar

3a aHaNM3y TIpoleca  OJpXKaBama M|
eBonynuje  CcOpTBEPCKUX  CcHUCTeMa, ca
MOCceOHUM hokycom Ha aHaIN3y

CTaOMIIHOCTU CTPYKType codTBepa Koju ce



MeHha TOKOM BpeMeHa Y
norpebama kopucHuka [9].

Nmajyhu y Buay 3Haua] W CIOXEHOCT
CTPYKTYpe CO(PTBEPCKHUX CHUCTEMa, y OBOM
pany je mpuKazaH MpeTMMHHAPHU TIperien
muTepatype Koja ce 0aBM  HHUXOBOM
aHAJIM30M MPUMECHOM TESKUHCKUX Mpexa. Y
cienehoj cekmuju cy MpUKa3aHe OCHOBE
TeKUHCKUX  Mpexka.  Tpeha  cekmuja
MpHUKa3yje CTyIujy Tperjiena JuTeparype, a
YeTBpPTa CEKIMja MpHUKa3yje AUCKYCH]Y Koja
je QokycupaHa Ha KOMIIAPaTUBHY aHAIU3Y
pesyaTrara  mperieia  JguTeparype  u
BAIMIHOCTH  MCTpaxkuBama. [locneama
CEeKIIMja Caap)KH 3aKJby4yHa pa3Marpama H
HABOJIW TPOTEHIMjajdHe TmpaBune Oymyhux
UCTPAKUBAA.

CKlIaly ca

2. TEXXUHCKE MPEXKE

Texxuncka wmpexa je Tpad Koju
MaTeMaTHYKH MOJIENTyje pPa3IMuuTe peayiHe
nojaBe. Cmaku Trpad 4dYWHE [BE BpCTE
o0jexaTa: YBOPOBH U TpaHe KOje yKa3yjy Ha
onHoce mely yBopoBHMa, a ako je rpad
TeKUHCKH, OHJA TOCTOJU M (YHKIHja Koja

KBaHTHUTATUBHO  PENpE3eHTyjeé  CBOjCTBa
rpaHa.

[Ipeunsno, TeXHHCKH  Tpad  WiIH
TeXKMHCKA Mpexa je ypehena Tpojka

G=(V,E,w), 3a kojy Baxxu cienehe:

o V={vi|i€el} jeckyn uBopoBa. bpoj
BEroBux enemenara |V| ce HasuBa
pen rpada. UYBopoBH y MpexHu
MpEeACTaBbajy peasHe o0jeKkTe Kao
mTo cy ocobe, TpamoBu, ypehaju,
pPacKpCHUIIE, €IeMEHTH ajropuTama,
UTI.

o E={e,| a € A} je ckyn rpana. bpoj
rpana Ha rtpady |E| je Benmumna
rpada. I'pane rpada mnpencraBibajy
penamje mely uBopoBmMa Tpada
(capanwy,  myTteBe,  KaOJIOBCKY
MOBE3aHOCT, JIOTUYKY MOBE3aHOCT...).
Csaka rpana, 3ampaBo, INpeICTaBba
ypehern map uBopoBa €,=(Vi,Vj) H
KaXke ce Ja je rpaHa €, MHIUACHTHA
ca yBopoBuMa V; 1 Vj. Takohe je uBop
Vi cycemaH ca 4BOpoM Vj. AKo je
penamyja Kojy TMpeacaBibajy TpaHe
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CHUMETPHUYHA, OHJ]A Cy YBOPOBHU Vj U Vj
y3ajaMHO CYCEJIHH.

e W:E—[0,0) je TexuHcka (yHKIH]a,

KOja CBaKkoj rpaHu nAojesbyje Opoj,
IEHY TEXHHY Wij := W(€3) = W(Vi,Vj).
VBeneHa O3HaKa je TpaKTU4YHA jep
canpxu MH(pOpMAIMjy O YBOPOBHUMA
KOjU Cy MOBE3aHU JaTOM TIpaHoM. Y
ClIly4ajy Nla cBe rpaHe rpada umajy
UCTYy TSXKHUHY, TeXKUHCKa QYHKIIH]A je
TPUBHjaTHA u MOKE outu
U30CTaBJbEHA, Ma ce pagu o rpady
G=(V,E).

YBOopoBH H TpaHe Cy MaTeMaTHYKH
TEPMUHH, & Y TEXHHYKUM CHUCTEMHUMa Ce Kao
€JIEMEHTH Mpeka yemihe jaBjbajy areHTu U
BE3e.

Y HacTaBKy ce HaBOJ€ TOIOJOIIKA
CBOjCTBa TEXHMHCKUX TpadoBa Koja Cy O]
UHTEpeca 3a MOJEOBamke CO(PTBEPCKUX
cucrema.

CremeH je OCHOBHa KapaKTEpHCTHKA
CBaKoOT YBOpa, M MPECTaBJba 30Up M3Ta3HOT
U yJa3HOT CTENeHa, KOju YKazyjy Ha Opoj
rpaHa ca KOjuMa je JaTH YBOP MHIUICHTAH
Kao IpBa, OJHOCHO Jpyra KOMIIOHEHTa
ypehenor mapa. Ckymn 4yBOpoBa ca KojuMma je
JIaTH YBOP CYCEaH jeCTe HheroBa OKOJIMHA.

[lyt je HU3 yMju Cy NPBU U MOCIEIHHU
€JIEMEHTH YBOPOBHM, a HAW3MEHHYHO Ce
CMEHYjy YBOPOBH U TpaHe, TaKo Ja j€ CBaKa
rpaHa y HH3y UWHIUICHTHa Oam ca
MPETXOTHUKOM H ciienoeHukoM. Kako je myr
HOTHYHO ofpel)eH YBOpOBHMMA, I'paHe ce He
HaBOJle, alu HHXOB OpOj Yy HH3Y jecTe
Oy’KMHa TIIyTa OJf MOYETHOT JI0 Kpajler
yBopa. Kaxke ce 1a myT noBesyje NOYETHU U
KpajibH YBOP.

[ToBe3anoct je OcCHOBHa TJoOaiHa
KapakTepuCcTUKa rpada, Koja y MoJenuma
onpaxasa Op3uHy npotoka. ['pad je moBe3an
aKo Cy IOBe3aHa CBaka JiBa HEroBa 4YBOPA,
OJTHOCHO aKO 3a CBaka JBa YBOpa Ha rpady
MIOCTOjH MYT KOjH UX MOBE3Yje.

Hyxuna Hajkpaher myra usmely naBa
YBOpa INpejcarjba HUXOBO pacTojame. Ha
TeXKUHCKOM rpady, MOyT HuMa U CBOjy
TEXHHY, Ka0 CyMy TEKMHA CBHX I'paHa Koje
obyxBata. Opn moceOHOr 3Hayaja y



ONITUMHU3AIIH]U cy AITOPUTMHU 3a
MIPOHATAKEHE ITyTeBa HAjMABUX TEKUHA.
BaxnocT uYBOpa y moBe3aHoM Trpady
OJpakaBa IHETOB 3HAYa] y IOBE3UBAY H
MaTeMaTHYKH  je€  OmHcaHal  ITOjMOM
neHtpanHoctd.  I[loctoju  Bumie  BpcTa
[EHTPAIHOCTH, IITO 3aBUCH OJf KOHTEKCTa
mojaBe Kojy rpad mojenyje, aiu 3a CBe je
3ajeqHMYKO cieehe: ako YBOp MMa BEIUKY
Mepy ICHTPATHOCTH OHAAa OM C€ HEroBUM
VKJIamamkeM ca Tpada 3HA4YajHO Yrpo3miia
MOBE3aHOCT W CMambuiia Op3uHa MPOTOKA.
Bumie nerasba 0 TEKHMHCKAM Mpekama,
Kao0 M O KUXOBHM INPUMEHAMa y 00JacTu
copTBepcKux cucteMa ce moxke Hahu y [10].

3. IIPEI'JIEJ IMTEPATYPE

Cryauja mpuKa3aHa y OBOM WIAHKY je
0a3upaHa Ha aHAIW3H JHTEpaType Koja ce
OJJHOCH Ha TPHMEHY TEXHWHCKHX TrpadoBa
(Mpexa) y cohTBEpCKOM HHKEHEPCTBY, ca
(doKkycoM Ha aHaIM3y U MOJEIIOBAE
CTPYKTYpEe M apXHTEKType CO(PTBEPCKUX
cucrema. MHunumjanHu cKyno cryadja je
nobujen  mperparom  momohy  Google
Scholar, OGecrmatHor BeO mpeTpaxuBava
KOjU HMHIEKCHpa HaydyHy JUTEparypy.
Herasban  O6ubnuorpadckn  momaum o
CTynvjamMa cy nooOujeHu ca BeO cTpaHHIla
u37aBava. 3a mperpary je KopuurheH CTpUHT
no0ujeH KOMOWHOBamEeM KJbYYHUX peuu
noMohy JIOTHYKUX orepaTopa:

("software  structure” OR  "software
architecture” OR "software design”) AND
("weighted network™ OR "weighted graph™)

JlogatHa Tmperpara, Koja yKJbydyje
aHanu3y pedepeHIM W IUTHPAHOCTU
Haj00Jbe paHTHpPAHMX JHUTEPATYPHUX H3BOPA
o peneBanTHocTH ca Google Scholar-a (sort
by relevance), u3BpuieHa je Ha cTpaHHIIaMa
Bonehnx w3maBadya rae Cy JUTEpPaTypHH
W3BOpH JOCTymHH, kKao mTo cy IEEE, ACM,
Springer u ScienceDirect.

C o63upom Ha Benuku Opoj 00jaBIbEHUX
CTyAHMja y dYacomucuMa W 300pHHIIIMA
KoHpepeHmje,  u300p  oxarosapajyhux
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CTyIMja 3a aHajau3y je ypaheH Ha OCHOBY
cienehux Kpurepujyma:

1) Crymuja  mpukasyje  KOHKPETHY
NPUMEHY TEXHHCKUX Mpexa y
aHaJIM3u  CTPYKType Cco(TBEpCKHX
cucrema,

2) Crymuja  je  myOnuMKoBaHa  y
nociaeamux 10 roguna (2010-2020),
ITO 00e36ehyje CaBPEMEHOCT
pes3yiTara HCTpaKuBama, u

3) Crymuja  je  myOmuMKoBaHa  y
MelyHapOJHOM dYacomucy WU Yy
300pHUKY MehyHaponaHe
KoH(epeHIMje ca PEIeH3UjOM, IITO
noehaBa pEJICBAaHTHOCT pe3yJiTara
UCTPAKUBAbA.

Melhy cryamjama Kkoje 3aJ0BOJbaBajy
HaBelIeHe KpuTepujyme, omabpaHe cy
CTy[Mje TaKO Jia c€ TMPUKAXKE IITO HIUPH
OlCer TMpHMEHE TEKUHCKHX Mpexa 3a
MOJICIIOBAEE M aHAIU3y  CTPYKTYpe
copTBEpCKHUX CHUCTEMA.

3.1 Ananu3a ogadpaHux cTyauja

Lan u capagaunu [11] cy anamusupamu
JTHMHAMHYKO U3BpILABaE coTBepa
MPUMEHOM  TEXHHCKAX  OPHjCHTHUCAHUX
rpadoBa. Y cumynauuju cy ¢QyHkuuje
MpEICTaBJbeHE Kao  YBOPOBH,  IO3UBHU
¢yHKIIMja Ka0 OpHjeHTUCAaHE MBHIE, a Opoj
no3uBa (yHKUMje Kao TeXHHE HBHIIA.
Excnepument je paheH ca codTBepuma
oTBOpeHoOr Koa tar, gedit u emacs, koju ce
KopucTe Ha LiNUX omepaTHBHOM CHCTEMY.
CodTBepu cy KOMIIQjIUpaHu, IpU YEMY CYy
UM TpWIHKOM TmpeBohema momare debug
uHpopmanyje na OM ce JaKie MpaTHIIo
u3BpaBame coprBepa. CBaku codTBep je
m3pmasad 200 myra, mpu uyemy cy u3
u3BplIaBama codTBepa UACHTU(]PHUKOBaHE
TEKUHCKE ycMepeHe Mpexe Koje
MPECTaBIbajy TOKOBE W3BpIIIaBamba.
ExcnepumenTom je yTBpheHO 1a 4BOpOBH ca
BelinM yna3HOM cHarom (30HMp TeXHHA CBUX
yJAa3HHX HWBHUIA YBOpa) Cy KPHUTHUYHH 32
M3BpIIABAKE U 12 j€ BUX MOTPEeOHO MoceOHO
TecTupatu 300r KBanureTa codTBEepa U
CMamema Tpellaka TOKOM HW3BpIIaBamkba.
TakBux uBoposa je 1,6% oxn ykymHor 6poja



YBOPOBA, a IbUXOBUM TECTHPAEM € 00Hja
coTBEp KOI KOjer ce TapaHTyje CTeleH
OTKa3a Mamu o1 5%.

Wang u capanuunu [12] cy peanuzoBaiu
CTYyAMjy ca  IWBEM  Jla  HCTpaxe
TUCTpUOYLIN]y U KapaKTEePUCTHUKE IPOMEHA Y
00JEKTHO  OpPHMJEHTHCAHUM  CO(TBEPCKUM
cucremMuma. Y Ty CBpPXYy CY Kpeupaiu
MPUCTYIT aHAJHN3U CTPYKTYpe COPTBEPCKUX
cucTeMa TPEACTAaBJbEHOI Kao  CIOXKEHa
MpeXka, a KOJju HCTPaxyje IUCTPUOYIIH]Y
mpoMeHe U Kopemamujy wu3Mehy wmepa
HEHTPAJIHOCTA W OICera  IMPOCTHpakba
npoMene. Mpexka 3aBHCHOCTH CO(TBEPCKH
eJIEMEHATa je peain30BaHa Ha HUBOY KJiaca,
a TIOTOM Cy M3 PENO3UTOpHjyMa CHUCTEMa 3a
yIpaBjbatbe Bep3ujamMa (Kao IITO Cy Ha
npumep CVS - Concurrent Versions System
u SVN - Apache Subversion) mobujenu
MoJIalld O 3ajeHHYKHM IpoMeHama u3melhy
kimaca. Ha ocHOBM OBHX ToOfaraka je
u3padyHaT OICEr MpPOCTHpama IPOMEHE.
[IpumeHoM  KOpenalmMoHE  aHauM3e  je
u3padyHata Kopenauuja wm3mehy mepa
LHEHTPAIIHOCTA W OICera  IMPOCTHpamba
npomeHe. PeannzoBane cy Tpu cryauje
ciydaja ca Buie o 20 y3acTOmHUX H3/ama
nmpojekara codTBEpa  OTBOPEHOT  KoJa
Findbugs, Hibernate u Spring. Pesynratu
CTyIvje yKa3zy]Jy Jna je BehuHa mnpomeHa
B€3aHa 3a MaiM Opoj KJaca, LEHTPAIHOCT 110
OJIMCKOCTH je y HEraTWBHO] KOpeslaluju ca
HUBOOM IIPOCTHpama MIPOMEHE, a pelalioHa
LEHTPAJTHOCT j€ y MO3UTUBHO] KOpenaluju
ca HUBOOM IIPOCTUpaa MPOMEHE.

Chang wu  capaguuim  [13] cy
MPEJCTaBUIIM METOJ 33 aHAJHM3y CTPYKTYype
coptBepa U TOKa TMoOjAaTaka TOMOhy
JIBOCIIOJHOT MPEKHOT Mofella KOju ce
Kperpa  aucacemMOiupameM — ogabpaHux
aruTIKaIyja. [TpBu MPEKHH CI10j
npeacraBjba rpad mnos3uBa (yHKIMja, a
IpyTU CJ0j MpeicTaB/ba OCHOBHE OJIOKOBE
U3BOPHOT KOJAa KOJU YHMHE HHTEpHY
CTPYKTYpY cBake pyHKIHje (YBOpa y MPBOM
crojy). Y mpBOM CIOjy je MpexXa YHjH Cy

yBOpOoBM  (YHKIHUjEe, UBHULE  IO3UBU
¢yHKIMja, a TEeXUHY CBake UBHIIC
npeAcTaB/ba Opoj OajToBa KOjU C€ MPEHOCH
OpWIMKOM To3uBa  ¢QyHkuuje  (myxuHa
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nojataka Koja ce MPEeHOCH). Y JIpyrom
clojy, 3a cBaky GyHkuujy ce opmupa moa-
MpeXa Koja caJpXH OCHOBHE OJIOKOBE
M3BOPHOT KOJa Kao YBOPOBE, pelaiyje
u3mehy OnokoBa cy wuBHIE, a JdyXUHE
mojiataka Koju ce npeHoce usmelhy O1okoBa
NpeCTaB/bajy TEXKUHE WBHUIA. PauyHamem
penanyoHe HEHTPAIHOCTH 33 CBAaKH YBOP
UICHTU(UKY]Y C€ 3HayajHU YBOPOBH Y
MpEXH, JOK C€ padyyHameM CTeleHa
JTUCTPUOYITH]E Mpexe 110101 (S QYTS
Koe(UIMjeHT KiacTtepu3anuje u oxapehyjy
kiacrepu. Ha Taj HaumH ce  Moxe
JIETEKTOBATU IIOHOBHA YyroTpeda Koaa y
BehuM mporpamuma. Y eKCIEPUMEHTY je
MpexxHa merpuka oapehena 3a 10 Windows
aruMkanyja.  Pe3yiaratm  eKcriepuMeHTa
yKa3yjy Ja je MOoTpeOHO NPUOPUTH3UPATH
21,6% ¢ynkuujckux uyBopoBa u 19,4%
UBUIA Ja OM ce anpOKCUMHpAIU ePEeKTH
TECTUPamba eJor co(TBepa.
WNnentudukanijoM KpUTHIHUX (QYHKIHja U
MOJyJla KOjU Ce€ I[OHOBO (BHIIECTPYKO)
KOpHUCTe, Moryhe je CMamUTH paj MPHITUKOM
TecTHpama coprepa y mpoceky 3a 80%.
Ersoy u capagnuim [14] cy mpeaioxunu
IPUCTYNT 3a PEKOHCTPYKIHU]Y apXUTEKType
copTBepa KOJu KOpPUCTH Xureprpagose 3a
IPE/ICTaBIbAHE 3aBHCHOCTHU mehy
Moaynuma. [lpuctyn ce mnpumemyje 3a
PL/SQL (Procedural Language/Structured
Query Language) mporpame Koju ce KOPUCTE
y CIIOjy MpHCTyNa MojanuMa y MOCIOBHHM
corBepuMa. OBakBU Iporpamu ce oOUYHO
cactoje oj Tmpollenypa Koje Cy IOBe3aHe
TUME IITO KOpHCTE 3ajelHH4YKe Tabene y
0a3u momaraka. Y xuneprpad Mojeny ce
PL/SQL mpouenype mpeactaBbajy Kao
YBOPOBU a CBaka Taberma kao mpexa (net)
KOja Ca/UKM BHIIE YBOpPOBA IMpoleaypa
(pins). OsakaB xumeprpad ™Momen ce
KOHBEPTY]Y Y TEKUHCKH Irpad Koju ce moTom
KiIactepusyje na Ou ce HACHTH(PUKOBAIN
monymu. Ilpuctynm je mnpumemeH Ha
uuaycrpujcku PL/SQL nporpam u3 momena
TEJIEKOMYHHKAIMja KOju ce cacToju o 157
YCKJIaIUIITeHUX Tporeaypa u 690 tadena y
6a3u noxaraka. Kiacrepuszauujom mozena je
nobujeHa CTpyKTypa TlakeTa Koja CBe
nporenype rpynumie y 9 makera (Momysna).



TaunoCcT MOOMjEHE CTPYKTYpE j€ eBalyupaHa
o1 CTpaHe  JIOMEHCKHX eKcrepara
nopehemem ca EP Mmoaenom codreepa.

Islam u capamuuuu [15] cy npemnoxunm
HOBHU XEYPHUCTHYKH aJITOPUTAM 32 MUTPALIU]y
copTBEpa  NPUMEHOM  XH]jepapXHjCKOT
KJIacTepucama. AJITOpUTaM je 3aCHOBAaH Ha
CTPYKTYPHO] 3aBUCHOCTH Y TPOLEIYPATHIM
nporpaMuMa M Ipeajiake Kiace KaHIunaTe
32 00jeKTHO-OPHjCHTHCAHW [U33ajH Ha
OCHOBY MOYETHOT MpPOLEIYPATHOT KOJa.
[IpoueaypaiiHu KOJl je MPeACTaBJbéH HOBUM
tunoM TexuHCKor rpada Weighted Data
Call Graph (WDCG) y xojem ce Mepa
cmmynoctn  Weighted  Distance  Matrix
(WDM)  kopuct 32  U3pauyyHaBambe
ciuyHocTH  u3Mel)y uBopoBa y rpady.
Texune uBuna y rpady cy mnpeacTaBbeHE
CTpyKTypoM mojiaraka Entity Map. WDCG
calp>ku JBa TUIIA YBOPOBA. YBOPOBE KOjH
Mpe/cTaBbj)y (YHKIHMje U YBOPOBE KOjU
npencrasibajy momatke. WDCG  campxku
YeTHpHU THIIA UBHIA. MOBpPaTHA MBHIA KOja
MoBe3yje YBOp ca caMUM COOOM, TIO3WB
npyre ¢ynkuuje, ¢QyHKUIMja Koja YHUTa
nojarak, U (yHKIHUja Koja MHILIE IOAATaK.
Texxuna mnoBpaTHe HBHIE je yBek 1, JOK
ocTraje MBHUIE HMaJy BpEIHOCTH U3
npeneguHUcaHor cKymna BpeaHoctu. [Ipormec
Murpangje codTBepa caapxu  cienehe
kopake: reHepucame WDCG rpada wu3
MpOIeypalHOT  KOJa, XHjepapxujcka
KJlacTep aHajgu3a TIeHepucaHor rpada,
UIEHTU(DUKOBAKE KJIacTepa HAa OCHOBY
oujba MHUrpangje, M  TpaHcopmaiuja
Kjactepa y kiace. [Ipennoxenu anropuram
3a MUTpanyjy  je TECTUPaH Ha
IPOLElypAIHUM TpOrpaMuMa IHUCAHUM Y
nporpamckoM je3uky C, a pe3ynaratu cy
nopehern ca pagoM  npodecuoHaTHUX
coprBepckux mHxkemwepa. CinyHocT uzmely
00jeKTHO-OpPHjEeHTHCAHOT Ar3ajHa J100HjeHOoT
MPUMEHOM QJITOPUTMA U JU3ajHa KOJU CY
ypaauiIu UHXEHEpH je y mpoceky 75,6% 3a
CBHUX D TECTHpaHHUX IIporpama.

Wang & Xiao [1] cy wusBpiiaBame
omepTHBHOT cuctema Linux (cucremcku
copTBEp) TPEINCTaBWIA KAao TEKUHCKY
MpeXy ca IUbeM Ja Cce aHAU3Uupajy
TOIIOJIOIIKA CBOjCTBA CHUCTEMa. Y OCHOBH
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OBOT TIPUCTyNAa je YHIEHHIA Ja ce
ONEpaTUBHU  CHCTEM  IOCMarpa  Kao
KoJieKnja (QyHKIMja Koje ce mehycoOHo
no3uBajy aAa Om o0e3bemune cepBuce
onepaTHBHOr cucrema. Ha ocHOBy Tpara
u3BpmaBama (execution traces of the
runtime) omepaTHBHOI CHCTEMa KpeHpaHa je
TEKUHCKA MpeXa Yy Ko0joj cy ¢yHKImje
YBOPOBH, II03UBH (yHKIMja UBHUIE, a
TEKWHE HBHIA Cy NpPEICTaBJbeHE Opojem
103MBa NpH U3BpIIaBamy. Kpenpana mpexa
ce cacroju on 3098 uBopoBa u 6109 uBwmiIa,
JOK je cpenma TexuHa uBuna oko 20000,
IITO YKa3dyje Ja Cy IO3WBH CEPBHCHUX
¢bynkuja y Linux omepatuBHOM cHCTeMy
BEOMa YeCTH. Y eKCIIEPUMEHTY je KopuirheH
codTBepcku anar Ftrace 3a Genexeme Tpara
U3BpILABamka, KOjU je IMOTOM NPEBEACH Yy
TeKUHCKY MpEXy. AHaiau3a TOIOJIOTH]je
no3uBa (yHKOMja je OTKpwiIa Ja ce
orepaTMBHM cucteM Linux cacroju on
cienehnx KJbyYHHX KOMIIOHEHTH KOj€ YMHE
98,98% cBux mo3usa: arch, block, drivers,
fs, kernel, mm, net u security. Haj3nauajuuja
KOMITOHEHTa 3a H3BPIIABAKkE ONEPTHBHOT
cucrema je kernel, xoja mma mpexko 50%
cBux mo3uBa. Crnenehe nBe 3HauajHe
KOMITOHEHTe cy MM u fS. Pesynratu ykasyjy
Ja Ccy HajBaxHHUje (YHKIHMOHAIHOCTH
OTIEPAaTUBHOT CHCTEMa TOKOM H3BpIIaBamba
yIIpaBJbambe npolecuma, yIIpaBJbambe
MEMOPHjOM H OTIepanrjamMa ca JUCKOM.

YV umamky [/] je  mpuka3sana
KOHCTPYKIIH]ja TeKUHCKE COPTBEPCKE MpExKe
(weighted software network) koja ce
KOPUCTH 33 WJAEHTH(UKALU]y CTPYKType
copTBepa Ha OCHOBY uH(popManuja o
BUIIECTPYKOM H3BpIIaBamy codrepa. Y
TEXKWHCKO] MPEKH UYBOPOBE IMPEICTABIHbA]Y
¢yHKLIH]e, a yCMepeHe UBUIlE PECTaBIbajy
no3uBe m3Mely ¢dynkmuja. 3a oapehuBame
TEXWHA CBAKE MBUIE Y MPEXU KOPUCTH C€
Opoj mo3uBama uzMelly QyHkumja y BuIlE
MOKPEHYTUX U3BpIlIaBamba co(TBepa, IITO
omoryhyje aHanmu3y CIOXKEHHX penaiuja
no3uBama (QyHKIHUja y copTBepy. Y Tako
KpEUpPaHO] MPEXH je M3BPLICHO PAHTUPAE
yBopoBa anroputMoMm FunctionRank, na
OCHOBY dera ce oxapelhyje 3Hayaj cBakor
yBopa y  Mpexu. EKcrnepuMeHTaiHa



BaJIMJIAIMja METOJIE 32 KPEHUPAkEe MPEKE H
aIrOpuTMa 3a paHTHpamke YBOpPOBa je
0a3upaHa Ha TOJallMMa O W3BpIIABAKY
co(TBEpa OTBOPEHOT KOAA KOjH je MUCAH y
jesuniuma C wim C++, a pe3yaTaTd ykaszyjy

Ha J00pe mepdopMaHce NPEIUIOKEHOT
aCOPUTMA, INTO CE MOXE NPUMEHUTH Yy
obnacTu 6e30eaHOCTH coTBepcKux
cHucTeMa.

Zhang u capaanuiu [6] cy npemioxunu
TSKUHCKM W YCMEPEH MPEXHH MOJeI
coTBepa 3a aHaIIN3y 00jeKTHO-
OPHMjEHTHCAHHX  CO(PTBEPCKHX  CHCTEMA.
AyTopu Cy TpeIOKWIN yIOTpedy HHIEKca
MOJYJapHOCTH 332 MeEpeme KoXesuje u
MIOBE3aHOCTH KOMIIOHEHTH Y CO(QTBEpy
NPUMEHOM  JIOCTYIIHUX  alropurama 3a
Mepeme MoJylapHOCTH coTBepa. Mpexa
ce Kpeupa M3 U3BOPHOT KoJa copTBepa TaKo
7la YBOPOBU TNPEACTaBJbajy KJlace, HWBUIIE
NPEACTaB/bajy YETHPH pa3IM4yUTa THUIIA
penanuja u3mely kmaca (mo3uB MeTOJE,
NPUCTYII TIOJbY, Kiaca CaJpKU MOJbE THIIA
Apyre Kjace, W Kiaca CaapKd JOKaIHY
NPOMEHJBHBY THIA JPYyre Kiace), a TeHKHHE
uBHIlE ce  Jo0ujajy  mpebOpojaBambeM
MojaBjbMBamka CBUX  penamnuja  uzmehy
yBopoBa. ExcriepumeHT je peanmzoBad ca 12
00jeKTHO-OpHjEHTUCAHUX cOo(TBEpa KOjU CY
MMCaHM Y Je3uKy Java, 4uju je U3BOPHU KOJ
npeyset ca GitHub-a u apyrux cajrosa. bpoj
Kimaca y  ojgabpaHuM  copTBEpPCKOM
cuctemMuMa  (YBOpoBa Yy  TEKHUHCKUM
Mpexama) Bapupa ox 83 10 5999. Pesynratu
eKCIepUMEHTa YKa3yjy Ja MOJYyJapHOCT
KOMIIOGHEHTHU U TaKeTa MO3UTUBHO yTHYE Ha

KOXE3Ujy U  TIOBE3aHOCT  CO(TBEPCKOT
cucrema.

Ikram w  capaguuuu  [16] ¢y
NPEICTaBUIM TPHUCTYNl 32 HUCIHUTUBAE
MpPEXKHUX CBOjCTaBa MOOUITHUX
co(hTBEPCKHUX aruKaImja nomohy
coptBepckor  amata  DaDiDroid  3a
JEeTEeKLIH]y  3JI0HAMEpPHHUX aruIMKaImja
(malware apps) ma Android mratdopmu.
IIpuctyn ce 0Gasupa Ha  Kpeupamwy

TEKUHCKOT ycMepeHor rpada ca mo3uBUMa
u3mehy APl 6ubmuorexa. DaDiDroid Bpum
CTaTHUKy AaHalIM3y aluldKalMje W Kpeupa
rpa¢ nmosuBa m3mehy APl Gubnmoreka, Ha
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OCHOBY  KOjer  JICTeKTyje  IPHUCYCTBO
3JI0HaMEPHOT KOJa y aruiMKanuju. YBopoBu
y rpady cy APl 6ubnnoTeke, ycMepeHe Be3e
MPECTaBIbajy MO3UB Merone u3 npyre API

OMOIMOTEKe, JIOK TEXKHHE Yy  MPEXKH
MpelcTaBibajy  Opoj  TMO3uBa  METOJE.
Eduracnoct DaDiDroid codrteepa wu

NPUCTYINA je EKCIIEPUMEHTAIHO IPOBEpEHA
noMolly MIECT jaBHO JOCTYIHHX CKYIOBa
mojaraka 3a MOOWIHE arjuKandje ca
CTapuM M HOBHMM Bep3WjamMa y MEPUOIY OJ
2010 mo 2018. Pesynaratu ekcriepuMeHara
ykasyjy na DaDiDroid codtBep moxe
knacupukoBatnt  96,5%  OeHurHuX U
3JI0HAaMEpHUX aIUTHKalyja.

Shan u capaguum [17] cy npemioxuim
aHaIM3y MpPEXHOr Mojena codrBepa Koja

ucnutyje  npaswiHoct  (orderliness) u
KOMIUIEKCHOCT 00jeKTHO-OPHjEeHTHCAHOT
coprBepa. Amcrpakumja codTBepa  je

peann3oBaHa Ha HHUBOY Kjaca Koje Cy
NpeACTaBJbeHe KAao YBOPOBH, peralyje
u3mely Kilaca cy mpencTaBibeHe Kao HBHIIE,
a TeXXUHE 3aBHCE OJ1 THIIA TOBE3MBamba Kilaca
(3aBucHOCT,  arperanuja,  KOMIIO3HUIIH]a,
HacnehuBame, peanusanuja). 3a Mepeme
KOMILJIEKCHOCTH cO(TBEpa ce KOPUCTH HUBO
tanacama (ripple) xoju ojaciavkaBa yKYITHH
0poj Kilaca WM MOJyJa KOJU JAUPEKTHO WIIH
WHAMPEKTHO 3aBUCE OF JaTe Kiace WIu
moayina. Cpelmd HHUBO Tajacama CHCTEMA
OJICIIMKaBa HUBO 3aBHCHOCTH M3Meljy Kiaca.
Excnepument je ©0a3upaH Ha MHpOjEKTY
OTBOPEHOI' KoJa KOju je mucaH y Java
IPOTrPaMCKOM Je3HuKy. Pesynratu
eKCIepUMEHTa yKa3yjy Ja. MpaBUIHOCT
CUCTEMa HHje 3HaYajHa TMa C€ MOXKe
OJIPaJIUTH ONTUMH3AIM]ja AU3ajHA, U CPEtha
KOMILUIEKCHOCT cuctema je 2,605 mro 3Haun
Jla je Kjlaca OOMYHO y penauuju ca 2 win 3
Ipyre Kimace INTO ce Takohe Moxke
ONTUMHU30BaTH  (MAKO je TPOCTOp 3a
ONTUMH3AIM]y OBaKBHX CHCTEMa BeOMa
Main). AHaJln3a KOMIUIEKCHOCTH Oa3upaHa
Ha HUBOY Tallacama Ce MOXE MPUMEHHTH Y
ONTUMH3AIMjU  JM3ajHa coTBEpa  WIH
yHampehelby ~ aKTHBHOCTH  OJIp’KaBamba
coptBepa (OTKpUBama Kiaca Koje Cy
oOyxBaheHe TNPUCTUIIUM 3aXTEBOM  3a
u3MeHy coreepa).



4. TMICKYCHJA

Y 0BOj cekmuje je  TpHKa3aHa
KOMITapaTHBHA aHalu3a oOpaheHux cryauja
M aHanW3a BaJIWJHOCTH  TIPEUIOKCHOT
HaYMHA aHAJM3e JINTEpaType U JOOHMjeHHX
pesyaTara.

4.1 KomnapaTtuBHa aHa/Iu3a CTyAnja

Ananuzom onabpaHux TUIHYHUX
CTyIOWja, ald M BEIMKOr Opoja JIpYyrux
CTy/AMja UACHTU(PUKOBAHUX TOKOM IIpeTpare
JaUTEpaType, youeHH cy cienehm acmekTu
pUMEHE TEeXKWHCKUX Mpeka OuTHH 3a
aHaIM3y  CTPYKTYPHUX  KapaKTepUCTHKA
coTBepa: HAYMH KpeHWpama MpeXe, HUBO
arnictpakuuje codrtBepa, TN codTBepa u

obmact pruMeHe y coTBepckoM
WHXCHEPCTBY.

HctpaxkuBama ykaszyjy Ja ce 3HadajaH
Opoj aHamM3a CTPYKType Cco(pTBEepCKHUX

CHCTEeMa MOXE pEaJM30BaTH MPHUMEHOM
TSKUHCKHX MpEKa YHjUM KPEHPABEM |
aHAJIM30M Ce Kelu Jo0uTH yBUI y oapeheHe
CTPYKTYpHE  KapaKTepUCTUKE CoQTBepa.
WnentudukoBano  je  BHUIIE  Ha4YMHA
Kpenpama TEKHHCKHX MpeXka, alld ce Kao
JIOMUHAHTaH jaBJba KpPEUpPame€ Ha OCHOBY
Tpara AMHAMHYKOT H3BpIIaBama codrBepa
[1][7][11]. Takohe ce 3a Kpeupame Mpexa
KOpHUCTE TO/IallM U3 CHCTEMa 3a yIpaBJbambe
Bep3ujama codrBepa [12], nucacemOampame
coprBepa y wu3Bpuewy [13], anamusza
u3BopHOT Kojma codTBepa [6][17], anamusza
M3BOPHOT KOJa M MeTa IojaTaka 3a 0a3zy
nofgaraka [14] wnm cratMuka aHanM3a
coTBepcke arumkaiyje [16].

HuBo amcrpakiigje ce OJHOCH Ha HHBO
eneMeHaTa CTPYKType CO(TBEpKOr cHCTeMa
KOjH Cy MpeJMET aHaJIu3e, MMa Ce TaKO MOTY
UICHTH(OUKOBATH  TPUCTYIH  KOjU  CY
¢dokycupanu Ha: HUBO (yHKIUja WU
nojaraka y CTPYKTYpPHOM IpOTpPaMHUpaby
[71[11][14][15], HuBOo kmaca y OOjeKTHO-
opujertucanoM codptrepy [6][12][17], HuBo
byHkmja oneptUBHOT cuctema [1] u HUBO
APl oubnmoreka [16]. Takohe je moryhe
MMaTH JBa HHUBO AaICTPaKiHdje KOju Cce
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OJICITIKABa]jy Y JIBa CJI0ja TOKHUHCKAX MPEXKa,
jelaH KOju ce OJIHOCH Ha TMO3UBE (YHKIIHja
U JpYrd KOJjU C€ OJHOCH Ha HHTCPHY
cTpykTypy pynkuumja [13].

TexuHCKe MpekKe ce KOPHUCTE 33 aHATHM3Y
pa3nuuuTUX TUNOBa coTBepa. 300T BEIHKE
JOCTYIIHOCTH cOo()TBEpa OTBOPEHOT KOja
KOjU CEe MOXXE KOPHUCTHUTH Y aKaJeMCKUM
UCTPAXHMBAbHMa, OHHU C€ BpJIO YECTO
KOPHCTE U y HCTPAKUBAKUMa Oa3UpaHUM Ha
TekuHCKAM Mpexxama [11][12][17]. Tlopen
TOra  HCTpaXuBama  00yxBarajy W
craggapaie  Windows ammukanumje  [13],
nporpame nucane y Procedural Language /
Structured Query Language y mHOCIOBHUM
arutukaijama [14], codreep nucan y jesuky
C [15][7], omepruBHm cuctema Linux [1],
o0jekTHO-opHjeHTHCaHe codTBepe [6] u

MOOWIHE  COpTBEpCKEe  alUIMKalje  Ha
Android muratpopmu [16].
Nmajyhu y Bugy nga  CTpyKTypHE

KapakTepucTuke codTBepa mMMajy 3HAYajHY
yJAOTY y IU3ajHy CO(YTBEPCKUX CUCTEMA, aH
U y aKTHBHOCTHMa OJp)KaBama co(TBepa,
JIOMEH TpUMEHE aHainu3a Oa3upaHux Ha
TeKAHCKAM Mpexama je Imupok. Hexke
TUIMYHE TIPUMEHE Cy. TecTupame codrBepa
ca IIMJbEM Jia ce cMamH Opoja orkasa [11],
npaheme JIUCTpUOyLMje U MPOCTHpama
npomeHa y codTBepy [12], merekToBame
MOHOBHE yrnoTpebe wu3BopHOr koma [13],
KJlacTepu3anmja " MOJTyJIapHOCT
co(TBEpCKHX KOMITOHCHTH [14][6],
Murpanmja codTBepa W3 CTPYKTYpHOT Yy
00jeKTHO-OpPHjCHTUCAHU TIM3ajH [15],
HCTpaXuBamke (QyHKIHOHATHOCTH  Linux
omepaTuBHOr cucrema [1], Ge30emHOCT
codTBepckux cucteM [7], meTeKTOBame U
KJ1acu(UKOBamke OCHUTHUX U 3JIOHAMEPHUX
arrkanyja [16] u aHanm3a npaBUIIHOCTH U
KOMIUIEKCHOCTH  00J€KTHO-OPHjEHTHUCAHOT
codrBepa [17].

4.2 BaauaHoCT HCTPAKUBAHa

HNako pe3ynratu MIPUKa3aHOT
UCTpaXMBama JIMTEpaType yKa3yjy Ha
MOTEHIIMjall TIPUMEHE TEKUHCKU Mpexa y
QHAIN3M  CTPYKTYPHUX  KapaKTEpUCTUKA
co(hTBEpPCKUX cucrema, IIPUKa3aHO



UCTPAXHUBAKkE W pE3yNTaTd  HMajy
Hezmocrataka. OugurienaH HeIOCTaTak je
aHanu3a Oa3upaHa Ha MajoM Opojy
onabpanux cryauja. C 003upoM Ha 3HAYajaH
Opoj eMIUPHjCKUX CTyAHja KOje TPHUKa3yjy
pe3yaTrare MpUMEHE TEXHUHCKA Mpexa Yy
cODTBEPCKOM  HHXKCHEPCTBY,  IpUMEHA
CHCTEMATCKOI Iperjiefa JuTeparype he
00e30enuT OOJeKTHUBHUjU TIPETJIea CTamba
UCTpaXKMBamwa, Mpakce W TpeHaoa [18].
300or TOora ce MPHUKA3aHO MCTPAKUBAC
MOXKE€ TIOCMATpaTH Kao TPEIMMHHAPHO U
NPUIIPEMHO 32  HAPEIHO  CHUCTEMAaTCKO
UCTPaXHUBALE JTIUTEPATYPE.

5. 3AK/bYUHA PASMATPAIbBA

C o03upom ga COPTBEPCKH CHUCTCMH
uMajy 3Ha4yajHy yJIOry Y CaBpPEMEHHUM
TEXHUYKUM U IMOCIIOBHUM CHCTEMHUMA, Kao H
cucteMuMa uHbopmucama U 3a0ase,
HEOITXOJIHO j& Pa3BUTH M MPUMEHUTH METOJIC
3a aHaIM3y W ONTHMHU3ALHU]y HUXOBUX
CTPYKTYpHUX CBOjcTaBa. TEXHHCKE MpEKe
Cy ce ToKa3alie Kao BeoMa euKacaH ajiar 3a
OBaKBE aHajIM3e C 003upoM Ja cy OasupaHe
Ha bopmaTHUM MaTeMaTHUYKUM
MpUHIMIIUMA W Ja o00e30ehyjy moysnane

pesyaTare.

OcHOBHH AOIPHUHOC IMPE3CHTOBAHOT
UCTpaXMBama jecy pe3yiaTaTu Iperiena
JuTepaType KOjU  yKa3zyjy Ha 3Hauaj

TEXKUHCKUX MPEXa y aHAJIM3U CTPYKTYPHUX
KapaKTepUCTUKA CIIO)KEHUX COQTBEPCKUX
cucreMa  Ha  pa3IMYUTUM  HHMBOMMa
afncTpakiyje W TPaHyJapHOCTH, Kao M Ha
pasnuuuTe aclekTe IpuMeHe Yy o0aacTu
copTBEPCKOT MHKECHEPCTBA.

bynyha uctpaxsama he 6utn ycmepena
y  TpaBIy  CHCTEMAaTCKOT  Tperjena
JuTeparype 3a YCKO Je(pUHHMCAHU JIOMEH
CTPYKTYPHUX KapaKTEPUCTHKA COPTBEPCKUX
cucreMa y crneuupuyHuM o0JIacTUMa Kao
ITO Cy CEPBUCHE apXUTEKType, MOOWIIHE
alIMKalyje Wi NpUMeHa CO(TBEPCKH
cucTeMa y TaMeTHUM OKpykemuma. Takohe,
MIEPCIIEKTUBaH IpaBail Oynyhux
UCTpaKMBamka Je pa3Boj MeToja W
oarosapajyhux codTBepckux peumema 3a
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Kpeupame W aHAIN3y TEKHUHCKUX Mpexa
cenu(pUIHUX COPTBEPCKUX CUCTEMA.

3AXBAJIHULIA

MuHHCTapCTBO  NPOCBETE, HAyKe U
TEXHOJIOMIKOT pa3Boja PemyOmmke CpOuje
MoJIpKaBa OBO HCTPAXKHUBAKBE Y OKBHPY
npojekta TP32044 “Pa3Boj codTBepckux
ajlaTa 3a aHaJU3y M MOO0JBIIAKE TOCTOBHUX
npoiieca’.
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REZIME

U izvestaju Ujedinjenih nacija poc¢etkom
1990-ih stres se oznacava boles¢u 20. veka, jer
je nedvosmisleno potvrdena vazna uloga stresa
u razvoju brojnih psihosomatskih poremecaja.
Savremena istrazivanja psihosomatskih bolesti
ukazuju na neophodnost primene holistickih
metoda, orijentisanih na lecenje coveka kao
celine, a ne bolesti kao simptoma poremecaja
te celine, implicirajuc¢i njihovo makroskopsko
kvantno poreklo. U fokusu pomenutih
holistickih metoda jesu telesni akupunkturni
sistem i svest — Kkoji imaju informacionu
strukturu  kvantno-holografske  Hopfildove
asocijativne neuronske mreze — Sa veoma
znacajnim  psihosomatskim implikacijama.
Tako, u kontekstu kvantno-informacionih
holistickih pristupa 1 tehnika baziranih na
akupunkturi i svesti, njihov cilj bilo bi
biorezonantno  pobudivanje  psihosomatski
poremecenog elektromagnetnog (EM)
kvantnog stanja (akupunkturno palpatorno
bolnog ili psiholoski traumatskog, kao jednog
od stotina mogucih poremecenih stanja) tako
omogucujuci da se njegov pocetni memorijski
atraktor pobuduje (sli¢no proceduri odgrevanja
u vestackim neuronskim mrezama) I postaje
sve pli¢i 1 Siri na racun produbljivanja

37

(energetski-dominirajuceg) atraktorski zdravog
(akupunkturno palpatorno  bezbolnog ili
psiholoski beztraumatskog) stanja — Sto se
potom kvantno-holografski projektuje na nizi
kvantno-holografski celijski nivo, sa uticajem
na promenu ekspresije genoma. Medutim,
kada je taj proces ometen transpersonalno
spletenim blokadama u prostoru energija-
stanje  EM kvantnog polja akupunkturnog
sistema / svesti (a ve¢ brojni laboratorijski
testovi ukazuju na spletenost svesti tj.
ekstrasenzorna iskustva u kvantnoj realnosti) —
tada treba ukloniti i memorijske atraktore
kvantno-holografske mreze povezane-sa-EM
kvantnim poljem kolektivne svesti (molitvom
ili cirkularnim (psiho / energo) terapijama iz
svih relevantnih meta-pozicija uklju¢enih u
problem, tako  sprovodeé¢i  spiritualnu
integraciju licnosti koja inicira proces
permanentnog isceljenja  kako sugeriSu
iskustva  klijenata u  post-hipnotickim
regresijama). Tako, svi ti holisti¢ki pristupi i
tehnike bazirani na akupunkturi i svesti mogu
biti  tretirati kao kvantno-informacione
terapije, nametanjem novih  isceljujucih
granic¢nih uslova u prostoru energija-stanje
EM kvantnog polja akupunkturnog sistema /
(individualne i kolektivne) svesti. Gore
pomenuti kvantno-holografski psihosomatski



okvir omogucava da se sa fundamentalnog
kvantno-informacionog gledista bolje razume
epigenetska priroda psihosomatskih bolesti
kao 1 ogranicenja metoda njihove prevencije i
isceljivanja, kako bi se bolje razradila
strategija razvoja psihosomatske integrativne
medicine za 21. vek. Takode je istaknuto i
preventivno balansiranje psihosomatike, posto
istrazivanja poslednjin decenija ukazuju na
vaznost korektne i sveobuhvatne diskusije oko
netermalnih uticaja EM zraenja u svim
dijapazonima (od UNF preko VHF do MT), u
razvoju brojnih psihosomatskih poremecaja. Na
kraju rada su date odabrane anti-stres
holisticke preporuke za redovno balansiranje
akupunkturnog sistema / svesti.

Kljuéne redi: stres, anti-stres,
psihosomatika, kvantno-holografska
informatika, integrativna biofizika,

integrativna medicina, kvantno-informaciona
medicina, akupunkturni sistem, individualna
svest, kolektivna svest, preporuceni anti-Stres
holisticki pristupi i tehnike.

ABSTRACT

In the United Nations report of the early
1990s, stress was marked as a disease of the 20th
century, because the important role of stress in the
development of numerous psychosomatic
disorders was unequivocally confirmed. Modern
research on psychosomatic diseases indicates the
necessity of applying holistic methods, oriented
towards the treatment of man as a whole, and not
diseases as symptoms of disorders of that whole,
implying their macroscopic quantum origin. The
focus of the mentioned holistic methods is the
body acupuncture system and consciousness —
which have the information structure of the
quantum-holographic Hopfield-like associative
neural  network with  very significant
psychosomatic implications. Thus, in the context
of quantum-information holistic approaches and

techniques based on acupuncture and
consciousness, their goal would be to
bioresonantly excite a psychosomatically

disturbed electromagnetic (EM) quantum state
(acupuncture-palpatory painful or psychologically
traumatic, as one of hundreds of possible
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disturbed states) thus enabling its initial memory
attractor is excited (similar to the heating
procedure in artificial neural networks) and
becomes shallower and wider at the expense of
deepening the (energy-dominant) attractor-
healthy  (acupuncture-palpatory  painless or
psychologically non-traumatic) state — which is
then  quantum-holographic  projected on
quantum-holographic cell level, with influence on
the change of genome expression. However,
when this process is hindered by transpersonal
intertwined blockages in the energy-state space of
the EM quantum field of the acupuncture system /
consciousness (and already numerous laboratory
tests indicate the entanglement of consciousness,
I.e. extrasensory experiences in quantum reality)
— then the memory attractors of quantum
holographic related to EM quantum field of
collective consciousness should be removed (by
prayer or circular (psycho / energo) therapies
from all relevant meta-positions involved in the
problem, thus conducting spiritual integration of
the personality which initiates the process of
permanent healing as suggested by client
experiences in post-hypnotic regressions). Thus,
all these holistic approaches and techniques based
on acupuncture and consciousness can be treated
as quantum information therapies, by imposing
new healing boundary conditions in the energy-
state space of the EM quantum field of the
acupuncture system / (individual and collective)
consciousness. The above-mentioned quantum-
holographic psychosomatic framework enables a
better understanding of the epigenetic nature of
psychosomatic diseases and the limitations of
methods of their prevention and healing from a
fundamental quantum-information point of view,
in order to better develop a strategy for the
development of psychosomatic integrative
medicine of the 21st century. Preventive
balancing of psychosomatics is also emphasized,
since research in recent decades indicates the
importance of correct and comprehensive
discussion about the non-thermal effects of EM
radiation in all ranges (from ULF through VHF to
MW), in the development of numerous
psychosomatic disorders. At the end of the paper,
selected anti-stress holistic recommendations for
regular balancing of the acupuncture system /
consciousness are given.



Key  words: stress, anti-stress,
psychosomatics, quantum holographic
informatics, integrative biophysics, integrative

medicine, quantum information medicine,
acupuncture system, individual consciousness,
collective consciousness, recommended anti-
stress holistic approaches and techniques.

1. UvOD

Stres je neizbezna posledica zivota. Do
odredene granice, koja je individualna, stres
doprinosi boljem prilagodavanju pojedinca
zahtevima svakodnevnog zivota i rada: sam po
sebi stres je so zivota [1]. Medutim, kada se ta
granica prede, produZeni stres postaje Stetan i
prouzrokuje  mnogobrojne  psihosomatske
bolesti. Zato je od pocetka 1960-ih, kada je
Hans Seli uveo pojam opsteg adaptacionog
sindroma kao skupa medusobno povezanih
nespecificnih stres-reakcija organizma [1-6],
problem stresa dospeo u fokus nauke i
medicine.

Seli je razliCite uzro¢nike stresa (mrznja,
ljutnja, strah, frustracije, buka, nikotin i dr.)
nazvao stresorima, na koje organizam uvek
reaguje istovetno: ubacivanjem u krv Secera,
masti i adrenalina (Stres-realiziraju¢eg hormona
nadbubreznih  Zlezda), poviSenjem krvnog
pritiska, suzenjem krvnih sudova i poja¢anim
lu¢enjem zeludacne kiseline — kao deo
pripremne fizioloSke reakcije organizma za
drugu stresnu fazu intenzivnog miSi¢nog
naprezanja za ‘“borbu ili beg”. Posto u
savremenim uslovima zivota i rada “borba ili
beg” izostaju kao normalna reakcija na stresnu
situaciju, njome mobilisani energetski i
fizioloski potencijali se okre¢u prema samom
organizmu, 1 produzenim  (hroni¢nim)
delovanjem mogu prouzrokovati mnogobrojne
psihosomatske poremecaje.

lako je problem stresa danas postao
posebno aktuelan na nasim prostorima, zbog
naraslih ~ meduljudskih, meduetnickih 1
medureligijskih sukoba — u ¢ijem vrtlogu se
nasao i Citav balkanski region na rarazmedu dva
milenijuma — on je ne manje znacajan i u
industrijski najrazvijenijim zemljama sveta. Jo$
krajem 1980-ih ugledni americki magazin Time
je odabrao za temu broja “Stres: epidemija
osamdesetih godina”, a Pol Ros, predsednik
Americkog instituta za stres, istakao je da
mnogobrojne studije pokazuju da je 75-90%
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poseta pacijenata svih uzrasta lekarima opSte
prakse povezano sa stresom. Takode, Svetska
zdravstvena organizacija je opisala stres na
radu kao svetsku epidemiju, a u izveStaju
Ujedinjenih nacija pocetkom 1990-ih on se
oznadava boleséu 20. veka; istovremeno,
procenjuje se i da je 60-80% nezgoda na radu
prouzrokovano stresom. Konacno, istrazivanja
poslednjih  decenija ukazuju na vaznu
epigenetsku ulogu stresa (ukljucujuéi i tzv. EM
smog od brojnih elektri¢nih aparata u Sirem EM
dijapazonu) u razvoju brojnih psihosomatskih
poremecaja.

Zato je potrebna korektna i sveobuhvatna
diskusija oko netermalnih uticaja EM zracenja
u svim dijapazonima (od UNF preko VHF do
MT), ¢emu se protive mocni elektrorenergetski
i telekomunikacioni lobiji. Oni se rukovode
standardima zastite od zracenja koji su bazirani
isklju¢ivo na termalnim uticajima, ali ovde se
radi o velikom uticaju na psihosomatsko
zdravlje i vrlo niskog intenziteta netermalnog
zraCenja, tako da su napori proizvodaca
mobilnih uredaja uzaludni jer je akupunkturni
sistem ekstremno osetljiv i na veoma niske
intenzitete zrac¢enja preko sistema bezpragovnih
‘gap junction’ elektricnth  sinapsi  koje
prozimaju akupunkturni sistem (a takode i
sr€ani miSi¢, jetru, glatku muskulaturu, 1
neurone sa elektri¢nim sinpsama). Postoje i
viralni video snimci koji pokazuju kako se u
fokusu usmerenog mikrotalasnog polja tri
mobilana telefona (¢ak nize 3G ili 4G
generacije) moze skuvati jaje, $to je prikazano i
na nasem Telforu pre neku godinu, ili isprziti
kokice, a moze se zamisliti Sta se deSava sa
mozgom ljudi koji tokom razgovora drze uz
glavu prislonjene mobilne telephone, ili Sta ¢e
se tek deSavati koriS¢enjem telefona buduce 5G
1 visih generacija.

U nastavku bi¢e predstavljen kvantno-
holografski ~ okvir ~ psihosomatike,  koji
omogucava da se sa fundamentalnog gledista
bolje razume epigenetska priroda
psihosomatskih poremecaja Kao | ogranicenja i



metode njihove prevencije i isceljivanja, radi
optimiziranja  postojecih mnogobrojnih
holistickih rizika u okruzenju.

2. KVANTNO-HOLOGRAFSKI
OKVIR PSIHOSOMATIKE

Savremena medicina dugo je stavljala
akcenat na alopatski-dozirane ne-ekonomicne
visoko medikamentozne medicinske
tehnologije. Nasuprot tome, poslednjih godina
sve veti znafaj dobijaju bioadekvatne
homeopatski-dozirane ekonomicne
biorezonantne kvantno-informacione
medicinske (KIM) tehnologije, vezane za
koris¢enje takvih vrednosti energija polja, koje
se pojavljuju pri normalnom funkcionisanju
ljudskog organizma [4-30]. Tako, savremena
istrazivanja psihosomatskih bolesti ukazuju na
neophodnost primene  holistickih ~ metoda,
orijentisanih na lecenje coveka kao celine, a ne
bolesti kao simptoma poremecéaja te celine,
impliciraju¢i njihovo makroskopsko kvantno
poreklo [4-19].

U fokusu pomenutih kvantno-holistickih
metoda jesu telesni akupunkturni sistem i svest
— koji (u Fejnmanovoj propagatorskoj verziji
Sredingerove  jednadine) imaju  kvantno-
informacionu  strukturu kvantno-holografske
Hopfildove asocijativne neuronske mreze [30]
— sa veoma znacajnim Kvantno-holografskim
psihosomatskim implikacijama [4-12]. U tom
smislu, treba dodati da RRM-model
molekularnog prepoznavanja implicira da se na
biomolekularnom nivou procesiranje
informacija odvija u reciprocnom prostoru

Furijeovih  spektara  primarne  sekvence
biomolekula  [31-33], slicno  (kvantno)
holografskim idejama da se kognitivno

procesiranje informacija odvija u reciprocnom
prostoru  Furijeovih  spektara perceptivnih
stimulusa [34,35], tako podrzavaju¢i ideju o
kvantno-holografskom fraktalnom sprezanju
razli¢itih hijerarhijskih nivoa u zivim sistemima
[13].

U kontekstu kvantno-informacionih
holistickih pristupa i tehnika baziranih na
akupunkturi i svesti [4-29,36-77], njihov cilj
bilo bi rezonantno pobudivanje
elektromagnetnog (EM) mikrotalasnog (MT) /
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ultraniskofrekventno (UNF)-modulisanog ili
radiofrekventnog (RF) / niskofrekventno (NF)-
modulisanog  psihosomatski  poremecéenog
stanja (akupunkturno palpatorno bolnog il
psiholoski traumatskog, kao jednog od stotina
mogucih poremecenih stanja) tako
omogucujuéi da se njegov pocetni memorijski
atraktor  biorezonantno pobuduje  (sli¢no
proceduri odgrevanja u vestackim neuronskim
mrezama [78]) i postaje sve plici i §iri na racun
produbljivanja (energetski-dominirajuceg)
atraktorski zdravog (akupunkturno palpatorno
bezbolnog ili psiholoski beztraumatskog) stanja
— §to se potom kvantno-holografski projektuje
na nizi kvantno-holografski celijski nivo, sa
uticajem na promenu ekspresije genoma [5-11].
Tako, svi ti holisticki pristupi i tehnike bazirani
na akupunkturi i svesti mogu se tretirati kao
kvantno-informacione terapije, nametanjem
novih granicnih uslova u prostoru energija-
stanje akupunkturnog sistema / svesti.

Medutim, kada je taj proces ometen
transpersonalno  spletenim  blokadama u
prostoru energija-stanje EM polja
akupunkturnog sistema / svesti (o brojnim
laboratorijskim  testovima koji ukazuju na
spletenost svesti tj. ekstrasenzorna iskustva u
kvantnoj realnosti, v. [79,80]) — tada treba
ukloniti 1 memorijske atraktore kvantno-
holografske ~ mreze  povezane-Sa-poljem
kolektivne svesti (molitvom ili cirkularnim
(psiho / energo) terapijama iz svih relevantnih
meta-pozicija ukljucenih u problem [5-11,59-
77], tako sprovodeci spiritualnu integraciju
licnosti  koja inicira proces permanentnog
isceljenja kako sugeriSu iskustva klijenata u
post-hipnotickim  regresijama  [81]). Ove
transpersonalne holisticke procedure, zajedno
sa radom na svim nivoima lokalnih EM
biorezonantnih (MT / UNF-modulisanih ili RF /
NF-modulisanih)  terapija [4-29] i ne-
cirkularnih (psiho / energo) terapija [36-76],
mogle bi biti holisticki klju¢ za uspostavljanje
isceljuju¢ih  grani€nih uslova u prostoru
energija-stanje akupunkturnog sistema / svesti
Klijenata, v. SI. 1.



3. O
KVANTNOJ
AKUPUNKTURNOG
SVESTI

MAKROSKOPSKOJ
PRIRODI
SISTEMA I

Treba istaéi da na svim kvantno-
holografskim hijerarhijskim nivoima bioloSkih
makroskopskih otvorenih kvantnih sistema Sy
(lokalni ¢elijski ferment / supstrat, lokalni
telesni akupunkturni sistem / svest, nelokalni
van-telesni svest / kolektivna svest), postoje dva
(interagujuca) makroskopska kvantna
podsistema [5,8,10,11]: prvi sa modifikujucom
vise-elektronskom hiperpovrsi Ee(4¢®) 1 drugi

K Lok

sa  modifikujucom EM  vise-fononskom
hiperpovrsi E,(¢®), kao na S. 1. Treba dodati

da energetska hiperpovrs  viSe-fononskog
kvantnog stanja moze takode ukljuciti nisko-
energetske dugo-dometne koherentne MT
Frelinove eksitacije (kreirane kao rezultat
interakcije  elektronskog i  fononskog
podsistema [82,83]), od posebnog znacaja u
MT rezonantnoj terapiji dinamicke
modifikacije EM vise-fononskog (i povezanog
vise-elektronskog) akupunkturnog
makroskopskog kvantnog podsistema [4-12,14-
16].

kZSk

Es

k

—

ey

Slika 1. Sematska prezentacija adaptacije memorijskih atraktora u prostoru energija-stanje

l¢k0 Sk

6=, 0%,

k
( B (¢4 )) kvantno-holografske memorije razli¢itih hijerarhijskih nivoa bioloskog
makroskopskog otvorenog kvantnog sistema Sk [5-11] (lokalnog ¢elijskog ferment / supstrat,
lokalnog telesnog akupunkturni sistem / svest, nelokalnog van-telesnog svest / kolektivna svest):

Treba ista¢i da je Priroda verovatno izabrala
elegantno sobno-temperatursko resenje za biolosko
kvantno-holografsko  procesiranje  informacija,
stalno fluktuiraju¢e izmedu kvantno-koherentnog
stanja

44(), =2 c O¢"),

i klasi¢no-redukovanog stanja

pLO=2Je, ] ), (¢

bioloskog makroskopskog otvorenog kvantnog
sistema S, kroz nestacionarne interakcije sa van-
telesnim daljim okruzenjem i kroz dekoherenciju
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telesnim blizim okruzenjem. Tako bi kvantna
neuronska holografija kombinovana sa kvantnom
dekoherencijom mogla biti veoma znacajan element
povratno-spregnute bioinformatike, od nivoa celije
do nivoa organizma, pa do nivoa kolektivne svesti,
sa povratnim dinamickim uticajem na ekspresiju
genoma. Ovo ukazuje i na neophodnosti kvantno-
informacionog sukcesivnog biorezonantnog
balansiranja svih nezeljenih boc¢nih memorijskih

atraktora (poput ¢* na slici), koji bi vremenom na

individualnom  nivou doveli do razvoja
psihosomatskih bolesti, a na kolektivnom nivou do
meduljudskih sukoba u ovoj i/ili narednim
generacijama.



Pomenuta  kvantno-holografska  slika
implicira da kvantno-holografski hijerarhijski
delovi nose informaciju o celini, omogucujuci
suptilno kvantno-holografsko fraktalno
sprezanje razli¢itih hijerarhijskih biofizickih
nivoa — ukljuCuju¢i brojne akupunkturne
projekcione zone i odgovarajuce organe i Celije,
sa  bazitnim  makroskopskim  kvantno-
informacionim  kontrolnim  mehanizmima
embriogeneze / ontogeneze i morfogeneze i
njihovog povratnog uticaja na ekspresiju
genoma, pocev od prve deobe oplodene jajne
¢elije koja inicira diferencijaciju akupunkturnog
sistema bespragovnih elektri¢nih  GJ-sinapsi
(“gap junction” spojeva) [4-13].

Ova bazi¢na kvantno-holografska
nelokalnost moze biti od fundamentalnog
znacaja u 1 razumevanju same makroskopske
(kvantno)holisti¢ke prirode psihosomatskog
zdravlja i bolesti — impliciraju¢i takode fazi
granicu izmedu kvantno-koherentnih
(nestacionarnih) i semi-klasi¢nih dekoherentnih
(stacionarnih) manifestacija makroskopskog
kvantno-informacionog akupunkturnog sistema
i svesti (kao i bilo kojeg makroskopskog
kondenzovanog fizickog (pod)sistema) i
njihovu blisku povezanost, sa znacajnim
psihosomatsko-kognitivnim implikacijama [5-
11].

Pomenuti problem je od fundamentalno-
teorijskog fizickog znacaja, jer zadire u pitanje
univerzalnosti kvantne mehanike, odnosno
pitanje opSteg vazenja zakona kvantne fizike 1
za makroskopske pojave koje se uobicajeno
tretiraju metodima klasi¢ne fizike. lako je to
pitanje postavljeno jo§ u ranoj fazi rada na
zasnivanju  kvantno-mehanicke teorije (i
povremeno ostavljano po strani iz vrlo razliitih
razloga, a po pravilu je smatrano teSkim
nauénim problemom), U ovom pogledu
situacija ni danas nije mnogo bolja te se moze
slobodno re¢i da je problem opsteg vaZenja
kvantne mehanike i danas otvoren [84-96].

Na toj liniji, treba ista¢i da su Sit’ko i
saradnici ukazali na postojanje potrebnih i
dovoljnih uslova za postojanje makroskopskih
samosaglasenih  potencijala (tzv. Landau-
Haken tipa) duz akupunkturnih meridijana, sa
EM MT svojstvenim frekvencijama zdravog i
poremecéenih stanja akupunkturnog sistema
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[14,97-100], isti¢uci da su zivi sistemi Cetvrti
stupanj u kvantnoj lestvici Prirode (nuklearni-
atomski-molekularni-bioloski), koji se
podvrgava  specificnim  makroskopskim
kvantnim zakonima Fizike zivog.

Takode, vredi ista¢i da su Umezawa sa
saradnicima i Del Giudice sa saradnicima
primenom fundamentalnog formalizma
spontanog narusenja simetrije U okviru kvantne
teorije polja ukazali na bioloske sobno-
temperaturske  makroskopske  kondenzate
virtuelnih  kvazicestica efektivne mase |
naelektrisanja, tzv. evanescentnih fotona u vodi
(nepropagirajucih / tunelirajucih longitudinalnih
modova kvantnog EM polja zarobljenih

bioloskim makroskopski uredenim
lokalizacijama elektricnog dipolnog polja
vode), kao moguéu kvantnu osnovu

funkcionisanja celija generalno [101-104,105-
110], dok su Jibu i saradnici ukazali na njih kao
moguéu kvantnu osnovu svesti u mozgu [111-
114].

Prema takvom teorijskom konceptu, posto
evanescentni fotoni u vodi nisu povezani sa
propagiraju¢im talasima (u EM RF dijapazonu
[105-110]), oni se ne bi mogli spolja detektovati
— pa se zato u oblasti bioloSkih makroskopski
uredenih lokalizacija elektricnog dipolnog polja
vode moraju ubaciti specijalne sonde, da
omogu¢e da se  zarobljent  kvanti
nepropagiraju¢ih modova EM RF polja raseju u
detektabilne propagiraju¢e modove, Sto je
eksperimentalno potvrdeno u delu EM RF
oblasti [115].

S druge strane, Pop i saradnici su obavili
EM opticka merenja U mraku pomocu
specijalno dizajniranog detektora i uocili da
bioloski sistemi, od bakterija do bioloskih tkiva,
neprekidno emituju ultra-slabe fotonske emisije
(uglavnom u vidljivoj oblasti EM spektra, ne-
eksponencijalnog  slabljenja 1 specificne
frekvencije i fazne i amplitudne modulacije za
sve osnovne bioloske i fizioloske aktivnosti), pa
se fotoni ovakvih ne-standardnih karakteristika
nazivaju biofotoni [116]. Uoceno je i da
biofotonska emisija reflektuje sledece vazne
karakterisitike: zdravlje kao simetriju izmedu
leve i desne strane tela; bolest preko narusene
simetrije izmedu leve 1 desne strane tela;
svetlosne kanale u telu koji reguliSu transfer



energije 1 informacije izmedu razlicitih delova;
bioloske ritmove kao S$to su 14-dnevni, 1-
mesecni, 3-mesecni 1 9-mesecni.

Posebno, Sit’ko i saradnici su na liniji
svojih istrazivanja obavili EM MT merenja
pomocéu specijalno dizajniranog
radiometrijskog sistema (na nivou inherentnih
sumova ~5-102W/Hz-cm?), koja  su
omogucila  dobijanje  slede¢ih  vaznih
karakterisitika akupunkturnih kanala i tacaka
[117]: kanali imaju pre¢nik 3+5mm na
mestima izlaska na povrsinu u akupunkturnim
tackama; indeks prelamanja unutar kanala je
n =1 kao u vazduhu, dok je u telu izvan kanala
5+6; u sluaju funkcionalnih poremecaja
kanala, pri spoljasnjem EM MT fluksu 10°
210 W/Hz-cm? odgovarajuc¢a akupunkturna
tacka potpuno apsorbuje zracenje, dok pri
fluksu ve¢em od 10™°W/Hz-cm? akupunkturne
tacke potpuno reflektuju spoljasnje EM MT
zracenje (pa su zato u prirodnim uslovima
efekti sunCevog zracenja na bioloske sisteme
zanemarljivi u veoma osetljivom EM MT
regulacionom dijapazonu, jer ga intenzivno
apsorbuje atmosfera, Sto je verovatno bilo od
evolucionog znaaja pri prirodnoj selekeiji
bioloskih vrsta).

Bazirano na principima fotonskih kristala i
fotonskog bandgap-vodenja (gde bi konfinacija
fotona u nekom nisko-indeksnom 3D kanalnom
defektu mogla biti postignuta koriS¢enjem
fotonske bandgap-refleksije okolnog vise-
indeksnog (kvazi) periodi¢nog medijuma
[118]!) — ¢ini se da gore pomenuti EM MT
eksperimenti Sit’ka 1 saradnika sugeriSu sa nase
strane  predloZzenu zanimljivu moguénost
[119,120] da se veoma neobi¢ni Vakuumski-
sli¢ni nisko-indeksni n = 1 akupunkturni kanali
razmotre kao 3D fotonsko-kristalni kanalni
talasovodi propagirajucih EM MT fotona
(uticu¢i povratno na strukturu 1 jonsku
provodljivost  kanala), konfinirani izvan-
kanalnim viSe-indeksnim (kvazi) periodicnim
celularnim telesnim medijumom (sa n = 5+6 u
¢elijskoj citoplazmi i n » 1 u ¢elijskoj membrani
metabolicki zavisne ekstremne polarizacije
zapreminske jonske gustine [121]) sa ne-
propagirajucim  EM  MT  evanescentnim
fotonima!
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Egzoticni  aspekt  akupunkturnih  kanala
(Cudnog vakuumski-slicnog indeksa
prelamanja) mogao bi biti relikt spoljasnjeg
priliva vitalne energije / prane / dia /
nestvorene svetlosti (posredstvom minijaturnih
kvantno-gravitacionih  tunela stabilizovanih
egzoticnom prirodom vitalne energije kao
kvantnih  vakuumskih fluktuacija u ovim
tunelima [10,11,93,119,120]), ukazuju¢i da
ovakav  tip  egzoticne  transpersonalne
komunikacije obezbeduje neprekidno-
osvezavajucu interakciju izmedu dve mentalno-
adresirane osobe i time trans-personalno
stabilizuje kvantnu-spletenost njihovih
akupunkturnih  sistema / svesti, odnosno
sprecava rasplitanje njihovih makroskopskih
kvantno-spletenih ~ stanja interakcijom sa
njihovim  lokalnim telesnim  okruZenjima
(nasuprot situaciji u mikrosvetu gde nema
takvih stabilizuju¢ih mentalno-adresiraju¢ih
egzotiCnih transpersonalnih efekata, pa se
laboratorijski formirani kvantno-spleteni parovi
Cestica moraju dobro izolovati od okruzenja
kako bi se sprecila njihova kvantna-
dekoherencija [95]).

U tom kontekstu, treba posebno podvuéi i
da su isceliteljski efekti nad akupunkturnim
sistemom / sveS€u obolelog cesto blokirani
kvantno-holografski  kodiranim  spiritualnim
licnosnim  pristankom na bolest kao oblik
(samo) kaznjavanja (kako nagoveStavaju
iskustva  ispitanika U post-hipnotickim
regresijama [81]), kada su neophodne molitve i
ljubav za sebe i druge sa ciljem prestanka
(samo) kaZnjavanja — ¢ime se vrsi spiritualna

integracija  licnosti, ~ 0dnosN0  rasplicu
transpersonalne  energetske  blokade, Sto
pokrece proces trajnog isceljenja
[10,11,119,120,122-126].

4. TRI LINIJE FRONTA
KOMPLEMENTARNE |
INTEGRATIVNE PSIHOSOMATSKE
MEDICINE

Gore  pomenuti  kvantno-holografski

psihosomatski okvir omogucava da se sa
fundamentalnog kvantno-informacionog
gledista bolje razume epigenetska priroda
stresom-izazvanih psihosomatskih bolesti kao i



ogranicenja i metode njihove prevencije i
isceljivanja, radi bolje razrade strategije razvoja
psihosomatske komplementarne i integrativne
medicine za 21. vek.

Tako bi se na bazi kvantno-holografskog
psihosomatskog okvira moglo re¢i da postoje
tri linije fronta komplementarne i integrativne
psihosomatske ~ medicine  [5-7,9-11]: (i)
duhovnost i cirkularne (psiho / energo) terapije
iz svih relevantnih  meta-pozicija, sa
potencijalnom moguénoséu trajnog uklanjanja
uzajamnih  memorijskih atraktora na nivou
kolektivne svesti; (ii) (kvantno) holisticka
medicina i ne-cirkularne (psiho / energo)
terapije, koje privremeno uklanjaju memorijske
atraktore na nivou akupunkturnog sistema /
individualne svesti i1 sprecavaju ili ublazavaju
njihovu somatizaciju, kao posledicu nemara na
prvom nivou; (i) konvencionalna
simptomatska medicina, koja kroz imunologiju,
farmakologiju, preventivhu dijagnostiku i
hirurgiju na telesnom nivou sprecava ili
ublazava somatizovane posledice nemara na
prva dva nivoa.

Posebno treba istaci, da nuzne aktivnosti na
drugom i treCem nivou, uz zanemarivanje
prvog nivoa, imaju za posledicu dalje
prenoSenje memorijskih atraktora na nivou
individualne i Kkolektivne svesti u ovoj i
narednim  generacijama,  nagomilavajuci
kvantno-iolografska  nelokalna  optereéenja
koja prouzrokuju potom ne samo bolesti, ve¢ i
meduljudske sukobe, ratove 1 druga stradanja.

5. ANTI-STRES  HOLISTICKE
PREPORUKE

Na kraju, dajemo odabrani pregled vise
korisnih anti-stres holistickih preporuka za
redovno balansiranje akupunkturnog sistema /
svesti.

(1) Programirani aktivni odmor, za
svakodnevnu  fiziolosku kompenzaciju druge
faze stresa (u kojoj je organizam pripremljen za
“pborbu ili beg”, $to u savremenim uslovima
zivota 1 rada izostaje kao normalna reakcija na
stresogenu situaciju, i njome izazvanu prvu fazu
stresa sa mobilizacijom energetskih 1 fizioloskih
potencijala organizma, uz ubacivanje u krv
stres-realiziraju¢ih hormona, Secera i masti).
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Ovi jednostavni programi kinezioloske /
sportske rekreacije umeksavaju psihosomatske
reakcije na svakodnevne stresogene situacije,
doprinoseci i poboljsanju zdravstvenog stanja;
(http://www.dejanrakovicfund.org/iasc.html).

(2) Refleksno-segmentna masaza, za
svakodnevno smanjenje stresa i zamora (kroz
tehnike stimulacije projekcionih mikrosistema,
kombinovane  sa  aromaterapijom, u
profilakticke ili terapeutske svrhe za mnoga
psihosomatska oboljenja). Masaza deluje
spazmoliticki, analgeticki, povecava sekretornu
aktivnost lojnih 1 znojnih Zlezda, §to dovodi do
opsteg relaksantnog i sedativnog dejstva. Zhog
jednostavnosti, refleksno-segmentna masaza
preporucuje se u preventivne svrhe jedanput
dnevno za anti-stres samo-pomo¢, a pri
manifestovanim psihosomatskim poremacajima
kao privremena samo-pomo¢ na ugrozenom
akupunkturnom meridijanu do odlaska kod
lekara. Posebno, TaiChi tapkanje po zadatom
4-minutnom redosledu duz akupunkturnih
meridijana, preporucuje se u preventivne svrhe
jedanput dnevno za anti-stres samo-pomog;
(https://mwww.youtube.com/watch?v=4rkM4tY
SaTE).

(3) Akupunkturne tehnologije, za redovnu
polugodisnju prevenciju stresa i psihosomatskih
oboljenja (kroz tradicionalne i savremene
metode stimulacije akupunkturnog sistema, kao
sinteze tradicionalnih znanja kineske medicine i
savremenih  kvantno-informacionih  otkri¢a
biofizike 1 bioinZenjeringa). Sukcesivnim
biorezonantnim delovanjem na nekoliko anti-
stres akupunkturnih tacaka, postizu se znacajni
klinicki rezultati na najdubljem biofizickom
nivou terapije stresa. PreporuCuje se za
polugodisnje  balansiranje  akupunkturnog
sistema za prevenciju psihosomatskih oboljenja
izazvanih delovanjem stresa, a u slucaju
nastalih oboljenja 1 za terapiju mnogobrojnih
psihosomatskih oboljenja u akutnoj i hroni¢noj
fazi;

(http://Avww. dejanrakovicfund.org/iasc.html).

(4) Homeopatija, za prevenciju i terapiju
psihosomatskih oboljenja (kroz tradicionalne i
elektronske metode, ukoliko regulacioni sistem
(vitalna sila) obolelog nije nepopravljivo
osteten). Kao drugi metod lecenja po
rasprostranjenosti u svetu, pociva na tri
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principa: princip holizma (Govek se posmatra
kao celina telesnih, psihickih 1 duhovnih
karakteristika); princip slicnosti (homeopatski
lek dobijen od supstance koja kod zdrave osobe
izaziva odredene simptome, primenjuje se za
leCenje bolesne osobe koja ima iste takve
simptome); princip  minimalne  doze
(homeopatski lek tako razblazen da u njemu
nema molekularih tragova supstance od koje
je dobijen);

( http://www.homeopatija-sld.org).

(5) Autogeni trening, za svakodnevnu
autosugestivnu anti-stres relaksaciju (misica i
krvnih sudova, kontrolu disanja, rada srca i
koncentracije, u ¢ijoj osnovi lezi ideja o
ekvivalenciji miSi¢éne i psihicke napetosti). Ova
medicinski Siroko priznata tehnika relaksacije,
deluje prvenstveno iz stanja budnosti, ali i uz
pazljivo uranjanje u druge nivoe svesti, jer se

autosugestivnim  kratkim  relaksirajuéim
porukama umeksavaju i nepozeljne
psihosomatske  reakcije na  svakodnevne

stresogene situacije. Preduslov za uspeh
autogenog treninga je jutarnje i vecernje
redovno vezbanje,
(http://www.dejanrakovicfund.org/iasc.html).

(6) Reiki pozitivne afirmacije, za stvaranje
novih zdravih navika (u ¢ijoj osnovi lezi ideja o
postizanju harmonije u sebi 1 svom okruZenju):
(i) Danas ne brinem! (ii) Danas nisam ljut! (iii)
Danas sam zahvalan za sve! (iv) Danas radim
posteno (i na sebi)! (v) Danas sam ljubazan i
dobronameran prema svima! U osnovi ovih
afirmacija je Cinjenica da jedino stvarno §to
imamo jeste ,,danas", pa Covek Zziveci svoj
danas$nji dan kao jedini postoje¢i postize
harmoniju. Reiki edukacije pruzaju jednostavan
i efikasan metod samo-pomo¢i u energetsko-
informacionoj revitalizaciji organizma na svim
duhovno-psiho-somatskim nivoima;
(http:/Avww. reiki.rs).

(7) Joga ritmicko disanje, za svakodnevnu
revitalizaciju organizma (u jutarnjim i
veCernjim opustenim S$etnjama, na svezem
vazduhu, sa ritmi¢noSéu 6:6:12: tokom 6
koraka duboki udisaj, narednih 6 koraka
zadrzavanje daha, i narednih 12 koraka usporen
i potpun izdisaj). U istom kontekstu, u
zatvorenim prostorijama moze se preporuciti
mikroklimatski ~ bioinZenjering ~ primenom

45

aerojonizatora (generatora negativnih jona). Pri
tome se, saglasno Swara jogi, praktikuje disanje
na nos, sa pauzom za zadrzavanje daha izmedu
udisaja 1 izdisaja (da bi Sto veca koli¢ina jona
bila inhalirana i potom preraspodeljena u
akupunkturnom  jonskom  sistemu). Za
postizanje  dubljih  nivoa  energetsko-
informacione relaksacije preporucuje se neki
kurs joge; (http://www.vidyayoga.net).

(8) Kontrola nazalnih ritmova, za
promenu  stresnih  raspolozenja (posrednom
promenom 2-satnih  ultradijalnih mozdanih
ritmova, u cilju odrzanja energetskog 1
emocionalnog balansa organizma). Saglasno
Swara jogi postoji mogucnost povratnog uticaja
nazalnog ritma na mozdani, aktivacijom
neaktivnije nozdrve specijalnom procedurom
disanja: pritiskom prsta zatvori se aktivnija
nozdrva, i intenzivno i kratko udahne 10-15
puta na neaktivniju nozdrvu (Cime se kroz
jonske receptore u korenu nozdrva ve¢ za
nekoliko minuta postize promena faze
ultradijalnog ritma, $to se lako uocava po
izmenjenoj aktivnosti nozdrva). Procedura
promene nazalnog ritma moZe se efikasno
koristiti i za presecanje (ritma) razvoja prehlade
u pocetnoj fazi,
(http://www.dejanrakovicfund.org/iasc.html).

(9) Kontemplativno osvescéivanje osecaja,
za uklanjanje dubokih korena potonjih reakcija,
projekcija ili procena (izgovoreno u sebi): (i)
Dozivljavam prijatni osecaj (za osecaje sa
zudnjom); (ii) Dozivljavam neprijatni osecaj
(za osecaje sa odbojnoscu); (i) Dozivijavam
neutralni  osecaj (za neutralne osecaje).
Saglasno Theravada budizmu, i samo smireno
pracenje prijatnih i neprijatmih osecaja (bez
emocijalnog reagovanja) slabi i razbija
tendencije zudnje i odbojnosti (pracenjem
prijatnih  osecaja eliminiSemo Zudnju, a
pracenjem neprijatnith osecaja eliminiSemo
odbojnost), dok smireno pracenje neutralnih
osecaja otklanja neznanje (sa smirenoScu
prema svim uslovljenostima);
(http://www.budizam.net).

(10) Meditativne autosugestivne poruke,
za normalizaciju rada organizma (izgovorene u
sebi, zatvorenih o€iju, uz vizualizaciju celog
tela smeStenog u zlatno-zutu svetlosnu kuglu sa
natpisom Norma): Puna normalizacija
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zdravlja, ovde i sada, na telesnom, psihickom i
duhovnom nivou. To se moze kombinovati sa
vizualizacijom slicne manje zlatno-zute
svetlosne kugle oko 10 cm iznad odabranog
dela tela uz njeno spustanje u taj deo tela, i uz
vizualizaciju cirkulacije vitalne energije u
smeru kazaljke na satu u tom delu tela, gledano
prema telu (ta cirkulacija moze se povremeno
raditi i na nekoliko energetskih Cakri: u oblasti
polnih organa, stomaka, srca, grla, ¢ela). Time
se  normalizuje  energetsko-informaciono
funkcionisanje na svim  duhovno-psiho-
somatskim nivoima organizma;
(http://www.youtube.com/watch?v=DgeGYuN
Nno6o).

(11) Meridijanske terapije, za brzo
uklanjanje psiholoskih trauma, fobija, alergija,
post-traumatskog stresa (kroz simultane efekte
emocionalne  vizualizacije  psihosomatskih
problema i tapkanja /  dodirivanja
akupunkturniz tacaka; u asocijativnom nizu
omogucavaju i dolazenje do samog korena
problema, odnosno nalazenja 1 integracije
klijentovih praiskonskih polariteta). Ove psiho /
energo terapije demonstriraju neposrednu
povezanost svesti i akupunkturnog sistema, a
imajuci U vidu za da su za trajno uklanjanje
trauma neophodni transpersonalni cirkularni
(psiho) terapijski procesi iz meta-pozicija svih
traumom-povezanih osoba, one potvrduju i da
se takve interakcije odigravaju na nivou
kolektivne svesti;
(http://www.spiritual-technology.com).

(12) Porodicni raspored, za
transpersonalno  optimiziranje  postojecih
porodicnih odnosa. Ova grupna

psihoterapijska metoda, poznata i kao Poredak
ljubavi, ukljucuje unutarnji dusevni domen
pojedinca i transpersonalne odnose unutar
porodice 1 socijalne sredine (prevazilazeci
granice licnog i omogucavaju¢i uvid u
transgeneracijske dinamike i njihovo dejstvo na
pojedinca). Grupni rad u transpersonalnom
polju Porodi¢nog rasporeda i Spoznaja trans-
generacijskih dinamika na nivou kolektivne
svesti omogucava uvid u povezanost i smisao
odnosa, dovode¢i do veoma brzog napretka 1
konacnog reSenja i ozdravljenja odnosa u
porodici;

(http://Avww.orderoflove.com).
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(13) Ho'oponopono, za transpersonalno
mentalno cis¢enje (prilikom neke bolesti ili
sukoba, obra¢anjem u mislima svojoj dusi i
Bogu): (i) lzvini; (ii) Oprosti mi; (iii) Volim te;
(iv) Hvala ti. Ova drevna havajska praksa
pomaze da se uspostavi ravnoteza najpre kod
pojedinca a zatim i izmedu sukobljenih strana,
uklanjanjem problema na duhovnom nivou uz
kona¢nu manifestaciju i na somatskom nivou.
Delotvornost ove prakse je u preuzimanju
potpune odgovornosti za svaku okolnost u kojoj
se nalazimo, jer sve Sto se javlja u naSim
Zivotima samo je projekcija postojecih
transpersonalno-spletenih duhovno-psiho-
somatskih zivotnih programa koji uzrokuju
poremecaje, bolesti i nevolje;
(http://www.zivotna-skola.hr/vjestine/ho-
oponopono. html).

(14) Ucenje Bruna Greninga, 17a
transpersonalno  optimiziranje  postojecih
zivotnih programa (Uz mentalne molbe Brunu,
kao otvorenom duhovnom kanalu, da preuzme
sva nasa opterecenja, ujutru i uvece do pola sata
sede¢i sa dlanovima okrenutim prema gore, ne
ukrstaju¢i ruke i noge kako bi primani protok
vitalne energije (heilstrom) ostao neprekinut):
Dragi Bruno, molim te preuzmi sva moja
opterecenja i opterecenja moga okruZenja.
Molim te preuzmi ih za nase najvise dobro, U
skladu sa BozZijom voljom i BoZijom miloscu.
Hvala ti dragi Bruno, hvala ti Boze moj. U 10j
mentalnoj molbi prva re€enica je bitna za
optimiziranje svih postoje¢ih duhovno-psiho-
somatskih (energetsko-informacionih)
programa kod sebe i u svom okruzenju, druga
je reCenica bitna za duhovno osiguranje
optimizacije nasih zivotih programa, dok je
tre¢a recenica bitna zbog zahvalnosti za svu
dosadasnju 1 buducu optimizaciju tih programa.
Ovu molbu je pozelino da praktikuje cela
porodica, zbog optimiziranja  postoje¢ih
duhovno-psiho-somatskih transpersonalnih
programa u porodici;
(http://vww.dejanrakovicfund.org/prezentacije/
2018 BRUNO GRENING Prikaz.pdf).

(15) Molitva, za  transpersonalno
optimiziranje postojecih Zivotnih programa
(leze¢i u krevetu pred spavanje, zatvorenih
o€iju, izgovorena u sebi): BoZze moj, pomozi mi
da prihvatim sebe (svoju licnost, svoje telo,



http://www.youtube.com/watch?v=DqeGYuNno6o
http://www.youtube.com/watch?v=DqeGYuNno6o
http://www.spiritual-technology.com/
http://www.orderoflove.com)/
http://www.zivotna-skola.hr/vjestine/ho-oponopono.%20html)
http://www.zivotna-skola.hr/vjestine/ho-oponopono.%20html)

svoju bolest, svoje terapeute, svoje terapije) i
svoje okruzenje (svoje bliznje, svoje prijatelje,
svoje neprijatelje). Pomozi mi da oprostim i
samom sebi i svima drugima. Hvala ti za svu
dosadasnju podrsku, i molim ti se da nas sve i
ubuduce postedis prevelikih iskusenja. U 10j
molitvi prve dve reCenice su bitne za
optimiziranje svih postoje¢ih duhovno-psiho-
somatskih (energetsko-informacionih) programa
kod sebe i u svom okruzenju, dok je treca
reCenica bitna zbog zahvalnosti za svu
dosadasnju i buducu optimizaciju tih programa.
Molitvu je pozeljno da praktikuju cela porodica,
zbog optimiziranja postoje¢ih duhovno-psiho-
somatskih  transpersonalnih  programa u
porodici. Toplo se preporucuje i Isusova
molitva: Gospode Isuse Hriste, Sine Bozji,
pomilyj me gresnog, za transpersonalno
uklanjanje trans-generacijskih greha, tj. zateCem
preuzetih porcija opterecenja kolektivne svesti;
(http:/Avww.dejanrakovicfund.org/knjige/2008-
Secanja-snovi-razmisljanja.pdf).

Redosled ovih preporuka dat je prema
uobicajenim hijerarhijskim nivoima odozdo-na-
gore [2-6]: telesnom, psihi¢kom i duhovnom (U
zdravom telu zdrav je i duh), a njihov redosled
se moze primenjivati 1 u spiritualno
predestiniranoj hijerarhiji odozgo-na-dole [63-
74]: duhovnoj, psihi¢koj i telesnoj (U zdravom
duhovnom okruzenju zdrav je i zivot), ali i
kombinovano, prema licnim afinitetima.

Za anti-stres samo-pomo¢ preporucuje se
slede¢i izbor 1 redosled gore pomenutih pristupa
i tehnika, u preventivno-optimizirajucoj
holisti¢koj hijerahiji odozgo-na-dole: molitva;
ucenje  Bruna  Greninga;  ho’oponopono;
meditativne auto-sugestivne poruke;
kontemplativno osves¢ivanje osecaja; kontrola
nazalnih ritmova; joga ritmicko disanje; reiki
pozitivne  afirmacije;  autogeni  trening;
refleksno-segmentna  masaza; programirani
aktivni odmor. Pomenuti izbor nije ni
jedinstven ni sveobuhvatan, pa je zato u
nastavku data Tabela 1. gore odabranih anti-
stres pristupa i tehnika sa preporukama i
alternativama.

6. ZAKLJUCAK
Prikazani integrativni kvantno-
holografski psihosomatski okvir moze imati
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znaCajne  holisticke  implikacije,  dajuci
fundamentalni kvantno-informacioni okvir za
bolje razumevanje prirode epigenetskih

stresom-indukovanih  psihosomatskih  bolesti
kao i ogranicenja metoda njihove prevencije i
isceljivanja, $to moze pomo¢i u razvoju
strategija  komplementarne i integrativne
psihosomatske medicine u 21. veku. Unutar tog
okvira, svi holisticki pristupi i tehnike bazirani
na akupunkturi i svesti mogu biti tretirati kao
kvantno-informacione terapije, nametanjem
novih isceljujucih granicnih uslova U prostoru
energija-stanje EM kvantnog polja
akupunkturnog sistema / (individualne i
kolektivne) svesti.

Na toj liniji, dati prikaz holistickih
preporuka  za redovno balansiranje
akupunkturnog sistema / (individualne i
kolektivne) svesti moze biti znaajan za
poboljsanje  psihosomatskog  statusa  Sire
populacije. Veoma je intrigantno da kvantno-
informaciono balansiranje narusene
psihosomatike moze postati vrlo aktuelno u
kontekstu nadiru¢ih novih 5G tehnologija, ¢iji
¢e se predvideni opseg rada (24 - 90 GHz) u
punom razvoju preklapati sa frekventnim
opsegom akupunkturnog sistema (50 - 80
GHz), gde su pak biorezonantni otkloni od
samo  nekolko GHz na  razlicitim
akupunkturnim meridijanima uzrok pojave
brojnih psihosomatskih bolesti. Zato je u radu
istaknuto da je preventivno balansiranje
psihosomatike prioritet.

Ispostavlja se da je balansiranje
psihosomatike moguce ostvariti  relativno
jednostavnom primenom nekih od holistickih
anti-stres preporuka za samopomo¢, baziranih
na akupunkturi i / ili svesti. S jedne strane,
posebno se preporucuje 4-minutna vezba iz
grupe meridijanskih tapkaju¢ih ETF-sli¢nih
praksi  TaiChi-balansiranja  akupunkturnih
meridijana, koju je moguce svakodnevno
upraznjavati umesto fiskulture. S druge strane,
sam autor stavlja akcenat na Isusovoj molitvi,
uz molitvene dopune iz u€enja Bruna Greninga
1 hooponopono prakse, §to se preporucuje
yjutru i uvece po 20-30 minuta, ali i preko dana
po potrebi. Time se istovremeno postizu


http://www/

Tabela 1. Prikaz odabranih anti-stres pristupa i tehnika sa preporukama i alternativama,
u uobicajenoj holisti¢koj hijerahiji odozdo-na-gore: telesnoj-psihickoj-duhovnoj

Pristupi i tehnike Preporuke Alternative
Programirani aktivni Preventiva, Rekreacija, Duge Setnje
odmor svakodnevno
Refleksno-segmentna | Preventiva, TaiChi tapkanje, Anti-stres masaza
masaza svakodnevno
Akupunkturne Preventl‘\{a,. Homeopatija, Reiki, Qigong,
. polugodisnje -
tehnologije . . | Rekonekcija
Kurativa, po potrebi
. Preventl'\{a,. Akupunkturne tehnologije,
Homeopatija polugodisnje Reiki, Qigong, Rekonekcija
Kurativa, po potrebi » 2190N9, J
: . Preventiva, Reiki afirmacije, Meditativne autosugestije,
Autogeni trening .
svakodnevno Joga, Qigong
Reiki afirmacije Preventiva, Autogeni trening,
Reiki svakodnevno | o e “Rekonekeija
Kurativa, po potrebi ’
o . Preventiva, e ..
Joga ritmicko disanje svakodnevno Reiki, Qigong, Rekonekcija
Kontrola nazalnih Preventiva, po
. . Joga
ritmova potrebi
. L . Preventiva, . - ..
Kontemplacija osecaja svakodnevno Meditacija, Meridijanske terapije
Meditativne Preventiva, Reiki. Qigon
autosugestije svakodnevno » 219ong
Preventiva, po e . .
Meridijanske terapije potrebi Reiki, TaiChi tapkanje, Rekonekcija [51],

Kurativa, po potrebi

Kvantna transformacija [56]

Preventiva, po

Molitva, Meridijanske terapije, Theta [52],

Porodicni raspored potrebi | Samanisticke tehnike [61,62]
Kurativa, po potrebi
: Preventiva, Molitva, Ucenje Bruna Greninga [74], Theta,
Ho'oponopono svakodnevno X o .
. . | Samanisti¢ke tehnike
Kurativa, po potrebi
Ucenje Bruna Preventiva, Molitva, Ho'oponopono, Theta, Samanisti¢ke
! svakodnevno ;
Greninga . . | tehnike
Kurativa, po potrebi
Preventiva, \ . . )
Molitva svakodnevno Ho'oponopono, Ucenje Bruna Greninga, Theta,

Kurativa, po potrebi

Samanisti¢ke tehnike

rasterecujuci efekti i na planu mentalne higijene

kolektivne svesti.

A pri tome je tu preventivu jednostavno
odraditi, jer druge zaStite 1 nemamo niti ¢emo je
imati u blizoj buduénosti. Sto se ti¢e ekoloske
Stete, ako ve¢ to ljudi ne urade, nadajmo se da

¢e se evolucija postarati da se bioloske vrste
adaptiraju na nove uslove ‘EM smoga’ na
planeti, na koje su one ekstremno osetljive
preko sistema bezpragovnih ‘gap junction’
sinapsi, kao najstarijeg oblika meducelijske
komunikacije.
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REZIME

Termogravimetrija je metoda koja se
koristi za ispitivanje pirolize biomase.
Termogravimetrijska analiza uzorka hrasta
izvedena je u inertnoj atmosferi azota pri tri
razli¢ite brzine grejanja. Kao S$to to obicno
biva sa biomasom, piroliza se odvija u tri
koraka: (1) dehidratacija i isparavanje lako
isparljivih jedinjenja, (2) aktivna i (3) pasivna
piroliza. Pocetna i1 krajnja temperatura ovih
koraka zavise od brzine grejanja i rastu sa
porastom brzine grejanja. Medutim, brzina
grejanja ne uti¢e na ukupni gubitak mase u
okviru koraka. Pomeranje pocetne i krajnje
temperature svakog od koraka ka viSim
vrednostima posledica je ograniCenja transfera
toplote tokom analize. Pri veéim brzinama
grejanja potrebno je viSe vremena da noseci
gas dostigne ravnotezu. Pored toga, i koli¢ina
pirolitickog ostatka raste sa porastom brzine
grejanja.

Kljucne reci: termogravimetrijska
analliza, biomasa, drvo hrasta, piroliza, brzina
zagrevanja

ABSTRACT

Thermogravimetry is a valuable tool in
evaluating the pyrolysis of biomass samples on
a small (mg) scale. Herein, we performed a
thermogravimetric analysis of an oak tree in an
inert (nitrogen) atmosphere at three different
heating rates. The shape of the TGA curve
indicated that there were three stages of mass
loss during the thermal treatment of oak tree
((1) dehydration and light volatiles
evaporation, (2) active and (3) passive
pyrolysis). The temperature ranges of stages
depended on the heating rates. The start and
end temperatures of each stage increased as
the heating rate increased, but the heating rate
did not affected the total weight loss at any
stage. This may be due to the heat transfer
limitations, because with an increase in the
heating rate longer time may be required for
the purging gas to reach the equilibrium.
Moreover, the amount of pyrolytic residue
decreased as the heating rate decreased.

Keywords: thermogravimetric analysis,
biomass, oak tree, pyrolysis, heating rate
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1. INTRODUCTION

Global energy consumption rises every
year. In 2018 it increased by 2.3% and that
was the greatest rise in a decade [1].
According to International Energy Agency —
IEA [2] this rise was driven by a robust
global economy and stronger heating and
cooling needs in some  regions.
Unfortunately, energy rise is directly linked
to environmental issues. Despite the green
movement actions and aggressive media
campaigns fossil fuels still dominate in the
global energy mix. Fossil fuel contribution
in global final energy consumption is still
enormous and in 2017 it was nearly 80% [3].
It is remarkable that fossil fuel subsidies still
exist and that they even increased by 11%
from 2017[3]. This influenced global
energy-related carbon dioxide (COy)
emissions which rose by an estimated 1.7%
in 2018 [3]. Unfortunately, it seems that we
are far away from achieving targets set down
in Paris Agreement or of Sustainable
Development Goal 7 and urgent actions are
needed. However, the encouraging fact is
that the global market for renewable energy
technologies is stable and experience a
steady rise. This particularly pertains to solar
and wind energy. These technologies are
mature and from year to year, due to strong
competition, prices for installed kilowatt are
decreasing. This particularly pertains to
power generation. In 2018 almost 100 GW
of solar photovoltaics (PV) and 51 GW of
wind power installations were added
globally [3]. One of the main drawbacks of
these two technologies is their inherent
intermittence.  Technologies based on
biomass utilization for energy production are
a perfect match for solving the intermitance
issues. In 2017, modern bioenergy provided
an estimated 5% of global final energy
consumption, nearly half of the entire
contribution of renewable energy [3].

Different chemical, biological, thermal
and mechanical processes can be used for
the conversion of biomass in a final, usable
form. Pyrolysis is one of the mature
thermochemical decomposition technologies
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which converts biomass into a range of
useful products, either in the total absence of
oxidizing agents or with a limited supply
that does not permit gasification to an
appreciable extent [4]. During the biomass
pyrolysis process complex, bio-polymeric
pseudo components degrade into simpler
compounds that may be in the solid, liquid
or gaseous state. Understanding the pyrolysis
process is indispensable for process design,
feasibility assessment and scaling-up in
industrial applications.

Thermogavimetry is a valuable tool for
obtaining appropriate biomass thermal-
degradational data. Although the TGA
analysis is usually performed on a small-
scale (the mass of the samples is usually up
to 20 mg) the results are crucial for
understanding the fundamentals of the
pyrolysis of the analyzed material. During
the experiments, samples are exposed to the
controlled  temperature  program  and
controlled atmosphere while the mass loss of
the sample is continuously measured and
recorded. From obtained TGA signal
important thermal events can be isolated
directly or after analysis of the derivative
signal. In this work, a biomass (oak tree)
samples, were exposed to predefined
temperature programs. Four different heating
rates were used in order to analyze the effect
of heating rate on the degradation process.

2. MATERIAL AND METHODS
Sample preparation

The oak tree samples were prepared
according to ICTAC recommendations [5]
and EN 1SO 14780:2017 Standard [6]. After
drying at 105 °C to constant mass the
samples were pulverized using mortar
grinder  Fritsch  Pulverisette 2 (Fritsch
GmbH, Weimar, Germany) and then sieved
using vibratory sieve shaker Fritsch
Analysette 3 Spartan (Fritsch GmbH,
Weimar, Germany). Finally, particle sizes of
less than 100 pm were used for TGA
experiments.



TGA experiments

Thermogravimetric experiments were
conducted using Perkin-Elmer
Thermogravimetric Analyzer TGA 4000
(Norwalk, CT, USA). Prior to the analysis,
the calibration of the instrument
(temperature,  furnace, and  weight
calibration) was performed according to the
manufacturer’s recommendation. The
temperature calibration was done according
to the Curie points of alumel, perkalloy, and
iron. The experiments were conducted with
approximately 10 mg of samples placed in
the ceramic crucible. The same crucible was
used for all experiments. After each
experiment crucible was heated and hold at
900 °C for 1 h in order to eliminate
impurities. The temperature regime was as
follows: the samples were held isothermally
at 30 °C for 5 min, heated from 30 to 900 °C
at four different heating rates (1, 2, 5 and 10
°C/min) and then again held isothermally at
900 °C. Nitrogen, at a flow rate of 20
ml/min, was used as a purge gas. The
collected data were processed using Pyris™
Software (PerkinElmer, Norwalk, CT, USA).

3. RESULTS AND DISCUSSION

The thermal behavior of an oak tree, a
high-quality biomass sample, was evaluated
in this study. The samples of an oak tree
were subjected to thermogravimetric
analysis, in an inert (nitrogen) atmosphere, at

four  different  heating rates. The
characteristic TGA curve and a
corresponding  derivative plot (DTG)

obtained at a heating rate of 5 °C/min are
shown in Fig. 1.

The shape of the TGA curve indicated
that there were three stages of mass loss
during the thermal treatment of the oak tree,
as it is usually the case with woody biomass
samples. This was even more evident from
the DTG curve which was used for the
determination of the temperature ranges of
the steps. As it is depicted in Fig. 1, the start
and the end temperature of each step were
determined by the intersection of tangents
from the linear part and the descending parts
of the peak of the DTG curve [7]. The
temperature ranges of the steps and the
weight losses during these steps are

summarized in Table 1.

Fidure 1. TGA (red >Ivine) -DTG' (blue Iiné) oubet fdf the decofhposition 6f oak treé- under inért
(nitrogen) conditions obtained at a heating rate of 5 °C/min.
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Table 1. Temperature ranges and weight losses during the thermolysis of the oak tree.

1 °C/min 2 °C/min 5°C/min 10 °C/min
. Wit . Wt . Wit . Wt
t(°C) (%) t(°C) (%) t(°C) (%) t(°C) (%)
Stage | 30 100 30 100 30 100 30 100
(Moisture and light
volatiles 75 | 9791 | 80 |96.82| 100 | 96.65| 120 | 95.84
evaporation)
220 | 95.13 | 230 | 93.94 | 240 | 94.13 | 245 | 93.94
Stagell 305 | 60.21 | 315 | 60.05 | 325 | 62.35 | 330 | 66.08
(Active pyrolysis)
345 | 31.90 | 360 | 30.38 | 380 | 29.20 | 405 | 28.06
Stage 111 345 | 31.90 | 360 | 30.38 | 380 | 29.20 | 405 | 28.06
(Passive pyrolysis) | 900 | 0.05 | 900 | 5.08 | 900 | 10.90 | 900 | 14.65

The first step of mass loss starts at 30
and ends at 75 — 120 °C depending on the
heating rate. This step corresponds to
moisture and light-volatiles evaporation and
low weight loss during it (less than 5%)
indicates the low moisture and light volatiles
content in the sample. The second stage
occurs in the temperature range from 220 —
245 to 345 — 405 °C, corresponding to the
highest weight loss during the analysis (ca.
65 %). Immediately after the second stage,
the third one begins with the weight loss of
ca. 30%. The weight loss between the first

and the second stage was insignificant (ca.
0.5%).

The temperature ranges of stages
depended on the heating rates (Fig. 2). The
start and end temperatures of each stage
increase as the heating rate increases [8].
This may be due to the heat transfer
limitations because with an increase in
heating rate longer time may be required for
the purge gas to reach equilibrium with the
temperature of the furnace or the sample [7].
However, the heating rate did not affect the
total weight loss at any stage.

Figure 2. TGA output for the decomposition of oak tree under inert (nitrogen) conditions
obtained at the heating rates of 1, 2, 5 and 10 °C/min.
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Oak tree, like other woods, is classified
as lignocellulosic biomass that is composed
of cellulose (ca. 55%), hemicellulose (ca.
25%) and lignin (ca. 20%) [9]. Cellulose and
hemicellulose are high molecular weight
polysaccharide polymers that form chains
and fibers that constitute the cell wall with
lignin acting as an adhesive binding them all
together. Yang and co-workers [10]
conducted a thermogravimetric analysis of
these three components and concluded that
decomposition of hemicellulose starts first
and it is then overlapped with the loss of
cellulose, while the loss of lignin is slow and
occurs over a wide range of temperatures.
Generally, cellulose and lignin are the main

combustible component in wood
composition [9].
Our TGA results are generally in

accordance with [10]. During the second and
the third stage the decomposition of lingo-
cellulose components occurs. The highest
mass loss of ca. 65 % occurring during the

1 °C/min 2 °C/min

second stage corresponds to  the
decomposition of cellulose and
hemicellulose. This zone is designated as the
zone of active pyrolysis. Immediately after
the second stage the third one, with the
weight loss of ca. 30%, begins. Slow and
continuous loss of mass in the third stage
corresponds to the continuation of lignin
and/or the decomposition of complex high-
molecular-weight components. This is the
zone of passive pyrolysis.

The  pyrolytic  residue, generally
comprised of mineral constituents and
chemically bound carbon was in the range
from 0.05 to 14.65% (Table 1). Such a low
value was in accordance with the fact that
the biomass belongs to a group of high
volatile fuels. The amount of residue
depends on the heating rate (Fig. 3). The
decrease in the amount of residue with the
decrease in the heating rate indicates that at
low rates there was enough time for the
degradation of organic compounds (Fig. 3).

5 °C/min 10 °C/min

Figure 3. Pyrolytic residue after the pyrolysis of the oak tree at different heating rates

4. CONCLUSION

The results of TGA indicated that there
were three stages of mass loss during the
thermal treatment of oak tree ((1)
dehydration and light volatiles evaporation,
(2) active and (3) passive pyrolysis). The
temperature ranges of stages depended on
the heating rates. The start and end
temperatures of each stage increased with
the heating rate, but the heating rate did not
affect the total weight loss at any stage.
Moreover, the amount of pyrolytic residue
decreased with the decrease in heating rate.

Generally, TGA in an inert atmosphere is
a valuable tool and provides interesting
insights into  degradation mechanisms.
Although the results can not be directly
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applied to practice they can be used as a
guidance for the proper understanding of the
pyrolysis mechanism for particular biomass
species, as well as for preparing a proper
design of process equipment. The results
obtained herein indicate that the heating rate
has a profound effect on the degradation
process. The content of biomass pseudo-
components  influences  the  reaction
conversion rate. Further work will be
directed in uncovering these mechanisms.
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KORUPCIJA U JAVNIM NABAVKAMA
- procena efekata na primeru Srbije -

CORRUPTION IN PUBLIC PROCUREMENT - EFFECTS ASSESSMENT ON
THE EXAMPLE OF SERBIA

SVETOZAR TANASKOVIC
Univerzitet u Beogradu — Ekonomski fakultet

REZIME

Korupcija u javnim nabavkama uti¢e na
smanjenje  druStvenog  blagostanja  kroz
naduvavanje cena za kupovinu dobara i usluga
u odnosu na onu koju bi obezbedilo slobodno
konkurentsko trziste. Gubitak se javlja i kada
je kvalitet 1/ili kvantitet obezbedenih usluga
nizi od onog koji je dogovoren 1 placen.
Kalkulacija ovog gubitka predstavlja izazov za
istrazivaCe iz razloga S$to su informacije o
javnim  nabavkama  Cesto  nedovoljno
transparentne. U radu su na osnovu
medunarodnih analiza ponudena tri scenarija
visini korupcije u javnim nabavkama u Srbiji u
2018. godini. Na osnovu pretpostavljenih
nivoa koruptivne rene izracunati su troskovi po
javne finansije koji u realisticnom scenariju
iznose oko 0,6% BDP-a ili 1,5% budzeta. U
trenutku kada Srbija belezi budZetski suficit,
smanjenje korupcije u javnim nabavkama se
ne Cini kao preterano bitan problem. Ipak,
implementacijom odredenih reSenja koja su se
potvrdila u svetu mogu se ostvariti znacajne
ustede. Ove uStede pozitivno bi uticale na
smanjenje rashoda budzeta i na privredni rast
ukoliko bi se ta sredstava upotrebila za
investicije.

Kljuéne reci: javne nabavke, korupcija,
institucije.

ABSTRACT

Corruption in public procurement has the
effect of reducing social well-being by
inflating prices for the purchase of goods and
services relative to that which a competitive
free market would provide. Loss also occurs
when the quality and/or quantity of services
provided is lower than that agreed and paid.
Calculating this loss poses a challenge for
researchers because public procurement
information is often insufficiently transparent.
Based on international analyses, the paper
offers three scenarios for the amount of
corruption in public procurement in Serbia in
2018. Based on the assumed levels of
corruption, the cost of public finances has been
calculated, which in the realistic scenario is
about 0.6% of GDP or 1.5% of the budget. At
a time when Serbia has a budget surplus,
reducing corruption in public procurement
does not seem like an overly important
problem. However, implementing some of the
world-renowned  solutions can  generate
significant savings. These savings would have
a positive effect on reducing budget
expenditures and on economic growth if these
funds were used for investment.

Key  words:
corruption, institutions.

public  procurement,

65



1. UvOD

Nakon pada berlinskog zida i kraha
istocnog bloka, pristupanje Evropskoj Uniji
postaje paradigma za sve zemlje Centralne i
Istocne Evrope koje su u ovoj novoj
zajednici videle reSenje za prevazilazenje
svojih prvenstveno ekonomskih a zatim i
institucionalnih problema. Sa proSirenjem
zajednice na istok i sve ve¢im prilivom
kapitala u ove zemlje problemi zloupotrebe
sredstava usled korupcije postajali su sve
ve¢i. Jedan od najvecih problema koji je
uofen u procesu pristupanja EU jeste

prisustvo  korupcije na svim nivoima
institucija. ~ Prema  Ibrahimu  Sihati
generalnom  kancelaru Svetske Banke,

korupcija obuhvata svaku situaciju kada se
prilikom vrSenja funkcije bilo javne ili
privatne, zahteva realokacija Kkoristi ili
prihoda na dobra i usluge. U tom slucaju
osoba pokusava da iskoristi svoju poziciju
kako bi ostvarila privatnu dobit preko onog
nivoa Kkoji joj pripada u normalnim
okolnostima. PokuSaji da se utie na
donosioce odluka, putem placanja mita ili
razmene usluga u cilju ostvarivanja
specijalnih koristi ili tretmana koji nije
dostupan ostalima se smatra korupcijom®.
Korupcija sama po sebi nije pojava
jedinstvena samo za javni sektor ili u okviru
javnog sektora samo za administraciju i
birokratiju. Takode ne ogranicava se jedino
na placanja 1 uzimanje mita. Ona moze uzeti
razli¢ite oblike 1 javlja se na svim nivoima
drzave kako u nerazvijenim tako 1 u
naprednim demokratskim drustvima.
Problem korupcije se dugo vremena
posmatrao kao direktna  posledica
kombinovanog efekta losih  zakonskih
reSenja  1/ili  visoke diskrecione moci
skoncentrisane u rukama birokratije. Od svih
primecenih oblika koruptivnog ponasanja,
korupcija u procesu javnih nabavki iako

! World Bank General Counsel Ibrahim Shihata on
corruption,

http://www1.worldbank.org/publicsector/anticorrupt/c
orruptn/cor02.htm#notel.
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mozda ne najopasnija, ipak predstavlja jedan
od najisplativijih oblika potrage za rentom
(rentseeking).Visoka isplativost koruptivnog
ponasanja u ovom  segmentu  nije
iznenadujuca ukoliko se ima u vidu da se
javne nabavke na nivou zemalja ¢lanica EU
u proseku krecu od 16% do 19% njihovog
BDP-a. Na osnovu toga, kao i ¢injenice da se
vrednost  javnih  nabavki  konstantno
povecava, razliCita istrazivanja i studije na
ovu temu dobijaju sve vise na znacaju u EU,
ali i zemljama u razvoju. Studije koje su do
sada radene u najvecoj meri se bave
analizom procesa javnih  nabavki i
utvrdivanjem rizicnih faza u kojim se
korupcija moze javiti. Na osnovu ovih
istrazivanja, utvrduju se predlozi za
unapredenje zakonskog okvira i prakse ¢ime
se smanjuje mogucénost pojave koruptivnih
radnji. Mnogo manji broj radova je
orijentisan ka analizi posledica i efekata
korupcije na javne finansije i privredni rast
usled samog problema adekvatnog merenja
ove pojave koja se ne moze direktno opaziti.
Ipak, na osnovu post hoc revizija projekata
javnih nabavki unutar EU utvrdeni su
markeri koji se koriste za procenu nivoa
korupcije 1 troskova koje ona izaziva. Na
osnovu iskustava iz medunarodne prakse i
podataka uprave za javne nabavke Republike
Srbije u radu ¢e biti predstavljeni osnovni
faktori ~ koji ~ kreiraju  podsticaje  za
koruptivnim ponasanjem kao 1 scenariji
efekata ovog ponaSanja na srpsku privredu 1
javne finansije. U prvom delu rada bice
predstavljeni osnovni rizici i nadini
zloupotrebe javnog polozaja u fazama
procesa javnih nabavki. U drugom delu bice
dat uvid u efekte korupcije u javnim
nabavkama na privredni rast, kao i prikaz tri
scenarija 0 visini gubitaka u javnim
finansijama  Srbije usled  koruptivnog
ponasanja u javnim nabavkama u 2013.
goidini.  Tre¢i deo rada  analizira
medunarodna iskustva u procesu borbe
protiv korupcije u javnim nabavkama i daje
predloge za unapredenje procesa javnih
nabavki u cilju smanjivanja korupcije.



2. POLITICKA EKONOMIJA
KORUPCIJE

Definicija korupcije koja se koristi u
strucnoj literaturi ili zvani¢nim regulatornim
dokumentima cesto se odnosi na problem
korupcije u javnom sektoru i drzavnim
institucijama, iako se korupcija moze javiti i
u privatnom sektoru’. Kako je ovaj rad
koncentrisan na problematiku korupcije u
javnom sektoru, koristicemo prilagodenu
formu definicije® koja je najéesée u upotrebi
i koja korupciju u javnim nabavkama
definiSe kao zloupotrebu pozicije (moéi) u
rukovodenju javnim nabavkama zarad licne
koristi. Ovim se Kkorupcija u javnim
nabavkama definiSe kao zloupotreba mo¢i u
procesu sprovodenja javnih nabavki, ali
takode 1 kao =zloupotreba monopolske
pozicije u procesu obezbedenja interesa
korisnicima javnih usluga. Kao jedan od
osnovnih posledica korupcije, javlja se
dodatna realokacija dela sredstava javnog
sektora ka dobavlja¢ima u zamenu za mito
ili neku drugu korist. Korist koja se ovim
putem ostvaruje direktan je rezultat uticaja
da se odredenja usluga ili dobro obezbedi po
uslovima koji su lo$iji u odnosu na trzisne.
Posto se javne usluge i dobra ne obezbeduju
putem slobodne trziSne utakmice vec
kupovinom ili realizacijom projekata od
strane drzave, ravnoteZna cena koja se
ostvaruje ne mora biti na nivou one koju bi
postiglo trziSte usled isprepletanosti interesa
svih ukljucenih aktera u ovaj postupak. U
institucionalnoj ekonomiji interakcija
interesa Kkoji postoje na nivou krajnjih
korisnika usluga i posrednika kojima se
delegiraju nadleznosti za obezbedivanje tih
usluga definiSe se kao principal-agent
problem. U sluc¢aju javnih nabavki, korisniku
javnih usluga (principalu) u interesu je da za
izdvojena sredstva kroz poreza dobije uslugu
ili dobro najviSeg kvaliteta po najniZoj ceni.

“Tanzi, V. (1998) “Corruption Around the World:
Causes, Consequences, Scope, and Cures,,Working
Paper of the International Monetary Fund, WP/98/63,
str. 8

*World Development Report (1997) “The State in a
Changing World“, New York: Oxford University
Press
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Sa druge strane, ovlas¢eni za sprovodenje
nabavke (agent) pored interesa zadovoljenja
potreba principala ima i podsticaj da dodatno
poboljsa svoju poziciju upustanjem u odnos
sa ponudacem koji nudi uslugu loSijeg
kvaliteta ili po viSoj cenu u zamenu za
ucestvovanje u delu profita. Na osnovu toga,
ukoliko se putem striktne regulacije i
kontrole ne obezbedi postojanje
konkurentske utakmice, transparentnosti i
odgovornosti u postupcima nabavke, cena po
kojoj se nabavka realizuje znacajno ce
odstupati od one koja se postiZze na trziStima
u uslovima slobodne konkurencije. Ovo
objasnjenje korupcije posmatra ,,prodaju*
odnosno zloupotrebu pozicije od strane
javnog sluzbenika koji utiCe na proces
nabavke u zamenu za novac. Ukoliko sam
proces korupcije posmatramo iz pozicije
aktera koji daje mito, razlozi potkupljivanja
javnog  sluzbenika  svode se  na’
obezbedivanje  odredenih  koristi  ili
izbegavanje troskova. Ipak, za adekvatnije
razumevanje odnosa izmedu onih koji
primaju i koji daju mito, bitnije je razlikovati
da i davanjem mita pojedinac obezbeduje
»ekstra®“ korist u koriS¢enju javnih usluga.
Ova razlika je bitna jer se samo sa
poznavanjem ovih C¢injenica mogu jasno
odrediti korisnik 1 Zrtva samog procesa
davanja mita. Ukoliko se mito daje kako bi
se obezbedila javna usluga na koju bi lice i
bez mita trebao da ima pravo® onda je
davalac mita prakticno zrtva u samom
postupku. Sa druge strane pojedinci se mogu
odlu¢iti da daju mito kako bi izbegli
troSkove usled doslednog sprovodenja
zakona. U tom slucaju davalac i primalac
mita zajedno ostvaruju korist tj. davalac mita

*Rose-Ackerman, S. (1996) “The Political Economy
of Corruption: Causes and Consequences”. World
Bank, Washington, str. 34

>Ovde su najbolji primeri davanje mita u zdravstvu
kako bi se obavila odredena operacija ili u gradevini
kada se putem mita pokuSava skratiti vreme za
dobijanje odredenih dozvola. Sa ovim primerima
nikako ne treba mesati slucajeve kada se daje mito u
zdravstvu da bi se obezbedio tretman koji pojedinac
nema pravo ili dobijanje dozvole za gradevinu iako
izvodaC nije ispunio tehnicke uslove za izgradnju
objekta.



povecava svoje blagostanje u odnosu na nivo
koji bi mu trziSte omogucéilo. Korupcija u
javnim nabavkama se svrstava u ovu drugu
kategoriju gde davalac i primalac mita
ucestvuju u podeli rente na Stetu poreskih
obveznika koji placaju za javne usluge.
Postoji takode i mogucnost da se ponudac u
postupku javnih nabavki odluci za davanje
mita iako bi i bez toga mogao da obezbedi
ugovor sa drzavom. Ponuda¢ sa najboljom
ponudom moze se odluditi na placanje mita
jer prilikom podnosenja ponude informacija
o ,kvalitetu njegove ponude mu jo$ nije
poznata. U ovom slucaju, celokupan troSak
rente (mito) koju prisvaja javni sluzbenik
snosi ponuda¢ dok nivo blagostanja za
korisnike javnih usluga nije smanjen. Ipak,
posto ponudac ima najnizu inicijalnu ponudu
iznos rente koju moze da ponudi javnom
sluzbeniku 1 time dodatno obezbedi svoju
poziciju je ograni¢ena jer se ta renta
prakticno finansira iz prihoda koji ¢e
ponudac ostvariti na osnovu ugovora ¢ime se
1 njegov potencijalni profit smanjuje. Posto
je prostor za izvlaenje rente u ovim
sluajevima znatno manji, znatno su i redi
primeri u kojima se javlja korupcija u javnim
nabavkama a da se ujedno ne smanjuje
blagostanje krajnjih korisnika usluga.

Nivo rente koji se mozZe izvuci usled
namerno neregularnog sprovodenja procesa
javnih nabavki je znatno ve¢i ukoliko se u
postupak davanja mita ukljuuju manje
konkurentni ponuda¢i. U tom slucaju
ponuda¢ koji u svojoj ponudi ima znatno
viSu cenu za isti kvalitet usluge ili
obezbeduje loSiji kvalitet usluge po istoj
ceni, ima veci prostor za rentu ¢iji jedan deo
u vidu mita moze ponuditi odgovornom licu
koje donosi odluku o izboru ponude u
javnim nabavkama. Renta se na taj na¢in deli
izmedu osobe koja daje mito i osobe koja
prima mito, pri ¢emu mito nije porez vec
provizija koju pla¢a ponudac i on potice od
rente koja se izvodi iz razlike najbolje cene i
cene koja se placa ovo ponudacu.

68

3. OBLICI KORUPCIJE U JAVNIM
NABAVKAMA

Najcesca definicija korupcije bi glasila
da je to svaka zloupotreba ili pogreSna
upotreba  sluzbenog polozaja u cilju
ostvarivanja line koristi.  Definisanje
korupcije na ovaj nafin omogucava da se
pod korupcijom pored njenog prevashodnog
oblika u vidu mita, svrstaju jo§ i namestanje
ponude (bid rigging), sukob interesa i ostali
oblici u vidu namerne
zloupotrebe/nesavesnosti. lako u  vecini
slu¢ajeva ovi oblici imaju sli¢ne posledice,
razlikuju se izmedu sebe prema mehanizmu i
podsticajima koji deluju kod svakog od njih.
Usled toga neophodno je dobro ih razumeti
kako bi se kreirali adekvatni instrumenti za
njihovo neutralisanje. U suprotnom ako se
izmenama zakona ili povecanom kontrolom
Smanji pojava mita ne znaci nuzno da klju¢ni
ucesnici u korupciji ovaj oblik potrage za
rentom nece zameniti nekim drugim.

Pod mitom se podrazumeva slucaj kada
javni sluzbenik zahteva ili je zainteresovan
za primanje novCane nadoknade kako bi
uticao na ishod javne nabavke u Korist
odredenog ponudaca. U istrazivanju
korupcije u uzorku od 206 javnih nabavki
osam zemalja &lanica EU® od svih otkrivenih
slu¢ajeva koruptivnog ponaSanja, davanje
mita je zabeleZeno u 29% sludajeva’.

Za razliku od mita, namestanje ponuda u
javnim nabavkama se moZe javiti u
razli¢itim oblicima. NameStanje ponude u
najSiroj definiciji predstavlja sporazum
izmedu ponudaca u cilju umanjenja
konkurencije u fazi podnoSenja ponuda,
¢ime se cena po kojoj se ugovor zakljucuje
udaljava od potencijalno najnize koja bi se
ostvarila na slobodnom trzistu®. Ponudagi
mogu smanjiti konkurenciju tako §to ¢e se

® Obuhvacene zemlje bile su Francuska, Madarska,
Italija, Litvanija, Holandija, Poljska, Rumunija i
Spanija

" PWC report for European Commission (2013)
“Identifying and Reducing Corruption in Public
Procurement in the EU”, str. 146

® OECD Guidelines (2009) “Detecting Bid Rigging in
Public Procurement. Helping governments to obtain
best value for money”, str. 5



dogovoriti da podnesu nekonkurentne
ponude sa previsokom cenom ili sa
elementima koji ne mogu biti prihvaceni u
korist jednog od njih koji ¢e gledano od
strane narucioca imati prihvatljivu ponudu.
Na ovaj nacin zadovoljava se formalni uslov
minimalnog nivoa konkurencije koji zakon
nalaze” i privid regularno sprovedenog
procesa nabavke. Drugi oblik namestanja
ponude je dogovor izmedu velikih ponudaca
da vrSe rotaciju u davanju ponuda na velikim
tenderima. U ovom slucaju jedan ili vise
ponudaca se povlae iz procesa davanja
ponude u korist ponudaca koji ¢e se prilikom
neke slede¢e javne nabavke povuéi i time
vratiti uslugu. Kao tre¢i vid nameStanja
ponuda javlja se dogovor izmedu ponudaca
da geografski ili prema tipovima institucija
podele trziSte na kojem ce slati svoje ponude
¢ime bi povecali verovatnocu dobijanja
ugovora usled manje konkurencije. Prema
ranije pomenutom istrazivanju korupcije u
EU, namestanje ponuda je u posmatranim
slu¢ajevima bilo najzastupljenije sa uceSéem
od 48% u ukupno registrovanim slucajevima
korupcije.

Sukob  interesa  predstavlja  oblik
korupcije kada je javni sluzbenik zaduzen za
odredenu javnu nabavku u poslovnom
odnosu ili ima ucées¢e u vlasnistvu kod
ponudaca c¢ija ponuda je izabrana. I bez
poslovnih veza, sukob interesa se javlja ako
se utvrdi da postoje bliske prijateljske veze
izmedu javnog sluzbenika/narucioca 1
menadzmenta ili vlasnika preduzeca cija
ponuda je izabrana. Pod sukobom interesa se
takode podrazumevaju 1 slucajevi kada je
neko od rodbine javnog
sluzbenika/narucioca zaposlen ili ima ucesce

® Prema sada$njem Zakonu o javnim nabavkama u
Srbiji narucilac donosi odluku o dodeli ugovora, ako
je pribavio najmanje jednu prihvatljivu ponudu tj.
ponudu ¢ija ponudena cena ne prelazi procenjenu
vrednost javne nabavke. U otvorenom postupku je
¢ak dozvoljeno i da se ugovor dodeli ukoliko je
ponudena cena veéa od procenjene vrednosti javne
nabavke ako nije veca od uporedive trziSne cene u
sluaju kada su ponudene cene u svim ostalim
ponudama veci od procenjene vrednosti javne
nabavke. Zakon o Javnim Nabavkama Republike
Srbije (“Sluzbeni glasnik RS br 124/2012), ¢lan 107.
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u vlasnistvu kod ponudaca cija je ponuda
izabrana.

Poslednji oblik korupcije koji se moze
javiti je namerna zloupotreba postupka ili
nesavesno ponasanje javnih sluzbenika u
procesu javnih nabavki. Od svih prikazanih
oblika korupcije ovaj se najrede javlja i
predstavlja slucajeve kada javni sluzbenik
nije izvrSio odgovaraju¢e kontrole ili nije
postovao proceduru u postupku javnih
nabavki i time uticao da se izabere ponuda
koja u suprotnom ne bi bila izabrana. Takode
tolerisanje ili ignorisanje krSenja ugovorenih
obaveza ponudaca u fazi izvrSenja ugovora
predstavlja  tipican  oblik  nesavesnog
ponasanja  javnih sluzbenika koji za
posledicu ima istu pojavu jaza u blagostanju
za krajnje korisnike usluge.

4. PRISTUPI U ANALIZI
TROSKOVA KORUPCIJE U JAVNIM
NABAVKAMA

Merenje troskova korupcije, bilo da je u
pitanju ukupan efekat vezan za sve nivoe
vlasti ili samo u jednom od segmenata, moze
se obaviti na dva nacina. UobiCajen pristup
kvantificiranja efekata korupcije zasniva se
na percepciji korupcije privatnog sektora.
Ove informacije se dobijaju na osnovu
upitnika  koji  predstavljaju  miSljenje
privatnog sektora o prisustvu korupcije kao i
troSkovima koji se javljaju kao njena
posledica. Podaci dobijeni na ovaj nacin ne
daju precizne vrednosti o prisustvu korupcije
niti troSkovima po drustvo. Ukoliko je
pojedinac svestan da bi informacije iz
upitnika mogle da uti¢u da se u buducnosti
povecaju napori u borbi protiv korupcije u
njegovom interesu je da potceni nivo
korupcije kao 1 iznos troSkova koje ona
uzrokuje. Takode, ovi podaci se ne odnose
samo na li¢na iskustva ispitanika u vezi sa
korupcijom, ve¢ i na njihov ,stav o
prisutnosti korupcije. Usled toga, dovoljno
jaka medijska kampanja u trenutku
popunjavanja upitnika mogla bi da utie na
stavove ispitanika o prisustvu korupcije i
time kompromituje kvalitet podataka.



Drugi pristup merenja korupcije umesto
utiska o prisustvu korupcije, analizira
slucajeve registrovane korupcije na osnovu
revizorskih  izveStaja 1 forenziCkog
racunovodstva. Iako se na ovaj nacin dobija
direktna mera pomocu tvrdih podataka zbog
komplikovanosti postupka, troskova analize
i obima posla, uobicajeno je da se analizira
manji uzorak nakon c¢ega se rezultati
ekstrapoliraju na celokupnu populaciju. Na
ovom principu Pashev je analizirao troskove
korupcije nakon $to je Bugarska postala
¢lanica EU, koristeéi izvestaje koje PFIA'®
objavljuje na godiSnjem nivou. Na osnovu
uzoraka koji je predstavljao 7,2% svih
zaklju€enih javnih nabavki u 2008. godini u
Bugarskoj, PFIA je registrovala zloupotrebu
u cak 71% analiziranih ugovora, koji su
¢inili 55,3% ukupne vrednosti posmatranih
ugovora™. Koriste¢i ove podatke i
pretpostavke 0 prose¢nom nivou rente koja
se javlja u vidu previsoke cene ili loSijeg
kvaliteta isporucene usluge, procenjen je
gubitak u javnim finansijama bugarske usled
prisustva korupcije u javnim nabavkama Kkoji
je se u 2008. godini kretao izmedu 0,9% 1
2,5% BDP-a. Sli¢na kvantitativna studija
uradena je u 2013. godini za potrebe
Evropske komisije. Za razliku od prethodnog
metoda analize, ova studija koristila je
viSefaznu metodu analize u kojoj su
zajednicke odlika ugovora u poznatim
slucajevima korupcije omogucile
postavljanje ekonometrijskog modela za
procenu verovatnoée korupcije. Zatim je
dobijeni model upotrebljen na bazi podataka
javnih nabavki u EU da bi se dobila procena
o prisustvu korupcije 1 visini troSkova U
javnim finansijama za posmatrane zemlje. U
tabeli 1 su prikazani intervali verovatnoce
dobijeni za posmatrane zemlje pomocu ovog

1 public Financial Ispection Agency (PFIA),

funkcioniSe u sastavu ministarstva finansija Bugarske
sa ciljem zastite interesa javnih finansija kroz
sprovodenje finansijskih inspekcija 1 kontrole
sprovodenja normativnih akata na nivou svih
organizacija i lica koji su Kkorisnici budZetskih
sredstava.

1 pashev, K. (2011) “Corruption and accession.
Evidence from public procurement in Bulgaria”,
Public Management Review, Vol. 13, Issue 3, str. 418
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modela koji pokazuju da je uceSce javnih
nabavki u kojima se ocekuje korupcija za
pojedine zemlje preko 30%. Kalkulacija
direktnih troskova je izvrSena pomocu istog
modela koji pokazuje da je fiskalni troSak
korupcije u 2010. godini za posmatrane
zemlje 1 sektore u nivou izmedu 1,7% 1 3,9%
ukupne vrednosti javnih nabavki koje su
posmatrane odnosno izmedu 1,47 1 2,24
milijarde EUR.

Tabela 1. Procena verovatnoée korupcije u
izabranim drzavama ¢lanicama EU

Posmatrana Verovatnoéa
zemlja korupcije
Francuska 2-3%
Madarska 26-31%
Italija 8-10%
Litvanija 31-37%
Holandija <1%
Poljska 19-23%
Rumunija 28-35%
Spanija 34-41%

Izvor: PWC report for European Commission (2013)
“Identifying and Reducing Corruption in Public
Procurement in the EU”, str. 197

Na osnovu ova dva pristupa i
karakteristika javnih nabavki u Srbiji u
nastavku ¢e biti predstavljena tri scenarija u
kojima ¢e na osnovu referentnih vrednosti iz
medunarodnog iskustva biti izmeren nivo
javnih troSkova usled korupcije u javnim
nabavkama u Srbiji za 2013. godini.

4.1. PROCENA TROSKOVA
KORUPCIJE U JAVNIM NABAVKAMA
NA PRIMERU SRBIJE

Prema podacima Uprave za javne
nabavke u 2018. godini je oko 404 milijarde
dinara bilo upotrebljeno za razli¢ite javne
nabavke koje se sprovode na osnovu Zakona
0 javnim nabavkama. Ukoliko se prati

2 PWC report for European Commission (2013)
“Identifying and Reducing Corruption in Public
Procurement in the EU” str. 201



kretanje sredstava namenjenih za ovu svrhu
u periodu od 2003. godine (Slika 2), moze se
primetiti stabilan trend rasta koji je jedino
bio prekinut u 2009. godini usled efekata
svetske finansijske krize i ponovo u 2013.
godini. Pad ukupne vrednosti javnih nabavki
u 2013. godini jednim delom je posledica
donosenja novog Zakona o javnim
nabavkama koji je poCeo da se primenjuje od
1. aprila, dok su formiranje nove Vlade i
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s Ukupna vrednost

Koncentracija ugovora 0  javnim
nabavkama uticala je i da se zabeleZi rast
prosecne vrednosti po zaklju¢enom ugovoru
(Slika 3), dok se vrednost javnih nabavki
prema BDP-u u istom periodu kretala u
intervalu od 7% do 9,5%. Sredstva utroSena
za javne nabavke u 2018. godini ¢inila su
8% BDP-a, od cega nabavke na koje se
Zakon o javnim nabavkama ne primenjuje
predstavljaju 0,2% BDP-a*3. Ukupno ucesée
vrednosti javnih nabavki u BDP-u je
znaajno ispod proseka EU27, koje je u
2018. godini iznosilo oko 14% BPD-a'*.

3 Uprava za javne nabavke Republike Srbije.
,1zvestaj o javnim nabavkama u Republici Srbiji za
period 01.01.2018 — 31.12.2018. godine*
http://www.ujn.gov.rs/wp-
content/uploads/2019/04/Godisnjilzvestaj2018.zip,
str. 8

1 European Commission (2019) Public Procurement
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konsolidacija budzeta takode uticali na
obustavljanje odredenih nabavki. Pored rasta
vrednosti javnih nabavki u posmatranom
periodu moze se primetiti i opadanje broja
ugovora do 2013. godine i zatim njihovog
blagog povecanja u narednom periodu.
Ovakav trend upucuje da je prisutna

svojevrsna koncentracije javnih nabavki u
Srbiji.
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Slika 2. Ukupna vrednosti javnih nabavki i broj ugovora u Srbiji 2003-2018.
Izvor: Uprava za javne nabavke Republike Srbije. ,,Izve$taj o javnim nabavkama u Republici Srbiji za period
01.01.2003 — 31.12.2018. godine* http://www.ujn.gov.rs/download/files/cms/attach?id=688
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Na osnovu prikazanih podataka o
ukupnoj vrednosti zaklju¢enih ugovora o
javnim nabavkama i njihovom uces¢u u
BDP-u, jasno je da bi svako smanjenje
korupcije ostvarilo znacajne ustede i koristi
po budzet. U slucaju Srbije, karakteristi¢ne
slabe tacke prethodnog Zakona o javnim
nabavkama bile su odredbe koje nisu bile
dovoljno obavezujuce po pitanju
sprovodenja javnih nabavki male vrednosti 1
nabavki koje se mogu sprovesti bez
pregovaranja. UceS¢e javnih nabavki male
vrednosti 1 pokretanje  pregovarackog
postupka bez objavljivanja poziva u periodu
2003-2018. godine, kretalo se na znatno
visem nivou (Slika 4) od proseka EU koji je
oko 5%. Nedovoljna transparentnost kada su
u pitanju nabavke male vrednosti otvorila je
prostor za pojavu koruptivnog ponasanja

Indicators 2018, str. 1
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Slika 3. Ucesc¢e javnih nabavki u BDP-u i prose¢na vrednost u Srbiji 2003-2018.
Izvor: isto

usled Ccinjenice da narucilac nije imao
obavezu objavljivanja nabavke male
vrednosti na zvanicnom portalu Uprave za
javne  nabavke, <¢ime je izostajala
konkurentska utakmica u postupku. Drugi
potencijalni izvor zloupotreba u javnim
nabavkama odnosi se na nabavke koje se
mogu realizovati bez objavljivanje poziva.
Ovaj postupak koji karakteriSe nepostojanje
konkurencije po pitanju ponudaca, je prema
vrednosti zaklju€enih ugovora na drugoj
poziciju odmah posle otvorenog postupka.
Do promene Zakona o javnim nabavkama
ovaj oblik ugovaranja bio je vrlo pogodan za
eventualnu zloupotrebu usled ¢injenice da je
narucilac pozivajuéi se na ,vanredne i
nepredvidene okolnosti“ ili na ,,specifi¢ne
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tehnicke ili umetnicke karakteristike® mogao
samostalno da izabere ponudaca bez
prethodne objave poziva. Takode, kao osnov
za direktne pregovore mogao je se navesti
razlog ,dodatnih radova 1 usluga®“ S$to
predstavlja 1 najjednostavniji nacin za
neutralisanje konkurencije ukoliko narucilac
to pozeli. U novom Zakonu je mogucnost
zloupotrebe ovih postupaka smanjena jer je
neophodno da se od Uprave za javne
nabavke zatrazi miSljenje o opravdanosti
sprovodenja javne nabavke u ovoj formi. Da
je ova promena imala efekta na smanjenje
broja ovih postupaka potvrduju podaci o
padu uceSta sa 28% na ispod 5% $to
predstavlja gotovo najnizu vrednost u
posmatranom periodu.
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—@==JCeS¢e nabavki u pregovarackom postupku bez objavljivanja

Slika 4. Procentualno ucesée javnih nabavki male vrednosti i nabavki u pregovaratkom postupku
bez objavljivanja u Srbiji 2003-2018

Izvor: isto



Pored navedenih problema koji su sa
novim Zakonom o0 javnim nabavkama
delimi¢no uklonjeni, hroni¢an nedostatak
konkurencije u javnim nabavkama u Srbiji je
i dalje prisutan. Prose¢an broj ponuda po
zakljuCenom ugovoru je u posmatrani period
u konstantnom padu, ¢ak i nakon uvodenja
novog Zakona o javnim nabavkama u 2013.
godini kad je sa 2,7 ponuda po ugovoru u
proseku on dodatno smanjen u 2018. godini
na 2,5 ponuda u proseku. Iako je u duzem
vremenskom periodu prosek za EU bio
izmedu 4 i 5 u proteklih nekoliko godina on
je takode zabelezio pad da bi se u 2018.
godini nasao na oko 3 ponude u proseku po
zaklju¢enom  ugovoru. Smanjena
konkurencija u postupcima javnih nabavki
jedan je od osnovnih faktora koji mogu
uticati na pojavu korupcije 1 troSkova po
javne finansije usled ,,naduvanih®“ cena po
kojima se ugovori zakljucuju.

Na osnovu predstavljenih podataka i
karakteristika javnih nabavki u Srbiji u
nastavku bife predstavljena tri scenarija
nivoa korupcije sa izraCunatim efektima po
javne finansije. U procenu efekata korupcije
ukljucena je ukupna vrednost javnih nabavki
u 2018. godini, koja obuhvata i vrednost
ugovora nabavki koje su izuzete od primene
Zakona o javnim nabavkama. Na taj nacin je
obezbedena veca preciznost izracunatih
efekata, posto su i kod ovih verovatnoéa
pojave zloupotreba barem na istom nivou
kao kod standardnih nabavki.

Prema studiji koju je sprovela Evropska
komisija o nivou korupcije u osam zemalja
¢lanica EU, kao i analizi obima korupcije u
javnim nabavkama u Bugarskoj, izvrSena je
procena troskova za Srbiju pri ¢emu su
ponudena tri  scenarijja:  optimisti¢ni,
realisticni 1 pesimisti¢ni. U optimisticnom
scenariju pretpostavljena je stopa korupcije u
javnim nabavkama od 25%, §to znaci da u
ukupnoj vrednosti javnih nabavki u Srbiji
Cetvrtina predstavlja slucajeve u kojima
postoji  zloupotreba. Realisti¢ni scenario
ucesc¢e korupcije podize na 35% vrednosti
svih javnih nabavki, S§to odgovara nivou
zabelezenom u Madarskoj, Rumuniji i
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Spaniji. Imajuéi u vidu njihove sisteme
kontrole 1 ¢lanstvo u EU moze se diskutovati
koliko je ova pretpostavka stvarno
realisticna ali usled nedostatka detaljnih
statistiCkih podataka 1 izveStaja Drzavne
revizorske institucije, ne postoji mogucénost
da preciznije utvrdi realan nivo korupcije u
Srbiji kada su u pitanju javne nabavke. Na
kraju, u pesimistickom scenariju procenat
zloupotreba u javnim nabavkama je
postavljen na 45%. Ovaj nivo je u slucaju
Bugarske™ predstavljao pocetnu vrednost tj.
optimisti¢ni scenario za racunanje fiskalnih
troSkova od korupcije u javnim nabavkama.
Nakon definisanja tri scenarija, uvedena je
pretpostavka o nivou fiskalnih troskova kroz
rente  koji se javlja u slucajevima
zloupotrebe. U ovom sluaju renta
predstavlja iznos sredstava iskori§¢enih za
plac¢anje mita 1 razlike u ceni u slucaju kada
bi se nabavka obavljala na slobodno
konkurentskom trzistu. Procena visine rente
je takode data u tri nivoa bez moguénosti
adekvatne  provere usled spomenutog
problema sa dostupnoscu adekvatnih analiza
od strane zvani¢nih institucija. Na osnovu
predstavljena tri scenarija i tri nivoa rente,
dobijene su procene o fiskalnim troskovima
od korupcije u javnim nabavkama u Srbiji za
2018. godinu (Tabela 2).

Kao $to se moze primetiti u najboljem
slu¢aju gubici od korupcije u 2018. godini su
iznosili oko 0,3% BDP S§to iako mozda
izgleda zanemarljivo predstavlja iznos nesto
manji nego Sto su ukupna izdavanja drZave
za istrazivanje i razvoj (0,37% BDP-a).
Ukoliko se pomerimo nanize sa ove krajnje
optimisticne  procene ka  verovatnijim
iznosima, dodatni troskovi koji se javljaju u
javnim nabavkama u Srbiji usled korupcije
penju se na oko 0,5% BDP-a. Imajuéi u vidu
gubitke budzeta zbog korupcije u javnim
nabavkama dodatni napori u boljoj regulaciji
i kontroli ovog segmenta mogu biti prilika
da se jedan deo neophodnih usteda ostvari uz

1> Pashev, K. (2011) “Corruption and accession.
Evidence from public procurement in Bulgaria”,
Public Management Review, Vol. 13, Issue 3, str. 421
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Broj ponuda po zaklju¢enom ugovoru

Slika 5. Intenzitet konkurencije po zaklju¢enom ugovoru u Srbiji 2003-2018

lzvor: isto

Tabela 2. Fiskalni troSkovi korupcije u javnim nabavkama u Srbiji za 2018. godinu.

u hiljadama | Udesée u BDP- Ucesce u
dinara u budZetu
;/rrienc]i:;)jsljjzg%/&ra nabavki na koje se 403.963.400
;/rrienc]i:r?ztztggl\lovora nabavki izuzetih od 158.009.532
Ukupna vrednost javnih nabavki 561.972.932 | 5.068.588.000 | 2.073.052.492
Egg(;?/r;(?t zloupotrebe u procesu javnih Renta
10% (14.049.323,30 0,28 0,68
25% 15% (21.073.984,95 0,42 1,02
20% [28.098.646,60 0,55 1,36
10% (18.094.052,62 0,26 0,87
35% 15% (27.141.078,93 0,54 1,31
20% [36.188.108,24 0,71 1,75
10% (25.288.781,94 0,50 1,22
45% 15% |(37.933.172,91 0,75 1,83
20% [50.577.563,88 1,00 2,44

Izvor: Kalkulacija autora

ne toliko velike napore i bez posledica po
poreske obveznike

Pomenuta unapredenja na osnovu
uporedive medunarodne prakse zasigurno ne
bi mogla da u potpunosti uklone zloupotrebe
u javnim nabavkama posto su one prisutne |
u dosta uredenijim privredama. Ipak,
smanjenje ucesca koruptivnih slucajeva za
10 procentnih poena uz smanjivanje
koruptivne rente po osnovu obezbedivanja
vece konkurencije po zaklju¢enom ugovoru,
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moglo bi da smanji rashode budzeta za 1-
1,5% odnosno za 0,2-0,4% BDP-a.

5. BORBA PROTIV KORUPCIJE U
JAVNIM NABAVKAMA

Korupcija  predstavlja  kompleksan
fenomen usled cinjenice da se moZe javiti
kao posledica delovanja razli¢itih faktora.
Razlicite strategije za borbu protiv korupcije
Cesto nemaju dovoljno efekta u smanjivanju



korupcije jer se zasnivaju na neutralisanju
samo jednog ili par faktora koji uticu na
pojavu korupcije §to dovodi samo do
promene oblika u kojem se korupcija javlja
ali ne i njenog smanjenja. Efikasna borba
protiv korupcije mora se voditi na vise nivoa
u isto vreme inacCe Ce efekti izostati ili ¢e se
javiti samo u kratkom roku, dok ne dode do

prilagodavanja  mehanizma  kojim  se
korupcija prenosi.
U strucnoj literaturi 1  razli¢itim

medunarodnim strategijama, najceSce se
problem korupcije u javnim nabavkama
pokusava reSiti kroz bolju organizaciju i
neutralisanje rizika koji se javljaju u
pojedinim fazama procesa javnih nabavki.
lako je ovaj pristup dominantan on nudi
pogled sa pozicije organizacionih odnosa i
menadzmenta aktivnosti, ¢ime se izostavlja
Sira slika i analiza efekti koji deluju na samu
pojavu korupcije.

Prvi korak u efikasnoj borbi protiv
korupcije u bilo kom obliku zahteva
suocCavanje sa Cinjenicom da sa jedne strane
postoje lica ili organizacije koji traze od
javnih sluzbenika da se upuste u koruptivno
ponasanje i1 da sa druge strane postoje javni
sluzbenici koji su za odgovarajuu cenu
voljni da se ukljuce u takav odnos™®. Njen
nastanak  uslovljen  je  istovremenim
postojanjem ponude i traznje za koruptivnim
¢imom 1 cene kao uravnotezujuceg
mehanizma po kojoj se ovo koruptivno delo
realizuje. Vaznost cene poti¢e od Cinjenice
da ¢e javni sluzbenik biti spreman da proda
svoju mo¢ koju poseduje samo ukoliko cena
prevazilazi rizik sa kojim se on suocava. Sa
druge strane lice koje taj uticaj pokusava da
kupi bice spremno zakljuci ovaj odnos samo
ukoliko ¢e mu zakljucenje odredene radnje
obezbediti ekstra profit u vidu razlike
uvecanog prihoda i zbira iznos mita i rizika.
Da bi borba sa korupcijom imala efekata,
neophodno je upustiti se u borbu sa svim
elementima koruptivnog odnosa a ne samo
sa pojedinim delovima.

¢ Tanzi, V. (1998) “Corruption Around the World:
Causes, Consequences, Scope, and Cures”, Working
Paper of the International Monetary Fund, WP/98/63,
str. 30
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Siroko rasprostranjeno shvatanje
korupcije isklju¢ivo kao problem koji nastaje
usled postojanja ponude za koruptivnim
¢inom, uticalo je na pojavu predloga da se
korupcija suzbije povecanjem plata u
javnom sektoru. Ova teza ima svoje uporiste
i u praksi gde postoji primer Singapura koji
odlikuje izuzetno nizak nivo percepcije
korupcije i jedan od najvisih nivoa plata za
javne sluzbenike. Ipak, za zemlje u razvoju
ovakav nacin borbe protiv korupcije je
nedostupan usled Cinjenice da bi povecanje
plata u javnom sektoru bilo moguce samo u
slu¢aju da ne dovodi do dodatnih pritisaka
na budZzet a to se moze posti¢i samo
otpustanjem viSka zaposlenih i kreiranjem
manjeg ali efikasnijeg javnog sektora. Posto
su ova dva cilja sukobljena (smanjivanje
nivoa korupcije 1 odrzavanje nivoa
zaposlenosti), ¢ak i da postoji volja dela
vlasti otpor radnickih sindikata i politicke
posledice su obi¢no prevelike da bi se
program 1 sproveo do kraja. I u slucaju
uspeha ovog nacina borbe protiv korupcije,
Cinjenica da se pristupa samo jednom
elementu problema moZe dovesti do
njegovog neuspeha. Povecanje zarada u
javnom sektoru utiCe na nivo rizika koji
snosi javni sluzbenik koji se upuSta u
koruptivno ponaSanje, tako Sto podize
njegov oportunitetni troSak u slucaju da zbog
otkrivanja korupcije izgubi posao. Ovim se
reSava problem samo jednog dela javnih
sluzbenika ¢iji stepen rizika sada prevazilazi
prethodno ravnoteZni nivo mita koji se nudi.
Ipak, ukoliko sistem kontrole koji treba da
konstatuje korupciju nije dovoljno razvijen,
stepen rizika od otkrivanja nece se dovoljno
povecati da bi u potpunosti iskljucio
moguénost pojave korupcije. Takode, u
slucajevima velikih poslova nivo ponudenog
mita moZe biti toliko visok da viSestruko
kompenzuje diskontovanu vrednost svih
propustenih zarada, Sto pokazuje da rast
plata u javnom sektoru kao instrument borbe
protiv korupcije ima vrlo ograni¢en domet.

U reSavanju problema korupcija u
javnim nabavkama razvijeni su instrumenti
koji su Cesto orjentisani isklju¢ivo ka strani
ponude ili ka strani traznje, dok se u novije



vreme javljaju oni koji imaju Siri spektar
delovanja i ideju da se neutraliSe okruzenja u
kojem bi se ponuda i traznja za koruptivnim
ponaSanjem susreli.

U neke od instrumenata usmerenih na
stranu ponude, pored ve¢ spomenutog
povecanja  zarada  javnih  sluzbenika
ukljucenih u proces nabavke, ubrajaju se i:

e rotiranje javnih sluzbenika koji

donose odluke o izboru ponude

e razlaganje procesa izbora ponude na

vise ¢lanova organizacije

e ograni¢avanje mogucénosti javnih

sluzbenika da ,,koce* proces nabavke

e uvodenje evaluacije javnih

sluzbenika od strane ponudaca

Navedeni instrumenti su u najve¢om
meri orjentisani ka kreiranju otezavajuci
uslova na strani ponude za upustanje ili
kreiranje koruptivnog odnosa.

Nakon kreiranja adekvatnih instrumenata
za prevenciju i monitoring neophodno je
postaviti i sistem odgovornosti i kontrole.
Definisanje nivoa odgovornosti prilikom
placanja 1 odobravanje klju¢nih elemenata
ugovor vr§i se na osnovu odgovarajuce
raspodele poslovnih aktivnosti 1 klju¢no je za
uspostavljanje lanca odgovornosti. Ovaj
lanaca odgovornosti ukoliko se u nekoj od
faza procesa utvrdi prisustvo korupcije,
predstavlja mapu za trasiranje izvora
zloupotrebe 1  utvrdivanja  odgovornih
ucesnika. Da bi se verovatnoc¢a zloupotrebe
Sto viSe smanjila svaki postupak javnih
nabavki mora biti adekvatno kontrolisan.
Kontrolu treba omoguditi i na strani traznje i
na strani ponude jer kao S§to je ranije
naglaSeno, za nastanak koruptivnog odnosa
potrebno je da postoji interesovanje oba
ucesnika. Kontrola kao sastavni element
svakog poslovnog procesa u ovom slucaju
ima dodatnu korist u destimulisanju
korupcije ukoliko se sprovodi od strane vise
nezavisnih ucesnika. Zbog toga se pored
osnovne kontrole koju sprovode narudilac i
ponuda¢, ukljuCuju 1 eksterni revizori,
nadlezna lica u sluc¢aju velikih nabavki i
civilno drustvo ukoliko je drzava prethodno
omogucila visoko nivo transparentnosti. U
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zelji da kreira nove nacine za pracenje i
kontrolu procesa javnih nabavki, Evropska
komisija je u svojoj nedavnoj studiji
predstavila model za otkrivanje
potencijalnog koruptivnog odnosa'’. Model
koji je razvijen sastoji se od evaluaciji
karakteristika projekta preko 27 klju¢nih
tatka na osnovu kojih se izraCunava nivo
verovatno¢e korupcije u analiziranom
projektu. Ukoliko se ovaj model uvrsti u
standardni paket mera kontrole i evaluacije
regularnosti u javnim nabavkama moguce je
povecati stepen ranog otkrivanja
koruptivnog ponaSanja i na taj nacin
destimulisati slicne negativne pojave u
buduénosti.

6. ZAKLJUCAK

Korupcija predstavlja fenomen koji se
moze javiti u razli¢itim oblicima i1 na svim
nivoima javne vlasti. | kada se polje analize
suzi na istrazivanje korupcije u javnim
nabavkama ne dolazi do znacajnijeg
smanjenja faktora niti formi u kojima se ona

pojavljuje. Za uspostavljanje efikasne
strategije  protiv  korupcije u javnim
nabavkama, neophodno je Kkoristiti viSe

instrumenata koji destimuliSu nedozvoljeno
ponasanje kod svih u€esnika u koruptivhom
odnosu.  Uspesnost svih  instrumenata
direktno zavisi od regulatornog okvira kojim
se u osnovi definiSu pravila igre izmedu
naruc¢ioca 1 ponudaca. Priliko utvrdivanja
pravila mora se voditi racuna da se obezbedi
efikasnost proces jer u suprotnom preterana
regulacija iz straha od korupcije moze
postati i razlog za njenu pojavu. Pravila koja
zakon o javnim nabavkama uvodi moraju
postovati principe transparentnosti,
konkurencije, integriteta,  kontrole i
odgovornosti. Na taj nacin se dobija dobra
osnova za uvodenje dodatnih mehanizama
koji treba da sprece korupciju koji bi u
slucaju loSe regulatorne baze imali znatno
manje efekta. Naravno, neizostavni deo
celog mehanizma predstavlja efikasnost

Y PWC report for European Commission (2013)
“Identifying and Reducing Corruption in Public
Procurement in the EU” str. 22



sudstva u drzavi. Ukoliko ne postoji na¢in da
se utvrdene neregularnosti procesiraju |
ukljuceni akteri adekvatno kazne, navedeni
instrumenti neée imati puno efekta na
smanjenje  podsticaja za  koruptivnim
ponasanjem.
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POZICIONIRANJE TRGOVACKE MARKE U
KATEGORIJI TRADICIONALNIH PROIZVODA
SA PODRUCJA HERCEGOVINE

THE STORE BRAND POSITIONING IN THE CATEGORY OF
TRADITIONAL PRODUCTS FROM HERZEGOVINA

MIRJANA MILJANOVIC
Fakultet za proizvodnju i menadzment Trebinje, Univerzitet u Istoénom Sarajevu

REZIME

U ovom radu istrazuje se teoretski okvir
trgovackih (privatnih) maraka u savremenim
trziSnim uslovima, s naglaskom na trziSno
pozicioniranje na primjeru trgovacke marke
“Hercegovacka kuc¢a” Trebinje. Trgovacke
marke najces¢e se razvijaju u vlastitom
maloprodajnom  lancu, za razliku od
proizvodackih. Cilj rada je da pokaze i kako
privatna marke sem u privatnom vlasniStvu
trgovaca, moZe biti i u javnom vlasniStvu.
Koncept je zasnovan na ideji da se angazuju
proizvodaci za proizvodnju proizvoda kojima
¢e marka biti dodijeljena, te otud i naziv
trgovacka marka. TrziSno pozicioniranja
trziSnih maraka temeljeno je na cijeni 1
kvalitetu. Trgovci danas, pored standardnih
proizvoda, imaju u ponudi i diferencirane
proizvode kako bi zadovoljili  potrebe
potrosaca koji sve viSe zahtijevaju proizvode
visokog kvaliteta.

Kljucne reci: trgovacka marka, trziSno
pozicioniranje, tradicionalni proizvodi,
Hercegovacka kuca.

ABSTRACT

This paper takes a view of the theoretical
framework of a store brands in modern market
conditions, with emphasis on market
positioning on the example of the store brand
"Herzeg House" Trebinje. Brands are most
often developed in their own retail chain, as
opposed to manufacturing ones. The aim of
this paper is to show how store brands can be
not only privately owned by traders but also
publicly owned. The concept is based on the
idea of hiring manufacturers to produce
products to which the brand will be assigned,
and that is why they are called a store brands.
Market positioning of brands is based on price
and quality. Retailers today, in addition to
standard products, also offer differentiated
products to meet the needs of consumers who

are increasingly demanding high quality
products.

Key words: store brands, market
positioning, traditional products, Herzeg
House.

1. UvOD

Trgovacke marke su na trziStu prisutne
od XIX vijeka. Zabiljezile su znacajniji
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trzisni rast u posljednje tri decenije jer su
trgovci  shvatili  njihov  znafaj u
konkurentskoj borbi na sve konkurentnijem
trziStu. Na trziStu BiH pojavljuju se krajem



devedesetih godina XX vijeka, prisutne u
kategorijama robe Siroke potrosnje. U
posljednje vrijeme pravu ekspanziju na
trzistu RS 1 BiH dozivljavaju trgovacke
marke velikih trgovackih lanaca, koje su
znacajno jeftinije od brendiranih proizvoda a
rije¢ je o osnovnim prehrambenim
proizvodima i preparatima za higijenu. U RS
nema preciznih podataka koliko ucesce
robne marke imaju u ukupnoj prodaji, ali je
osjetno povecana potraznja ovih proizvoda.
Na evropskom trzistu trgovacke marke su
popularne ve¢ duze vrijeme i imaju visoko
ucesce u prodaji, oko 40 odsto, a na trzistu
RS su postale popularne kada su pocele da ih
razvijaju veliki trgovci poput ,,Binga”,
,Konzuma®, ,DM-a“... Opseg trgovackih
marki u maloprodaji porastao je za 41% u
proteklih pet godina, dok su nacionalni
brendovi samo porasli za 7,4%, navodi se u
izvjestaju UdruZenja proizvodaca trgovackih
marki Kkoji je analizirao podatke Nielsena.
Prodaja proizvoda trgovacke marke u
velikim maloprodajnim lancima porasla je za
33,2%, dok je prodaja proizvoda nacionalne
marke porasla manje od 1%. Veliki
maloprodajni  lanac:  ukljucuje  klupske
trgovce, masovne trgovce i dolar prodavnice
(The Nielsen Company (US), 2018.).

Podru¢je robnih marki je podruc¢je gdje
je  najizrazenija  konkurencija  medu
proizvodacima 1 trgovcima. Identifikovanje 1
pozicioniranje vlastitih proizvoda na trZistu,
proizvodacima omogucéava marka, §to vodi
ve¢em uspjehu u preduzimanju troskovno
najzahtjevnijih promotivnih i distributivnih
napora. U podru¢ju robe svakodnevne
potros$nje evidentan je porast broja proizvoda
pod trgovackom markom, Sto predstavlja
veliku prijetnju markama proizvodaca.
Razlog zasto je to tako, ogleda se u ¢injenici
da trgovacke marke omogucavaju trgovcima
prodaju uz nize troSkove (a samim time po
znatno nizim cijenama) kao i vecu kontrolu
nad kreiranjem politike cijena i asortimana
prodavaonice.

Trgovacke marke evoluirale su do
proizvoda jednakog kvaliteta kao i marke
proizvodaca, ali joS wuvijek cjenovno
povoljnije. Koncept trgovackih  marki
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zasniva se na generickim proizvodima koji
su mogli biti kupljeni kod trgovaca,
zaduzenih za garanciju kvaliteta takvih
proizvoda. Njihovo porijeklo isticali su
naljepnicama. U prvim etapama svog razvoja
to su bili proizvodi nizeg kvaliteta u odnosu
na proizvode marki proizvodaca. Danas,
trgovacke marke imaju proizvode jednakog
kvaliteta kao 1 marke proizvodaca sa
povoljnijom cijenom (Renko S. i dr, 2010).

Uprkos cinjenici da je cijena vazan
faktor prilikom odluke u kupovini, kupci
takode obracaju paznju i1 na druge kriterije:
ime marke (jedan od najvaznijih), kvalitet
proizvoda, geografsko porijeklo, higijenski
kriteriji, bio-kvalitet, itd. Unutar asortimana
proizvoda trgovackih marki, prepoznajemo
njegovu veliku raznolikost ukljucujuéi i
prehrambrenu i neprehrambenu robu. To su:
trajna dobra, proizvodi od mesa, rashladena i
smrznuta  hrana, mlijecni  proizvodi,
alkoholna i bezalkoholna piéa, proizvodi od
papira i plastike, hrana za Zivotinje, higijena
i drogerije, odjeca, sportska odjeca, lijekovi i
kuéni aparati. U vecini maloprodajnih
lanaca, raspon trgovackih marki je podijeljen
u nekoliko kategorija, ili po cijeni i po
kvalitetu ili  po glavnim strateSkim
pristupima komunikacije (Valaskova, et al.
2018).

Upravo je cilj ovog rada pokazati kako
se trziSno pozicionirala trgovacka marka na
primjeru Hercegovacke kuce, u kojoj se
prodaju tradicionalni proizvodi sa podrucja
Hercegovine.

2. TEORETSKI OKVIR

Marka  proizvoda ima  mjerljivu
vrijednost, percepcirana od strane potroSaca 1
postaje asocijacija na kompletan set atributa
odredenog proizvoda. Ona je sredstvo koje
doprinosi identifikaciji,  pozicioniranju,
diferencijaciji, izgradnji imidiza, 1 stvaranju
lojalnog potrosaca.

Dio ponude trgovatkog lanca bez
trgovinske marke, nezaobilazan je danas.
Trgovacke marke mogu se definisati kao
marke koje su u vlasniStvu posrednika koji
imaju ulogu da angazuju proizvodace za



proizvodnju proizvoda kojima ¢e marka biti
dodijeljena (Vranesevi¢, 2007). Uglavnom
se radi o markama veleprodavaca i
maloprodavaca. Dogada se da proizvodi
trgovackih marki imaju nizu cijenu i kvalitet
u poredenju sa proizvodima proizvodackih
marki. Medutim, potrebno je da omjer cijene
i kvaliteta bude uravnotezen kako bi kupci

bili uvjereni da su dobili korisnost
kupovinom proizvoda.
Mogucée je pristupiti 1 inostranim

trziStima putem trgovinske marke, brzo i
relativno jeftino. Ono Sto je karakteristi¢no
za proizvodaca generickih proizvoda je da
nema uticaja na cijene, malo je upoznat sa
povratnim informacija s trziSta, ne moze
servisirati proizvode 1 ne moze pruzati
postkupovne usluge. Ipak, trgovacka marka
predstavlja korisnu strategiju za testiranje
proizvoda na trziStu. Jako je vazno
pozicioniranje proizvoda s trgovackom
markom jer strategijom niske cijene se ne
mogu privuéi  kupci.  Strateski cilj je
prilagoditi cijenu i kvalitet (Sopta, 2007).

Trgovacka marka povlaci 1 Citav set
vrijednosti:  povjerenje  potrosaca u
trgovinsku kucu, zbog jednostavnog dizajna
1 ambalaze - osjec¢aj povoljnije nabavke,
prijatnost  prilikom  kupovine  svjeZih
proizvoda koji mogu da stvore “domacu”
atmosferu u prodajnom objektu, ili kroz sam
aranzman, boju 1 mirise privuku potrosace
(Petrovi¢, 2002.).

Narasimhan i Wilcox (1998) analiziraju
uticaje uvodenja trgovacke marke na cijene
unutar trziSne strukture gdje se nalaze
trgovci  koji prodaju proizvode marki
proizvodaca 1 konkuriSu proizvodima s
trgovackom markom. Oni smatraju da
uvodenje  trgovatke  marke  izaziva
konkurentsku bitku oko uces¢a na trziStu a
koje  rezultiraju niZim  veleprodajnim
cijenama od proizvoda marki proizvodaca,
ali ne utice na maloprodajnu cijenu
proizvoda marki proizvodaca.

Na koji nacin uvodenje trgovacke marki
utie na cijene marke proizvodaca, raznoliki
su prema rezultatima empirijskih
istrazivanja. Putsis (1997) smatra da
uvodenje trgovackih marki smanjuje prosjek
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cijena marki proizvodaca, dok Parker i Kim
(1995) tvrde da uvodenje trgovackih marki
moze povecati cijenu marki proizvodaca.
Cotterill i dr. (2000) smatraju da se u nekim
kategorijama proizvoda povecava
distribucija trgovackih marki povecavajuci
cijenu marki proizvodaca, dok je u drugim
kategorijama suprotno (Tarzijan, 2003).

3. CIL) 1
ISTRAZIVANJA

METODOLOGIJA

Glavni cilj istrazivanja je pokazati kako
se pozicionirala trgovacka marka na
primjeru “Hercegovatke kuce”. Ovo je
jedinstven primjer na trziStu BiH bio prije
godinu dana, do momenta kada je po istom
konceptu osnovana “Krajiska kué¢a” u Banja
Luci. Koristeni su sekundarni podaci s
cillem da se dijagnosticira postojeca
situacija. U srcu Trebinja, medu stoljetnim
platanima, nalazi se butik domacih
hercegovackih  proizvoda Hercegovacka
kuca (Herzeg house). Svi proizvodi, koji se
nalaze u ovoj unikatnoj prodavnici u Bosni i
Hercegovini, radeni su na tradicionalan
nacin. Cilj otvaranja Hercegovacke kuce je
podrska plasmanu proizvodnje 1 promocija
turistickih 1 poljoprivrednih  potencijala
grada Trebinja. Otvaranjem “Hercegovacke
kuée” u centru Banja Luke omogucena je
Sira komercijalna dostupnost proizvoda.
Planirano je otvaranje “Hercegovacke kuce”
u Istocnom Sarajevu 1 Beogradu.

Ideja Agrarnog fonda Grada Trebinja,
osnivata Hercegovacke kuce (2017. godina
osnivanja), bila je da se na jednom mjestu
objedini raznovrsno gastronomsko bogatstvo
malih domacinstava, te ponudi posjetiocima
i u vrijeme kada cuvena trebinjska pijaca ne
radi (Bacar projekat, 2018). Locirana je u
strogom centru grada, pored turisti¢ko
informativnog  centra.  Grad  Trebinje
proizvode Hercegovacke kucée koristi za
promociju grada u vidu poklona, suvenira i
sl. Na policama mogu se pronaéi svi
tradicionalni proizvodi koje nudi
Hercegovina: razne vrste vina, sireva, meda,
Cajeva, prSuta, slatkog i kiselog programa,
domacih sokova i sirupa. Ponuda ukljucuje i



prirodnu  kozmetiku, proizvedenu  od
isklju¢ivo prirodnih sirovina po starim
provjerenim recepturama. Ovo je jedinstven
primjer saradnje sa malim domacinstvima, a
svi proizvodi su zdravstveno ispitani i
deklarisani te imaju odobrenje za upotrebu
od Instituta za javno zdravstvo Republike
Srpske. Hercegovacka kuca kao poslovna
jedinica Agrarnog fonda je onovana sa
cillem da obezbjedi plasman, promociju i
Sirenje trziSta malim proizvodaCima, 1 da
pruzi logisticku podrsku.

Hercegovacka kuéa angazuje 90
kooperanata sa 800 wvrsta tradicionalnih
proizvoda. Rije¢ je o sljede¢im vrstama
proizvoda: vino, rakija, likeri, med, i svi
proizvodi od meda, kozmetika, cajevi,
aromaticna bilja, svi oblici sireva —
prosuseni, sir iz mjeha, kajmak, sir iz ulja,
suhomesnati ~ proizvodi,  sirupi  bez
konzervansa, dzemovi, prerada voca. U
ranim pocecima saradivano je sa 50
kooperanata, a asortiman se sastojao od 260
proizvoda. Hercegovacka kuca je otvorena i
u Banja Luci, a planira se i u Istocnom
Sarajevu i Beogradu. Ostvarena je saradnja i
sa: Visegradskom kuc¢om, Balkatinom iz
Sarajeva i BH Magazom iz Tuzle, gdje se
plasiraju proizvodi ove trgovacke marke.

Maloprodajni  objekat Hercegovacka
kuca je za relativno kratak period postala
svojevrstan brend Trebinja prepoznatljiv u
cijeloj BiH i Sire. Jedinstvenost 1 specifi¢nost
samog objekta kao i aktivno promovisanje
tradicionalnih hercegovackih proizvoda dalo
je za rezultat ne samo osiguranje i povecanje
prihoda domacih proizvodaca, poboljSanje
kvaliteta proizvoda ve¢ 1 upotpunilo
turisticku ponudu Grada Trebinja. Takode,
vazno je ista¢i da su vrata Hercegovacke
kuée otvorena 1 za  poljoprivredne
proizvodace iz ostalih opStina, sa podrucja
Hercegovine Hercegovine 1 to: Foca,
Kalinovik, Nevesinje, Ljubinje i Bileca.
Nastavljen je trend povecanja prihoda a po
ovom osnovu Hercegovacka kuca je u toku
2018. godine ostvarila promet u vrijednosti
od 179.321,50 KM pri ¢emu je na ra¢une 70-
tak poljoprivrednih proizvodaca-dobavljaca,
uplac¢eno oko 150.000,00 KM. U toku 2018.

i 2019. godine i osim intenzivnog rada na
promociji i unapredenju prodaje proizvoda
Hercegovacke kuce na podru¢ju Trebinja,
Agrarni fond Grada Trebinja je ucestvovao i
izlagao na sljede¢im sajamskim
manifestacijama u Republici Srpskoj, Bosni
i Hercegovini, Srbiji i Crnoj Gori |
inostranstvu (Izvjestaj o radu, 2018. 1 2019.
godine):

e Medunarodni sajam turizma IMTM u
Tel Avivu, februar, 2019. godine,

e Medunarodni sajam turizma —
PHILOXENIA, solun, novembar,
2019.godine,

e Medunarodna privredna manifstacija
“ZrBizNet”, Zrenjanin, septembar
2019.godine,

e Hercegovacki plodovi mediterana,
Stolac, oktobar, 2019.godine,

e Dani bile¢kih proizvoda i
stvaralastva, juni 2019.godine,

e 40. i 41.Medunarodni sajam turizma,
Beograd, februar, 2018., 20109.
godine,

e Sajam zdrave hrane, Herceg Novi,
februar, 2018. godine,

e Sajam gospodarstva, Mostar, april,
2018. i 2019.godine,

e Sajam privrede Subotica, maj, 2018.
godine,

e Gastro sajam, Zlatibor, avgust, 2018.
i 2019. godine,

e Sajam poljoprivrednih proizvoda i
rucnih radova, Nevesinje, avgust,
2018. i 2019.godine,

e Sajam  gastronomsko turisticke
ponude, Ljubinje, septembar 2018.
godine,

e Agrosim, Jahorina, oktobar, 2018.
godine,

e Plodovi mediterana, Stolac, oktobar,
2018. godine,

e Vine fest, Beograd, novembar 2018.
godine,

e Krug Podruma Vukoje 1982, Banja
Luka, novembar, 2018. godine.

U organizaciji grada Trebinja, Agrarnog
fonda 1 Turisticke organizacije Grada



Trebinja odrzan je 1. Festival hercegovackih
proizvoda “Herceg fest 2019”. Ovaj
turisticki dogadaj okupio je 17 ilzagaca koji
se bave proizvodnjom: sira, meda, vina,
prSuta, sokova, dzemova 1 drugih
prepoznatljivih proizvoda, ¢iji se kompletan
asortiman nalazi u ponudi “Hercegovacke
ku¢e”. Manifestacija koja pretenduje da
postane tradiconalna, okupila je veliki broj
respektabilnih podruma vina sa podrucja
Hercegovine, te proizvodaca prepoznatljive
domaée hrane, pica 1 rukotvorina.
Hercegovcka kuce je i organizator, zajedno
sa gradom Trebinje i Agrarnim fondom,
tradicionalnog Sajma meda i vina, u sklopu
Slave  grada.  Dvodnevna  sajamska
manifestacija okuplja pcelare, proizvodace
pcelinjih proizvoda 1 pcelarske opreme,
vinare a prisutnost izlagaca iz republike
Srbije, BiH i Crne Gore daje sajmu
regionalni i medunarodni karakter.

Agrarni fond je svoje aktivnosti usmjerio
na podrsku proizvodadima u plasmanu
njihovih proizvoda i to kroz otkup i prodaju
proizvoda u Hercegovacoj ku¢i u objektima
u Trebinju i Banja Luci i otkup primarnih
poljoprivrednih proizvoda (voce i povrce),
skladiStenje u hladnjaCama 1 njihov daljnji
plasman.

Logo 1 naziv Hercegovacke kuce je
zaStiéen u Zavodu za zaStitu intelektualne
svojine BiH prema Nicanskoj Povelji. U
toku protekle godine podneSen je zahtjev za
zastitu logoa 1 imena Hercegovacke kuce na

evropskom  kontinentu Instituta  za
intelektualnu svojinu Bosne i Hercegovine i
pocetkom  tekuce  klendarske  godine

zaprimljen je pozitivan odgovor po ovom
zahtjevu. Lokalne javne ustanove (vrti¢i i
bolnica) otkupljuju voée 1 povrée od
Hercegovacke kuce, kao 1 velina
ugostiteljskih obejkata na loklalnom nivou.

Potpisani  su  ugovori sa lokalnim
ustanovama  koji  svojim  poslovnim
partnerima  poklanjaju  proizvode ove

trgovacke marke. Dobar primjer jeste i
saradnja sa Elektoprivredom RS sa sjediStem
u Trebinju o snabdjevanju slatko-slanog
dorucka. Ugostiteljski objekti na lokalnom
nivou imaju ponudu domacih, mati¢nih
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sokova koji su samo pasterizovani i bez
konzervansa. Hercegovacka kuca je i
organizator Herceg festa (Prvi Festival u
cilju otvaranja turisticke sezone u gradu
Trebinja), zajedno sa svojim kooperantima
(poljoprivrednim gazdinstvima).

Promet od 20.07.2017. godine do danas
kretao se kao $to je prikazano u Tabeli 1.

Tabela 1: Prihodi od prodaje proizvoda

Godina Ostvareni prihod u KM
2017 74.000
2018 100.000
2019 (prva 70.000
polovina godine)

Rezultati istrazivanja pokazuju da medu
potroSacima Hercegovacke kuce postoje dva
razli¢ita segmenta preferencijalnih brendova,
koji su nazvani "Osjetljivi na kvalitet
proizvoda™ i "Osjetljivi na cijenu”, a ti se
segmenti razlikuju po demografskim i
socioekonomskom profiu, kao i razlozima za
kupovinu.

5. ZAKLJUCAK

Lojalnost koja se stvara prema odredenoj
marki zaSti¢uje proizvod od konkurencije,
dovodi do ponovljenih kupovina od strane
potroSaca, zadrZavanja Zeljenog nivoa cijene
proizvoda 1 mogucénosti  dugoro¢nog
planiranja poslovanja poduzeéa. Povecan
broj maloprodajnih trzista u korelaciji je s
rastom prodaje trgovackih marki u
posljednjih nekoliko decenija. Trgovacke
marke su dozivjele znafajne promjene,
posebno u pogledu kvaliteta, postajuci
ozbiljan konkurent markama proizvodaca. U
procesu kupovine proizvoda trgovackih
marki sve vecéu ulogu ima pozicioniranje
prodajnog mjesta i cijena. Koncentracijom
prodaje u velikim lancima raste uSeSc¢e
trgovackih marki, koji se u nekim zemljama
priblizava 1 polovini uce$¢a u ukupnoj
prodaji. Mnogo se ulaZze u poboljSanje
kvaliteta proizvoda trgovackih marki, ¢ime
raste i povjerenje u njih. Nema sumnje da ¢e
se kvalitet trgovackih marki i1 ubuduce
poboljsavati.  Koncentracija  trzista 1



usmjerenost vodecih trgovackih marki te
njihov uticaj na asortiman svakako uticu na
znacajan rast njihovog ucesc¢a u ukupnoj
prodaji.

Kao i u slucaju danas razvijenih trzista
trgovackih maraki, moze se ocekivati da ¢e
se 1 na trziStu Republike Srpske odrzati samo
najjace trgovacke marke jer ¢e biti nuzno sve
vise ulagati u trziSte 1 razvoj. Istovremeno,
oc¢ekuje se smanjivanje uceS¢a marki
proizvodaca koje nemaju jasan identitet i
poziciju na trzistu.

Problematika predstavljena u radu
upucuje na zakljucak da se razvoj trgovackih
marki s pravom smatra strategijom
trgovackih lanaca. Mogu¢i su brojni pravci
buduéih istrazivanja, a neka od zanimljivih
istrazivackih pitanja svakako mogu biti
razlozi zbog kojih se kupuju trgovacke
marke, ali 1 sagledavanje buducih kretanja
gdje treba voditi racuna o tome da potrosaci
ne kupuju samo proizvod ve¢ 1 marku
proizvoda i sve S§to ona predstavlja, te je
posebno vazna dimenzija percipiranog
kvaliteta proizvoda.

6. LITERATURA

[1] Izvjestaj o radu Agrarnog fonda grada
Trebinja. (2018, 2019).

[2] Katalog c¢lanica prekograni¢nih mreza
klastera. (2018). Bolji pristup rastu:
Klasteri i konkurentost — umrezavanje u
Jadranskom region. BACAR projekat.
Interreg IPA Cross-border Cooperation
Programme Croatia-Bosnia and
Herzegovina-Montenegro-BAAR 2014-
2020.

Narasimhan, C. and R. T. Wilcox.
(1998). Private Labels and the Channel
Relationship: A Cross  Category

[3]

84

Analysis. Journal of Business, 71, 573-
600.
Parker, P. M. and N. Kim. (1995).
National Brands versus Private Labels:
An Empirical Study of Competition,
Advertisement and Collusion. Mimeo.
Erasmus Universiteit.
Petrovi¢, N. (2002). Specifi¢nosti
menadzmenta razvoja trgovinske marke
na lokalnom trzistu Beograda. Casopis
Industrija, 1-4, str. 99-112.
Putsis, W. P. (1997). An Empirical
Study of the Effect of Brand
Proliferation on Private Label-national
Brand Pricing Behavior. Review of
Industrial Organization, 12: 355-371.
Renko S., Knezevi¢ B., Vouk R. (2010).
Izazovi trgovine u recesiji. Poglavlje:
Trgovacke marke - imperativ svakog
trgovca. Ekonomski fakultet Zagreb.
str.129-143.
Sopta M.,  (2007).  Upravljanje
trgovackim lancima strategijom
privatnih maraka. Casopis Trziste, Vol.
XX, br. 1, str.99-114.
Tarzijan J. (2003). Private labels and
Retail Market Concentration. Abante,
Vol. 6, N° 1, pp. 1-20.
[10] The Nielsen Company (US). (2018).
[11] Valaskova, K.,  Kliestikova, J.,
Krizanova, A. (2018). Consumer Percept
ion of Private Label Products: An Empi
rical Research. Journal of
Competitiveness, 10(3), 149-163.

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[12] Vranesevic T. (2007). Upravljanje
markama. Zagreb: Accent.
Adresa autora: Miljanovi¢ Mirjana, Fakultet za

proizvodnju i menadZzment Trebinje, Univerzitet u
Isto¢énom Sarajevu

e-mawt. mirjana.miljanovic@fpm.ues.rs.ba
Rad primljen: juli 2020.

Rad prihvacen: juli 2020.



MEHAIIEPCKU ACIHEKTH ITOPE3A HA IPEHOC
AITIOCJIYTHHUX ITPABA Y PEIYBJINIIN CPBUJHN

MANAGEMENT ASPECTS OF TAX ON THE TRANSFER OF ABSOLUTE
RIGHTS IN THE REPUBLIC OF SERBIA

MAPKO CTAHKOBUR!
JbYBUILIA TOI[OPOBI/IT12
IIBJETKO CTOJAHOBUR®
1YHI/IBep3I/ITeT 3a nocnoBHe ctynuje bama Jlyka
?Bucoka mKkoja akagemckux crynuja ETITOXA, beorpan

PE3UME ABSTRACT

Y pany je mpuKazaH Mperiie] OCHOBHUX The paper presents an overview of the
eleMeHaTta Tope3a Ha mpeHoc amociaytHux — basic elements of the tax on the transfer of
mpaBa, ¢ 003upoM Ja oBoM mope3y noiexy  ancillary rights, given that only certain facts of
camo oxpehene, 3akoHom cnenudukoane, legal and economic transfer are subject to this
YHILCHHIIE TNpPaBHO-eKOHOMCKOr TpaHc(epa. tax. This is an objective, analytical and
OBo je oOjekran, aHamuThukd u mocpeand indirect tax, with the possibility of a possible
nope3, ca MoryhHommy — eBeHTyamHor — overturning of the tax liability, which is related
npeBajbiBama Mopecke obOaBese, koju je  to the current manifestation of tax capacity,
nmoBe3aH ca TpeHyTHoM Manugecrammjom  Which is the transfer of property rights. The
nopecke crmocobHoctH a To je TpaHchep tax on the transfer of ancillary rights is one-off
UMOBUHCKHX TipaBa. [lope3 wa mnpenoc and, unlike the pre-tax on assets in static, it
armocIyTHUX TIpaBa je jemHokpataH W 3a  does not regard the property as a permanent
pas3MKy OJ] Mpe3a Ha UMOBHMHY y craTuiM, He  source of income, but rather targets the
ruera Ha HMMOBHMHY Kao Ha cramaH wu3Bop  transfer of assets for a fee.
puxo/a, Beh je ycMepeH Ha MpeHOC UMOBHHE
y3 HaKHAY. Key words: tax on transfer of legal rights,

public revenues, tax breaks.

Kibyyne peun: 1mope3 Ha IpeHOC
arloCIyTHUX TIpaBa, JaBHU NPUXOH, IMOPECKE

OJIAKIINLIE.
1. YBOJ rnmope3a Ha TpaHcakuuje u3 (UCKATHUX
pas3inora, KOju je TPBEHCTBEHO morahao
VY3umajyhu y 063up puHaHcHjCKYy KpHU3y TProBUHY  (UHAHCHJCKUM  JIepUBaTHMA.
KOja je 3aJecwia M pa3BHjeHE IpPHUBpEIC Mehytum, kako je yBoheme oOBe BpcCTe
eBpPOIICKMX 3eMasba, C MmoyeTka 21. Beka, nope3a OWIO CHOPAagUYHO, OJHOCHO, HHje
nojeuHe JpXaBe Ccy mpuberie yBohemwy PUMEHEHO Y CBUM 3eMJbama EY, umano je
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TUCKpUMHHYIIMhKE edexar Ha (HUHAHCH]CKO
tpkumTe, ma je Caser EBpomcke yHuje
noyetkom 2013. roauHe, AOHEO OJJIYKY
KOjoM omoOpaBa Ja €0 JApkaBa WiIaHUIA
(mehy xkojuma cy Hemauka, benruja, I'puxka,
Ecronwuja, Illmanuja, @panmycka, Uranuja,
AycTtpwja, [Toptyrain, CinoBauka
CrnoBeHmja) MOTy YBECTH XapMOHH30BaHU
nope3 Ha ¢uHaHCHjCKe TpaHcakiuje. Kama
ce mocMaTpa mopecku cucreM PemyOnumke
Cpbuje y oBom cmuciy pedopmucama, oBa
naxOuHa je mocrojama 10 Kpaja 2004.
roguHe, norahajyhu  cBaku  mpeHoC
CpezcTaBa IMOCPEACTBOM OaHKOBHOT pavyHa.
[Tocnenune cy Ouiie NOCKYIUbEHE KanuTaia
u noehame yznena roToBUHCKUX IUiahama.
[TornucuBamem Crnopazyma 0
CTa0WIM3aluuju ®  T[PHIPYKHUBaKY  ca
EBponickoM yHujom (y namem tekcry: EY),
Perryonuka CpOuja ce obaBesana ma he
YCIIOCTaBUTH  capaiwy Yy  obyacTtu
OTope3nBama, YKJbydyjyhn Mepe ycMmepene
Ka Jasb0] pegopMu (QHUCKAIHOT CUCTeMa U
pPEeCTPYKTypHUpamy IOpPECKE YIpaBe paiu
edeKTUBHUje HaIUIaT€ jaBHUX MPHUXO0Ja,
O0opOe TpPOTUB TOpECKEe yTaje W IITETHE
nopecke koHKypeHuuje [3]. [Ipennoxene cy
crone on 0,1% Ha TpaHcakuMje xapTHjama
0] BpeaHOCTH (akiuje u OOBE3HUIE) U
0,01% wna TtpaHcakuuje (PUHAHCH]CKUM
nepuBatuMma [1].

IIpema npodecopy Ilonosuhy [5] mopes
Ha IPEHOC anoCiIyTHUX IpaBa IMpeICTaBiba
JaBHM HaMmeT Koju mnoraha ¢uHaAHCH]CKE U
KalluTallHe TPAaHCaKIHje, U y TOM CMUCIY ce
pasrpaHMyaBa O TIoOpe3a Ha J0Aary
BpPEIHOCT, TIJle C€  OJpelleHH  BUJ
neduHUCama U 00jalImemha MoKe TpoHahu
y caMOM NpHUCTyny oapeleHoj TpaHcakuuju.
Hawnwme, mope3 Ha momaTy BpeIHOCT THYE Ce
TpaHCakIfje, OJHOCHO HCHOpYyKe aobapa,
Yiju je TOpUMapHU IUJb 33J0BOJHEHE
JbynKkcux mnorpeba. tbuma je 3ajenHHuka
ocoOWHa CMamHUBamke KyIMYeBe UMOBUHE, jep
ce HabaBJbeHa J00pa Tpolle y chepu JTUYHEe
norpomme. To cy mgakie, TMope3n KOjH
CYWITUHCKU Toralajy moTpolmy, Majna cy
U3 aIMUHHCTPATUBHO-TEXHUYKHX pPasiora
[8] Besanu 3a mpomer. Ca apyre cTpane, Ty
Cy TpaHCKalMje Koje Cy MOABPrHyTE MOpe3y

86

Ha TPEHOC alOCIYTHUX IPaBa, WM HEKOM
IpyroM OOJUKY Tope3a Ha (pUHAHCH]CKE H
KaluTAJIHE TpaHCAKLUHWje: y MHUTalky je
MPUBATHOIIPABHU NPOMET KOjeM je MpPBH H
HETOCPEJHH LWJb J1a CE€ M3BPIIM MPEHOC
E€KOHOMCKHX J00apa U3 pyKy jeIHOT y pyKe
npyror ymna [4]. Ilpy Tome, eKOHOMCKa
CHara, UCKa3aHa y UMOBHHE, c€ HE MEHha, HU
KOJ TpoJaBIla, HU KOJA Kymnma. JeauHo ce
IPOMEHHO HUXOB MMOBHHCKHA HOPThEh —
MPO/AABaIl j€ YMECTO HEHNOKPETHOCTH 10010
HOBal, a  Kymall  yMecTo  HOBIA
HETIOKPETHOCT.

OBaj mope3 Ou Tpebao na 00yxBaTu
cienehe TpaHCaKIHje: KYIOIpo/iaja
HETIOKPETHOCTH, TPEHOC aKluja, yaena y
JIPYIITBUMA OTPaHUYEHE OJrBOPHOCTH H
npaBa MHTENEKTyalHe cBojuHe. HaBeneHe
TPaHCAKIIH]e obaBipajy  JmMma  Koja
pacnonaxy onapeheHUM KamuTaioM, YUMe
UCII0JhaBA]y TIOCTOjarhE jaKe TIOPECKEe CHare.
Mehytum,  Heke oA  (PUHAHCH]CKHUX
TpaHcakiija (mpexko Tekyhux payyHa,
XUMOTeKe, JoMOapau U CJ.) choagajy y
pEOBHE IIOCIOBHE OIEpandje TpPaBHUX U
¢u3MUKNX U@, Te Ce He MOXe ca
cUrypHoirhy roBOpuTH O T3B. JaKO] TOPECKO]
CHAa3M Kao y MPETXOIHOM KOHTEKCTY.

Ilope3 Ha mpeHOC ancoJayTHHX IIpaBa
IIECTO C€ IMOMHIE y HCTOM KOHTEKCTy ca
TakcamMa, C O0O03MpOoM Ja oBa BpCTa
TpaHCaKIija HEPeTKO 3aXTeBa aHTa)KOBAE
IpXaBHUX OpraHa TMPWIUKO TpyKamba
yciayra oBepe MnpaBHMX akara. Kanma je y
MUTaBY pacronarame MIOPECKIM
OpUXOJMMa, HaKo j€ TOope3 Ha IMPeHOoC
anociayTHUX TmpaBa ypeheH 3akoHOM o
nope3uMa Ha UMOBMHY[7], omHoc u3Mehy
LEHTpaJIHe u JIOKAJITHUX BJIACTH
YCTIOCTAaBJbEH je Ha 0a3u METoJe 3ajeTHUIIe
MpUX0Ja: MPUXOAU O] TOT Mope3a yCTyIajy
ce y m3nocy on 100% jemuHWIIA JTOKaTHE
caMOyIlpaBe Ha UHjO] CYy TEpUTOPHJH
OCTBapeHHU.

2. MHNOPECKH
IHOPECKH OBBE3HHUK

OBJEKAT n

VY cknmagy ca TpOMUCAaHOM 3aKOHCKOM
peryiaTuBoM Koja oOyxBara T1ope3 Ha



MPEHOC  alCOIYTHHX I[paBa, MOPECKUM
00jeKTOM ce cMmaTpa MpeHoC (TpaHCaKIHja)
y3 HaKHal@y, M TO Yy KOHKPETHUM
CllydajeBHMa: MPEHOC TpaBa CBOJUHE Ha
HETIOKPETHOCTH; pEeHOC npasa
MHTENEKTyallHe CBOjJHHE; MPEHOC IpaBa
CBOjJUHE HAa MOTOPHOM BO3MWIY (OCHM Ha
MOTIEZTy, MOTOKYJITHBATOpY, TpPaKTOpy H
pagHO]  MAalMHH), TUIOBUJIY, OJIHOCHO
Ba3JyXOIUIOBY Ca COIICTBEHUM IOTOHOM;
MPEHOC MpaBa rpal)eBHHCKOT 3eMJbHIITa (6€3
o03mpa Ha MOBPIIUHY); JTaBaHE
rpa)eBUHCKOT 3eMJBUIITA KOje j€ y jaBHO]
CBOJUMHU Y 3aKyIl, HA MIEPHOJ JAYKU O jeJHE
rofMHe, WIM Ha HeojapeheHo Bpeme, paau
msrpaame objexra. Takohe, mpeHocoMm y3
HaKHAJy KOjU j€ TpPEIMET OIOope3uBamba
MOPE30H Ha TPEHOC allCOJIYTHUX IpaBa
cMarpa Ce W CTHIalkhe HAaBEJACHUX IpaBa Ha
OCHOBY TIPaBOCHa)XHE OJUTYKE CyAa WIH
Apyror akTta JapxaBHOr opraHa. OBoj
o0aBe3n cCy TOIBPTHYTH H CHUTYalHje
CTHIIaa IMpaBa CBOJHHE OJPKajeM; MPEHOC
y3 HaKHAAy IEJOKYIMHE HMOBUHE IPaBHOT
JWIA; TpoJaja CTEYajHOr JYXKHHKA Kao
MPaBHOT JIMIIa — aKO KyMall HUje TMpey3eo
o0aBe3e MpaBHOI JIMLA KOJU je MpeaMer
npojaje, WM je TMpey3eo camMo Je0 THUX
obagBesa.

HapagHo, npmimkom nmpumeHe nopesa Ha
NPEeHOC amnCoNyTHUX T[paBa, IIOCTOje W
onpeheHn wu3y3enu, KOju je OJHOCe Ha
MPEHOC arlCOJIyTHUX TIpaBa: Ha KOJH Ce
mwraha Tope3 Ha J0JaTy BPETHOCT; II0
OCHOBY pacrioeniene JTMKBUIAIUOHOT
ocTaTKa, KOju ce ornopesyje Kao AUBHJICHA;
ca TpaBHOT TMPETXOJHHKA HA IPABHOT
cien0eHNKa Yy CTaTyCcHO] MPOMEHM; Ha
MOCEOHMM  JIeJIOBUMAa  HEMOKPETHOCTH
neo00OM CyBJIacHWYKE 3ajefHuie usmMely
CYBJacCHWKa, Yy cpa3Mepu ca HHHXOBHM
CYBJIACHMYKHM JIEJIOBUMA Ha JIaH J1e00e; 1o

OoCHOBY ekcmpompujammje [5]. Taxobe,
M3y3elld ONOope3uBama ce JellaBajy u
MPWIMKOM  3aMEHe MOTOPHOT  BO3WJIa,

TUTOBHJIA, OJHOCHO Ba3/IyXOIUIOBa, Koja je
U3BpIIEHA Y TapaHTHOM POKY, Yy CKJIaay ca
yCIIOBUMA W3 TapaHIMje, YKOJIMKO H30CTaje
J0TUIaTa y HOBIY WJIM HaKHaga y JPyrom
OOWIIHKY.

87

[Topeckn 0OBE3HHK y CMHCITY TOpe3a Ha
MPEHOC arcoJIyTHUX IpaBa jecTe MpoJaBail,
OJTHOCHO IIMIIE KOje TIPEHOCH arCoJyTHa
npaBa, Koja Cy NpeAMET OINOpe3uBama, Ha
npyro ymne. Ca npyre cTpase, JHUIIE Ha KOje
cy 1mpaBa mpeHera, wumahe  craryc
CYIICHJIMjapHOT jeMIIa, OJTHOCHO, YKOJIUKO CE
yroBOpoM 00aBe3ajo Ja IJIaTh Taj Mope3 —
coimaapHu jeMan. Melhytum, kao mto je Beh
MMOMEHYTO KOJ Je(UHHCAama TOPECKOT
o0jekTa, TMOCTOje HM3y3elIud Yy IOIJIeny
onpehuBama nopeckor ooOBe3HuKa [7]:

e KOJ TMpeHoca IpaBa Kopulihema
rpal)eBUHCKOT 3eMJBHINTA (JUIE KOM
ce 3eMJBUIIITE Jiaje Ha KOpHUINeHe)

® KO JaBama rpal)eBHECKOT
3eMJbHIITA (KOj€ j€ Y JaBHO] CBOJUHU)
y 3aKyIl, Ha TIEPHOJ JAYKH O TOAUHE
WK Ha HeojapeheHo, paau u3rpaame
o0jekra (JIMIle KOjeM C€ 3EMJBHIITE
Jaje y 3aKyn)

® KOJ INPEHOCa alCOJyTHUX IpaBa Io
OCHOBY yroBOpa O JIO)KHBOTHOM
U3JpXKaBamy (JaBajiall U3IpiKaBamba)

® KOJ CTHIIaka arcolyTHUX IpaBa Ha
OCHOBY MIPABOCHAYKHE CYICKE OIUTyKe
WIN JIPYrOT aKTa APKaBHOT OpraHa
(yM11e KOje CTHYE arcoJyTHO TIPaBo)

® KOJ IpeHoca LEJIOKyIHe HMOBHHE
IpPaBHOT JMIA M MPOJaje CTeYajHOT
JNy’KHUKa Kao MpaBHOT Jula (Juue
KOj€ CTHYE arcoJIyTHO MPaBo).

Kana ce amcoiyTHO mpaBo HpeHOCH IO
OCHOBY YTroBOpa O pa3MEHH, TOPECKH
oOBe3HUK ce onpehyje mnpema OBUM
MpaBUJIMMA 32 CBAaKO IMPETXOIHO HAaBEICHO
ariCOJIyTHO MPaBO KOje je MpeaMeT pa3MeHe
[5].

Orpannyeme rmpaBa CBOjUHE, 3aBUCHO OJ1
OCHOBa TIIpaBa TIpeHOCa CBOJUHE, MOXeE
MOCTOjaTH OMJIO HA CTPAHU MPEHOCHOIA UITH
CTHIIA0IIa MpaBa. Y CTaBHU CYyJ je€ MOIIa0 O
YUEEHUIIC Ja C€ TPEHOC TMpaBa CBOjUHE Ha
HEMOKPETHOCTH Hajuemihe BPIIM HA OCHOBY
yroBopa O MpOJaju, alH je UCTakao Aa TO
MOKe OMTH U YrOBOp O Pa3MEHH, MOKIIOHY,
OJUTYKa CyJda WJIM HEKH IPYTH TPaBHU aKT
npxaBHor opraHa. OJ oOcHOBa THpeHoca,
MelhyTum, 3aBUCH caMo Jia i he ocropeHuM



MPAaBUJIOM OWTH OTpaHUYEHO MPaBO CBOjUHE
NPEeHOCHOIla WM CTUIaona, ok he 06e3
0031pa Ha OCHOB MPEHOCa OBAKBO IPABHIIO
YBEK OTrpaHHWYaBaTu mpaBo cBojuHe. Kana ce
paziy o Kymily Kao CTUIA0Iy IIPaBa, leMy Ce
OBaKBUM IIPaBUIOM OHeMoryhaBa Jia CTEeKHE
[paBoO Tpe HEro MITO CE HCIYHU TOpecKa
obaBe3a, jep 0e3 T0OKaza O UCIMYHEHOCTH TE
obaBe3e HHUje MoOryh ymuc y Karacrap Te
HEMOKPETHOCTH, a 0e3 yrmuca Huje JOIUIO 10
cTunama npaea. Kama ce paau o mpomasiry
Kao TPEHOCHOIly TIpaBa, OrPAHUYEHO je
IEroBo pacrnonarame Beh mocrojehum
npaBoM, Oyayhm pa OH Kao TOPECKH
OOBE3HUK HE MOXKE M3BPIIUTH IMPEHOC CBOT
nmpaBa JIOK HE H3BPIIM HACTAy MOPECKY
obasesy [2].

3. MOPECKA OCHOBUIA H
HACTAHAK ITIOPECKE OBABE3E

VY cnyuajy mpeHoca IpaBa CBOjUHE Ha
HETMIOKPETHOCTH M TIpaBa HHTEIIEKTyaHEe
CBOJUHE, OCHOBHMIIa II0p€3a Ha IPEHOC
aliCOIyTHUX TIpaBa je€ yroBOpEHa IeHa Y
TPEHYTKYy HacTaHKa Iopecke o0aBese,
YKOJIMKO HHj€ HIKa Of  TpPXKUIIHE
BPEIHOCTH. YKOJIMKO HAJJIe)KHU MOPECKH
OpTraH OIICHU Jia je YrOBOpEeHa IIeHa HUXKa OJI
TP’KUIIIHE, UMa MPaBo Jia y poky ox 60 naHa
0]1 IaHa TIpHjeMa MOpPecKe MpHjaBe, OTHOCHO
Ol JaHa ca3Hamba HAJIEKHOI IOPECKOT
opraHa 3a TIPEHOC, YTBPIU TMOPECKY
OCHOBHMIlY y BUCHHM TP)KUIIHE BPETHOCTH.
AKO TIOpecKH OpraH y OBOM POKY HE YTBpPIH
MIOPECKY OCHOBMIY Y BHUCHHU TPXKHIIHE
BPEIHOCTH, TIOPECKY OCHOBHUILy YHHH
yrOBOpPEHA IICHA.

Kon mpomaje creuajHor nykHHKa Kao
NpaBHOT JIMIIa, TIOpecKa OCHOBUIA je
TPKMIIHA  BPEAHOCT  KOjy  yTBphyje
HAQ/IJIS)KHU MOPECKU OpraH (ako Kymail HHje
npey3eo o0aBe3e KyIJbEHOT MPABHOT JIHIIA),
OJTHOCHO, pa3iuka u3Mel)y oBe Tp)KMIIHE
BPEIIHOCTH M BPETHOCTH TMPEY3eTHX 00aBe3a
Ha JaH 3akjbyuyewma yrosopa [11] (ako je
Kymnai Tpey3eo Jieo obaBe3a KyIJbEHOT
MIPaBHOT JINIIA).

VY cnyyajy ocTanux Onope3suBUX MpeHoca
afliCOJIyTHUX  IIpaBa, OJHOCHO  JaBama
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rpal)eBUHCKOT 3eMJBHINTA Yy 3aKyN KOje je y
JaBHO] CBOjUHU, TMOPECKY OCHOBHWILY YHHH
TPIKUIIIHA BPEAHOCT IIPaBa Koja ce mpeHoce,
OJTHOCHO /ajy y 3aKyll, Ha JaH HacTaHKa
nopecke obaBe3e. Ty TpXKHIIHY BpPETHOCT
yTBphyje HaJJIe)KHU TOPECKH OpraH [5].
Ob6aBe3a mopesa Ha IMPEHOC ATNCOTYTHUX
npaBa y Hayely HACTaje aHOM 3aKJbydcHa
yroBopa O TMPEHOCY AalCOJIYTHHX TIpaBa,
OTHOCHO YroBOpa O JlaBamby Y 3aKyIl

rpahesucakor 3emspumra [10].  [lanom
3aKJbydCHa YIroBOpa, Kaja je y MHTamby
HPEHOC arcoIyTHUX npaBa Ha

HETIOKPETHOCTUMA, CMaTpa ce JaH OBepe
HOTIHCa CTaHaka y cyay. Kama je mpeamer
yroBopa HEMOKpeTHOCT kao Oymyha creap,
nopecka o0aBe3a HacTaje MPUMOIPENAjoM,
OJTHOCHO CTyNameM y nocen
HETOKPETHOCTH.

Pangun onemoryhaBama mopecke eBasmje,
orope3yje ce W MPOMET HENMOKPETHOCTH Y
cllydyajy KaJa HHje 3aKJby4eH ITyHOBa)KaH
YroBOp O MPEHOCY MpaBa Ha HEMOKPETHOCTH.
VY ToM cnyudajy, mopecka obaBe3a HacTaje

JaHOM Kaja je CTHIajnal IpaBa Ha
HETIOKPETHOCTH CTYIIHO y nocen
HEMOKPETHOCTH. Hcero  pememe  ce

npUMemYyje U y Cllydajy MpeHoca Ip>KaBUHe
OecrpaBHO MOAUTHYTUX O0jeKaTa.

AKO ce MpeHoC ancolTyTHHUX MPaBa BPIIX
0 OCHOBYy YroBopa O JIOXHBOTHOM
u3pXKaBamy, Iopecka o0aBe3a HacTaje
JAHOM CMpPTH TPHMaola H3/Ap)KaBama,
OJTHOCHO JITaHOM CMpPTH cayropapaua, ako je
JOKHBOTHO  HM3/P)KAaBale€ YrOBOPEHO ¥y
KopucT Tpeher numa, a yroBopoM HHje
npeaBuleHo /1a CBOjUHA Npea3y Ha J1aBaolia
W3IpKaBamba y TPEHYTKY CMpPTH Tpeher murma
[5].

AKO ce IIPEHOC ancCoJIyTHUX ITpaBa BPIIU
Ha OCHOBY OJUIyKE CY/a, OJHOCHO pelleHma
HQ/UISKHOT  YIPaBHOT OpraHa, TOpecKa
o0aBe3a HacTaje JaHOM MPABOCHAKHOCTHU Te
OJUTYKE€, OJHOCHO JaHOM KOHAYHOCTH TOT
peliema, OCHM Kaga je Yy [uTaby
HETIOKPETHOCT Kao Oyayha cTtBap, y Kojem
cilyyajy ~ Topecka — o0aBe3a  HacTaje
MPUMOTIPEIAjOM, OIHOCHO CTYMameM y
MOCce]] HEMOKPETHOCTH.



4. TIOPECKE OJIAKIIUIIE

Cxonno uwinany 31. 3akoHa 0 mope3y Ha
MMOBHHY, OJIAKIIMIE KOJ| TOpe3a Ha MPEHOC
ariCOJYyTHUX MpaBa UMajy OOJMK IMOPECKHX
ocnobohema, ma ce mpemMa TOMe OBaj Mmope3
He aha y ciy4ajy:

IpeHoca arcoJyTHOT TIpaBa pajau

u3Mupema o0aBe3a 10  OCHOBY
JaBHUX MPUX0]IA,
IpeHoca  TpaBa  CBOjUHE  Ha

HETMOKPETHOCTH ~ JMIJIOMAaTCKUX U
KOH3YJIapHUX NPEACTaBHUIITABA
CTpaHuUX JpkaBa (IIOJ YCJIOBOM
pPEeLUIPOLIUTETA),

ylarama afncoJyTHHX TIpaBa Yy
HANUTal PE3UJCHTHOT MPUBPEIHOT
ApYHITBa,

OTKyma ctamOeHe 3rpajie WiId cTaHa
KOJU je y JAPYIITBEHO], Tj. IP>KaBHO]
CBOJUHM Ca CTaHapCKUM HPaBOM,
OJHOCHO  MpPaBOM  JyTOPOYHOT
3aKyIna, YuMe ce CTHYE CBOjHHA WU
CYCBOjHHA Ha TOj 3rpaJy WIN CTaHy,
cpa3MepHO ydemhy JIpyIITBEHOT,
OHOCHO JpKAaBHOT KamurTajga y
YKYITHOM  KaluTaly IpeHOocHOoLa
npaBa,

KaJa MpaBHO WM (U3WYKO JIHIE
KOME je TMOJhONpPHUBpEaa MpPEeTeKHa

JEaTHOCT, OJHOCHO  3aHUMAamE,
npubaBsba yTeM pa3MeHe,
MOJBONIPUBPETHO WM HIYMCKO
3€MJBHILTE panu HETOBOT
rpynucama,

KaJ ~ce TIpaBO  CBOjUHE  Ha

HEMOKPETHOCTH MTPSHOCH Ha JIaBaola
JO’)KUBOTHOT U3JIpIKaBamba —
CyNpYKHUKA, OJJHOCHO JIUIIE KOje Cy
OJTHOCY Ha TMpUMAaola H3ApKaBamHa
HaJla3u y MPBOM HaCIIeHOM peay, Ha
JIe0 HEMOKPETHOCTH KOjU O JaBajalg
U3JIp>KaBamka MO 3aKOHY HACIENNO Y
MOMEHTY 3aKJby4eHha yroBOpa,

MpeHoca HakHajge aMOYITaHTHUX
BO3HIJIA, CHeIII/IjaJ'IHI/IX MMYTHUYKUX
Bo3uina 3a OOyKy KaHaujara 3a
Bozaye ¢ yrpaheHUM  OyIUIMM
KOMaHJama, Kao U  MyTHHUYKHUX
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ayTOMOOWJIE 3a TaKCH U “peHT a 1ap”
KOjU Cy TOCEOHO O3HAYCHH,

Ipo/iaje MPaBHOT JIMIA KA0 CTeYajHOT
nyxxHuka (y cpasMmepu ¢ ydemhem
JIPYIITBEHOT, OJHOCHO JIP’KaBHOT
KanmuTaja y YKYITHOM KallUTaly TOT
MIPaBHOT JIMLIA),

npeHoca arcoJyTHOT TpaBa Ha
UMOBUHU WM  JIelly  HMOBHUHE
cy0jekra MpUBaTH3aIH]e,
YKJbY4yjyhu ¥ HMMOBHUHY, OJHOCHO
1eo UMOBHHE cyOjexTa
NpUBaTH3AIMje Y PECTPYKTYHUPABY,
ca cy0jexra mpuBaTH3aIMje Ha KyTIa
UMOBHHE y HOCTYIIKY
IpYBaTH3AIIH]e,

yCIIOCTaBJbaha PEKHUMa CBOjUHE Ha
3eMJBHILTY KOjU je OMO Ipe CTynama
Ha CHAry oJjiyke o oxapehuBamy TOr
3eMJBHUIIITA Kao rpajcKor
rpal)eBUHCKOT 3eMJBHINTA, HA 3aXTEB
paHUjer CONCTBEHUKA WM HErOBOT
3aKOHCKOT HACJIeTHHKA, OJHOCHO Ha
yiBphuBame TmpaBa  Kopuinhema
Hemn3rpaheHor ocranor rpal)eBUCHKOT
3eMJbUINTAa Yy JpXKABHO] CBOJUHU
paHMjeM COTICTBEHUKY WU HETOBOM
3aKOHCKOM HAacJeIHUKY, Y CKIaay ca
yCcIOBHMa U o HOCTYIIKY
NPOMMCAaHUM DPAHUJUM 3aKOHOM O
TUTAHUpay U U3rpaamul12],
CTHLIakba UMOBHHE, Tj. OCTBapUBamba
obemtehema MO 3aKOHY KOJUM ce
ypebhyje Bpahame ogy3eTe UMOBHUHE U
obemteheme 3a 01y3eTy HMMOBHHY,
OJTHOCHO [0 3aKOHYy KOJUM ce
ypehyje  pecTuTylHMja  UMOBHHE
[[PKBaMa M BEPCKUM 3ajeTHUIIAMa,
KOHBep3Mje MpaBa Kopuiihema, Tj.
IpaBa 3aKyna y IpaBO CBOJUHE Ha
rpal)eBUHCKOM 3E€MJBHIIITY,

CTMLIakba  TpaBa  CBOJUHE  Ha
3eMJBUIITY [0 OCHOBY KOMacalyje,
Kajma je oOBesHuk PemyOnuka
Cpbuja, ayToHOMHA TIOKpajuHa WJIU
jenuHuIa TOKaIHe camoympase [9],
Kaja je MehyHapoJTHUM YTrOBOPOM,
Koju je 3ak/byunmia PenyOnmka
Cpbuja, ypeheno na ce nehe rahatu
Mope3 Ha MPEHOC arCOIYTHHX MpaBa.



Ou3nyko  JUIEe  KOojeé  OpBH  MYT
KYIOBUHOM HETOKPETHOCTU (CTaHa) CTHYE
mpaBoO CBOjUHE, ocioboheHo je mahama
mope3a Ha TMPEHOC arcoNlyTHUX IpaBa
(menmokpetHoct moBpmmHe a0 40 M2 3a
Kynqa u no 15 M2 3a cBakor wiaHa
MOPOAUYHOT JOMahMHCTBA), IO/ YCIOBOM J1a
jé  Kymam,  TyHOJIeTaH  Jp)KaBJIamHH
Penyoiuke CpOuje, u ma ox 1. jyma 2006.
rOAMHE [0 JlaHa OBEpe Yroropa o
Ky[onpoJaju MMOBHUHE, HHJe UMao Yy
CBOJUHU HEMOKPETHOCT Ha TEPUTOPHjH
Peny6nuke Cpbuje [7].

5. YTBPBUBAIBE M HAILJIATA
IHOPE3A

Ilope3 Ha mpeHOC ancoiayTHHUX IIpaBa
yTBphyje ce pelemeM MOpecke yIpase.
OOBe3HUK 1Ope3a Ha NIPEHOC aIlCOJYTHUX
npaBa JyXaH je Ja IOJHEece IOPEecKy
npujaBy y poky onx 30 maHa ojn jgaHa
HacTaHKa nopecke o0aBe3e. 3aKOH O Mope3y
HAa  UMOBHHY crnenmudukyje gac y
CYBJIACHUIIM HEMOKPETHOCTH HAKOH CYJICKE
neobe y obaBe3n Ja TMOJHECY MOPECKY
npujaBy y poky oxa 30 nmaHa on JaHa
3aKJbydeha  KYIMOMPOJAjHOT  YroBOpa,
OJTHOCHO TNPaBHOCHA)KHOCTU aKTa KOJUM ce
BpIITU OBa jieoba [5].

IIpema mpodecopy PanueBuhy [6]
IIOCTOJU HEKOJIMKO TeOopHja OIpPaBIaHOCTH
[I0CTOjama ope3a, 0JIHOCHO yOupama UCTHX
O]l TOpeckMX oOBe3HMKa. Teopuja cuie
moJpasymMeBa IpaBO jadyer Ja TOCIOAapH
cnabujuM, MTo 00yXBara U MPaBO HaMeTama
nopecke o0aBe3e MOTYMHEHUM CyOjeKTHMA.
Teopuja ekBUBaJeHIIM]j€ HACTOjH J1a ONpaB/aa
youpame Tmope3a Kpo3 ofjammeme aa je
nope3 IeHa Kojy Iuiahajy rpabhanu cBojoj
IpKaBU panu nobujama onpehene ycmyre,
Tj. KopucTu of apxkaBe. Ca apyre cTpase,
Teopuja JKpPTBE, 3a pa3iIUKy oI HIeje
€KBUBAJIEHTHOCTH, Tope3e oO0jalimaBa Kao
KPTBY KOJy TIOjeMHAll TOJHOCH paau
ommre Kopuctd. Ha mocnerky, Teopuja
CYBEpPEHUTETa C€ 3acHMBA Ha TE3W JOa je
yBohewe, yTBphUBame M Haruiata mopesa
aTpuOyT CyBEpEHOCTH JPrKaBe.
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AKO ce paau O TMPEHOCY arcoIyTHUX
npaBa Ha HEMOKPETHOCTUMA, OJHOCHO
JaBamy rpaleBUHCKOT 3EMJBUINTA Yy jaBHO]
CBOJUHH Yy 3aKYyII, IOpEcKa MpHjaBa YBEK ce
MOJIHOCH TOPECKOM OpraHy y OMNIUTHHU Ha
YHjOj C€ TEPUTOPHjHU HATa3H HETOKPETHOCT.
VY caydajy mpeHoca OCTaluX arcCOJyTHHX
mpaBa, IIOpecka TpHjaBa C€ IOAHOCH
MOPECKOM OpraHy y OIIITHHH Ha 4YHjO]
TEPUTOPHjH OOBE3HUMK HMMa NPEOUBAIHIITE
Wi  OopaBWINTe, OJHOCHO Ha  4YH]Oj
TEPUTOPHjH UMa ceauiiTe. AKO OOBE3HUK
HEMa TMpeOuBaIUINTe WIM OOpaBHIITE,
onHOCHO Hema ceaumte y CpOuju, mopecka
npujaBa ce MOJHOCH TMOPECKOM OpraHy y
ONIITHHU HAa YHjO] TEPUTOPHUJU j€ IPEHOC
OCTBapeH.

YKOIMKO Opeckn 0OBE3HUK HE MOTHECe
MOpEeCKy TpHjaBy, WIM je TOJHEce ca
HEBEpPOJIOCTOJHMM TIOJanuMa, JoHehe ce
MOPECKO pellee O YTBphUBamy mopes3a Ha
OCHOBY TMOJIaTaKa W3 IOCIOBHUX KIbHUTa H
eBUJICHIIMja  TOPECKOr  OOBE3HHKa U
YHBEHUYHOT CTamba YTBPHEHOT Yy MOCTYIKY
KOHTpOJIE, yKJbyuyjyhu METOy
napudukanyje NpwivKoM  yTBphuBama
nopecke ocHoBuile [5]. [lope3 Ha mpeHOC
ariCOJIyTHHUX MpaBa JlocreBa y poky ox 15

JaHa O]l JlaHa JIOCTaBJbara MOPECKOT
pelema.
[lojaBy mnopecke eBa3zuje Moryhe je

CMamUTH Ha ,,[IPUXBATIbUB* HHUBO
pedbopMOM TOpPECKOr CHUCTEMA, U BPIICHEM
H0jayaHuX KOHTpoJIa, yuMe he ce CBeyKyIHO
yTULIATH Ha e(QUuKacHU]y U e(EeKTUBHU]Y
Hamaty jaBHUX npuxojga (Mwubkosuh,
Casuh, 2018: 66).

6. 3BAKJbYYAK

Kao mrTo je Beh mo3naro, mopes
MIPEICTaBba MHCTPYMEHT jJaBHHUX IPHUXO0]a,
KOJUM Jp’kaBa O] cyOjekaTa IOj] HEHOM
nopeckoM  Biamhy  TOpuUHYOHO — yOupa
HOBYaHA  CpEeACTBa, 0€3  HEmocpeaHe
MIPOTUBYCIIYTE, Y CBPXY IMOKPHUBamba CBOJUX
¢buHaHCHjCKUX TOoTpeba U TMOCTH3ama
JIpYTUX, TPBEHCTBEHO EKOHOMCKUX H
COLMjATHUX IMJbeBa. MelyTuMm, muTame
KOje Ce YecTO MOCTaB/ba U KOje je OIyBeK



OKYIIHPAJIO TaXIy TEOpHje all H IpaKce
jaBHUX ()MHAHCH]jAa M MOPECKOT IpaBa jecTe
MUTake ONPABIAHOCTH YOUpama ropesa.

Ono mro Penyonuky CpbOujy odekyje y
HapEIHOM IEePHOAY, Ka0 CPEIEPOUYHHU aJH
U JOYyropodyHd (uUCKaTHM IHJb, jecTe
XapMOHM3aIlMja W €BEeHTyalIHa pedopma
MIOPECKOT CUCTEMA Ca HAIPETHUM MOPECKHM
CHUCTEeMHMa pPa3BUjeHHX 3eMajba EBporicke
yHHUje, Kao YCJIOB MpHCTymnama EBpomckoj
YHU]H. Mehytum, Kpo3 nporiec
yckinahuBama ¥ pa3Boja, HEOMXOTHO je
MO3UTUBHO YTHUIIATH Ha TOKOBe nomahe
NpUBpEC, TPBCHCTBCHO CMAambCHEM U
aHYJIMPambEeM HETaTUBHUX TPEH0BA MOPECKE
eBasmje.
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BJIAJIAH
BOPBHEBUR
(1844-1931)

Jlexap, mpBU CPIICKHU
JTOKTOP XHUPYpPruje.
OcHuBayu L{luBuIHOT H
BOJHOT CAaHMUTETA,
BojHe 6omHurle,
LlpBeHor kpcra u
CpIickor JIEKapCKOr
IpymTBa. AKaJeMUK U
nucan. llomurnyap,
IUIIoMaTa, MUHHUCTApP
u IIpencennuk cprncke
BJIAJIE.
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EKOJIOIIKE MOPYKE: O KEbU3U
L,EKOJIOTUJA-HAYKA CAJAIIIOCTHU U
BYJIYRHOCTHU*

BYKOMAH MAKCUMOBHWH
Exkosomiku nokper ,,ITanHoHCKa 30pa‘

1. YBOJ

Kmury ,,EKOJIOTH]ja-CalallllbOCT u
OoynyhHoct* ayropa Bykomana MakcumoBuha
n3nana je bubmuoreka ,.bpanko PamumaeBmh®
n3 Kuruwra. Ha 173 crpana, ninyctpoBaHux
ca 33 dororpaduje, cnucak pedepeHTHE
TUTEepaType M MO3UTHBHE PEIeH3Hje, ayTop je
o0pa- 1OMO BeNUKU Opoj BaXHMX Tema W3
o0JIacTH  EeKOJITHje:  €KOJOIIKa  CBECT,
MOBpaTaKk dYoOBe-Ka y TMPHPOIY, IITETEe OJ
XEMHUJCKUX JIejcTaBa, OTPOBA M HAOpyXama,

yTUIA]  JIeTIOHWja,  yTuia]  caoOpahaja,
pasapame 030HCKOI' OMOTaya, 3[paBa XpaHa U
Boja..Kwura je mwuca-Ha  jacHUM U
NOMyJapHUM CTWIOM My CKIaay ca
AKTYCJIHUM HayYHUM Ca3dHamuMa n
NPUHLIUIINMA.

2. U3 NPEAI'OBOPA KIbUT'E

,lpopecop Bykoman MakcumoBuh je
jeIaH oll OHWX JbY/IW YHjH TIPEJaHH, CHCTEMAT-
CKH, BHILIEACLUEHUJCKH pajx y chepu 3amTure
YOBEKOBE cpenuHe Bpaha Bepy y Jpyne u
TPaJUIMOHATHO HajBehe BPeAHOCTH JbYICKOT
paga: dYacTt, MpeJaHOCT, BpeaHohy, JbyOaB
npeMa JbyJIUMa U CPEIUHU Y KOjOj KUBUMO U
o0aBe3u Jia je MTUTUMO. Pe3ynrtaTu mero-sor
BUIIEJCIICHN]CKOT pajia IPOMOBHUIITY UCTUHCKE
JbYJICKE BPEAHOCTH Mel)y Kojuma je OJIHOC
IpeMa YOBEKOBOj KHUBOTHO] CPEIMHU U HEHO]J
3aIITUTH jeHa O]l TPHOPUTETHHX...
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KEbHTA npodecopa
MakcumoBuha  mpeacraB/ba  XapMOHHYHY
[ENMHY HacTally BpPXYHCKHM HampaBJbEHOM
CHUHTE30M IIUTaTa W W3BOJA HETOBUX jaBHUX
HACTyma,  pa3inyd-  THX  €IYKaTUBHHUX
TpubuHa, oOpahama cpeAcTBUMa jaBHOT
uHpOpMICamka, MPOMOLIMja paHUjUX Jena U3
oOnactu ekonoryje...

HajuoBuja

Mp cum men, 3apasko XKapane

3. O KbUu3u

»AKO CTe 3a eKOJIOTHjy caMO 4yJH, a Ja
BaM HHUje OWIO HajjacHMje IITa Taj MOojaM
3HA4YM, aKO CTE MaK MHUCIWIH J]a O TOME CBE
3HaTe WIM aKo CT€ MO 00aBEIITEHOCTHU HET/e
u3mely mpemnopydyjeM BaM Ja MpoOYMUTaTE
KiUury ,Ekoioruja-Hayka cajalimboCTH U
OyayhHocTu®... MeTom0NOMKN TperieaHo,
Kako NpwinyM mnpodecopy ca Iyrorojuii-
UM HCKYCTBOM, ayToOp Jaje cBeoOyxBaTaH
IpeceK MojMOBa U3 00JacTH €KOJIOTH]je U Mepa
W aKIyja Koje Bajba mpemysumaru. Kama
CKJIOIH MOCJIEbY CTPAHUILY KEbHIe Majlo KOjU
yuTanal Hehe oceTuTH mMOTpedy Ja Ja CBOj
JOTIPUHOC OYYBamy IUIaHeTe 3eMJbe M TO je
BEpyjeM H-eHa HajBeha BpeaHoCT...

HoBunap Mupocnas [lymmh
»dyBame MNpupoje M NPUPOAHHUX AoOapa

Mpe/ICTaB/ba POJOJbYONBY AKTUBHOCT, OUyBa-
e oTaygduHe W Hapoma, Opury 3a Oyamyhe



reHepaIuje U TO j€ TeMEJbHO UCTAKHYTO Y OBOj
KIbU3U.

Mp [Hapa I'aBpunosuh, mpodecop

Peneszentu Ilpod. ap Ilerap Paguuesuh ca
Yuusep3utera y beorpany u Ilpod. np Beco
JlexoBuh ca VYumBepsurera y Hosom Cany
MaXJbUBO CYy YUTAIH KJBUTY, NIl MO3UTHBHO
MUIUBCEHE U TOILNIO j€  MIPEernopyduu
YUTAOLMMA.

4. EKOJIOUWIKE NNIOPYKE

W3 cagpxaja KmbHre U3Bajajy ce HeKe Of
HajBaXKHUJUX ,,eKOJOUIKUX MOpyKa™:
e Mucaumo riobamHO a
JIOKAJTHO.
bopbom npoTuB 3araljeHOCTH KUBOTHE
U pajgHe cpeauHe OOpHMO ce MPOTHB
00JIECTH U JbYACKUX NATHH.
YoBeue, ceTH ce J1a CH YOBEK.
Cagect Ham je y30ypkaHa 3J0YMHHMA
HaJl IPUPOJIOM.
VYKIOHUMO XeMH]y ca BHbHUBa, 3aral)eHo
TJ10 HE paba.
XoheMo na mumiemo myHuM miryhuma.
XoheMo wmuBe ca kojux hemo yOuparu
31paBe HamupHuie. Xohemo uucte
peke, Ouctpa jesepa, 3apaBy mnujahy
BOJY.

JIEITYJMO
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CaobOpahaj y rpagy HWCTO je MTO H
KPBOTOK Y OPTaHU3MY.
boja exorora je 3eneHa.
YyBajmo myme. ,,Ako xohere nga
YHUIITUTE jeaH HapoJ YHUIITUTE MY
myme* — pekao je Jocud Ianuuh
UyBajMO IUTaHETYy jep  pe3epBHE
HEMaMao.
be3 3enennna HemMa KMCEOHUKA.
I'pan HE MopaTe na 4YHMCTUTE, CaMoO
NPECTaHMTE J1a Ta TpJbaTe.
Bpatumo ce mnpupoaun na Ou ce
BpaTHJIU jeHU JPyTHUMa.
5. YMECTO 3AK/bYUYKA

,» Y Kibu3u npodecopa Makcumosuha, kao
KOHCTaHTa, TIOBJIAYM CE€ WHCUCTUPAkE Ha
eKOJIOTHjH JbYJICKE CBECTH a MOke ce pehu u
eKOJIOTUjU JbyJACKe naymie. To moapa3symeBa
INPOMEHY CHCTEMa BPEIHOCTH, HaMyIITake
IPUHIIMIIA TPAM3UBOCTH, XallallJbUBOCTH U
CypoOBe €KCILIoaTalHje 3aCHOBAaHE Ha 3aKOHY
HOBIIA M OKpeTamy MpPaBUM BpeAHOCTUMA. A
Mel)y TUM BpEeIHOCTHMAa HajBaXKHHU]JE MECTO
3ay3MMa 3alliTUTa JKMBOTHE CpeAMHE U
npupone U JA0MahMHCKO U IUIAHCKO
Kopuiiheme HEHUX pecypca. YKOJIMKO He
Oyne Tako, TOpPYKE W3 OBE KHBHIE Kaxy,
IUTaHETH 3eMJbH U JbYJICKO] LIMBHIM3ALM]H HE
nuIe ce 100po.«



Munopan Paruuh, mpodecop

BJIAJJAH BOPBEBUh

Bnanan Bophesuh je pohen 3. neuem6bpa 1844. rogune y beorpany. Oran ‘Bophe, no 3anuma-
By CAaHUTETCKH TOTHOPYyYHUK, 0o je CpOumH mopekiom ca ceBepa I'puke. Majka Mapuja je
poheHa y y no3Hatoj 6eorpazckoj nuHuapckoj nopoauiu Jlexo. Kao u npyre nuHnapcke mopo-
IMIIe ¥ OBa C€, TPHJIECETHX T'OJMHA JIEBETHACCTOI BEKa, ca ceBepa JaHalmme [ puke mocenmia
Hajupe y Bojsoauny a 3atum y beorpaa. [Ipema o6uuajuma rpuyko-IMHIAPCKE KYJIType U Majuu-
He TopouIle Maiu Biagan je Ha KpiuTemy 10010 nMe XUNoKpuT. Ha oBaj HauMH poauTesbu cy
U3pa3wiin XKeJby J1a UM cUH Oyne sekap. OBo uMe mpaTHiIo ra je 10 Marype kajga my je DBypo [la-
HUYKh TPENJIOKMO J1a IPUXBATH CPIICKO MMe BragaH Kao mpeBoj APYror Jena CBOT KPIITEHOT
uMeHa ( KpaTHja-BiaJlaBUHA).

Brnanan je I'mmuasujy 3aBpmmo y beorpanmy.Jom kao hak moka3ao je mHTepecoBame 3a
MOJIUTUYKO aHTakoBamwe. buo je jemaH on mokperaua ,,YjeaumeHe OMIIQJMHE CPIICKE M HeH
npBu cekperap. Y Mocksu je 1867. rogunae oapxaH JIpyru CBECIIOBEHCKH KOHTPEC a HheroBa
,»Y]eIumbeHa OMIIaJIMHA CpIICKa“ Ta je u3abpaiia 3a cBOI mpejcTaBHUKA. V3 u3BemITaja Koje je u3
MockBe cnao JimcToBuMa ,,3acraBa“ u3 Hoeor Cana u ,,Cpouja™ u3 beorpana Bumu ce na je 6uo
OJIyLIIEBJbEH OBOM MaHU(DECTALUjOM.

[Tox yrumajem Jocuda [Nanumha onpenenuo ce 3a cryauje Mmeaununae. Otummao je y beu u
HAKOH YCIIEIIHOT CTyAupama roauHe 1869. cruue tutyny nokropa. Y bedy je HacTaBuO ycaBp-
maBame KoJ Tajaa mosHaror npodecopa bunpora. 'oguae 1871. 3aBpmaBa cnienujanu3anujy u3
obnactu xupypruje. Tume je Bnanan Hohesuh nocrao npsu mkonoBanu xupypr y Cpouju. Ha
IIPEUIOT CPIICKE BIIa/ie a Jja OM ycaBpILMO CBOj€ XUPYPIIKO 3Hame oanasu y Opaniycko-Ilpycku
par u aHraxyje ce y npycKoM CaHUTeTy. Y TOKY OBOTI' paTa y okonuHu @pankdypra popmupao je
patHy OomHHIly. TO My je JOHENIO BOJHM YMH W NPHU3HAE U MOXBaje YyBEeHOT xupypra Jlanre-
Oexka.

Haxon moBpartka y Cp6ujy bophesuh je xpahe Bpeme pamano kao npuBatHH Jiekap. [locie
TOTa je MPUMJbEH y CPIICKY BOjCKY M TaKO MOCTA0 MPBU CaHUTETCKU MykoBHUK. On 1871.ronune
paau Kao BOJHU JieKap W mied XUPYPIIKOT OJieJbemha BOjHE OonHUIE. JemaH je o] OCHHUBaua
Cprickor nekapckor apymTBa, 1872. roauHe, kKaja je MOKpeHyo U 4acomnuc ,,CpICKU apXHB 3a
LeTOKYM- HO JiekapcTBO . ['oguue 1873. nzabpan je 3a muuHOT Jiekapa Kpajba Mmtana. Hajsuie
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je monpu- Heo ocHuBawY LlpBenor kpcra y Cpouju (1876. rogune). Kao HayamHUK CaHUTETCKE
ciry’k0e MO- paBCKO-TUMOYKE BOjCKE y4ECTOBAO j€ Y IPBOM CPIICKO-TYpcKoM paTy 1876. roaune.
A y Toky apyror para ox 1877. mo 1878 .rogwHe MOCTaBJhEH j€ 3a HAYaJHHWKA CAHUTETCKE
ciry)x6e BpxoBHe komanjie Cpricke Bojcke. ['omune 1878 ocHoBao je Bojuy Oomuuny y Humy u
O0uo u3a- OpaH 3a BEHOT NMpBOT yrpaBHUKa. Kao Havanmuuk [{uswiHor canutera Cpowuje, o 1879.
TOJIMHE, U3BPIIIHO j€ BETOBY MIUPOKY pedopMy. Y cpricko-OyrapckoM paty (1885,1886. rogune)
ouo je mavasHuk CaHurtercke ciyx0e BpxoBHe komanne. bupan je 3a mpBor mpodecopa
xurvujene Ha BojHoj akagemmju a MemunuHcku (akynrer y beorpamy mporiacuo ra je 3a
MOYaCHOT JIOKTOpa MEAMIMHCKUX Hayka. 3a JonucHOr 4iaHa CpIicKe KpaJbeBCKE aKalleMHje
n3abpan 1888. roau- He a peoBHM WiaH je moctao 1892. roqune.

Bnagan BopheBuh je y jeqHOM NEeprOy CBOT pagHOT BEKa 00aBJba0 YUTAB HU3 OJTOBOPHHUX
npxanux (yHknuja u nocnosa. IIpenceanuk Georpancke ommruHe 6uo je ox 1884. mo 1888.
roguHe. Y Bnaau Huxone Xpucrtuha, 1888. rogune, 06aBsbao je GyHKIM]y MUHUCTPA IPOCBETE U
npuBpene. Hakon tora omrasu y auruiomatrjy. buo je mzacnanuk Cpouje y Atunu (1891.) u
Hapurpany (ox 1894. rogune). 3a Ilpencennuka Bnane CpOuje 1 MUHUCTpa MHOCTPAHUX Jieja
n3abpan je 1897. romune. Cprcka Bmanma je y TOM Mepuoay yCIeNIHO paauia Ha CMHPUBABY
KECTOKUX MehymapTujckux 0opOu, eKOHOMCKOM pa3Bojy 3eMJbe U jauamy Bojcke. [lomueo je
octaBky 1900-Te ronnHe HaKOH HajaBe jaa he ce Kpasb Anekcannap oxeHuTH Jparom MarmuH.
3060r HaBOAHOI 00jaBJbHBamka JIPKABHUX TajHU Yy Kbu3u ,,Kpaj jenne nunactuje’ rogune 1906.
IIPOBEO je MEeCT Mecelr y 3aTBopy. Y ToKy IIpBor cBeTckor para Ouo je y aycTpHjCKOj KOH(H-
Hanuju 300r pycoduicTaa.

M3y3eTHO je mMPOKO M0Jbe CBUX aKTHBHOCTH KOje je ycIemHo 06aBibao Brnagan Hophesuh.
Kao mpencennuk ommruHe beorpan mHuImMpao je yBoheme jaBHE pacBere (IUIMHCKOT CBETIIA),
W3rpajiiby BOJOBOJA M KaHAIHM3alHje, KAIAPMHUCAKE YJIHIA, U3MEITame rpodspa, uta. buo je
MPEKO JIBaJeceT IeT TOJWHA TJIABHU YpEeTHHUK ,,CPICKOT apXuBa“™, jEIHOT OJ HajCTapHjuX
MEIUIIMHCKUX Yacomnuca Ha cBeTy. M3maBao je u waconuc ,,Otapouna®. bHophesuh je 6mo jenan
O]l 3a4eTHUKA CEOCKe M IYTOIMCHE HOBEIUCTHKe, XpoHMuYap W ucropuorpad. IlpeBoano je
OpojHa zaena u3 00JacTH MeIULMHE U CPOAHMX Hayka. OCTaBHO je IIMPOKHU ONYyC HANKMCAHUX U
u3natux kmwura. [lucao je Ha ucTopHjcKe TeMe: poMaHe, NMpHUIOBETKe, necMe, Apame...Heka of
HajBAXHUjUX Jiena cy Mmy: ,,Mctopuja cprckor BojHor canuteta“ (1-4), ,Kpaj jenne nunacruje®
(1-3), ,,Cprcko-typcku pat(1-2), ,,Anbanecen yun aue I'pocc- mauxrte®, ,Ilap Hyman(1-2),
»LlpHa ['opa u Ayctpuja‘“, ,,Ycnomene®...

Bnanan je O6mo oxemwen IlaynmuHoM, cBojoM OedkoM JbyOaBHM, ca KOJOM je HMAao
MIETHAECTOPO JICIIE.

Brnanan Bophesuh, sekap, npBu TOKTOp XUpypruje, OpraHu3aTop LHUBUIHOT U BOJHOT CaHM-
TeTa, ocHUBay BojHe 6omHue, Llpeenor kpera CpOuje, Cprickor Jiekapckor ApymTsa, pymTsa
3a THMHACTUKY W Oopeme, AWIuIoMara, MoJIMTHYap, MUHUCTAp, MpeACceTHUK Brane, akanemuk,
nycall MpeMruHyo je mocieamer naHa asrycra 1930. rogune y canatopujymy y bazneny. buo je
cTap, 0ojecTan u ycamJbeH. JenHor oA HajBehux CpIICKUX BeJMKAaHA U HaJUCTAaKHYTH]€ JTUUYHOCTU
KYJITYpHOT, Hay4yHOT M MOJUTHYKOr XHMBOTa y CpOMju JeBETHAECTOI BeKa CaxpaHWia je y
beorpany npxasa 0 CBOM TPOUIKY.
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HHXEBEPCKE AETEH/JE 3PEIbBAHHHA
[

JpymTBo OHXemwepa 3pemanuHa je y 2020. roamHu sa u3y3eTaH IONPUHOC Pas3BOjy
uwxemepcke crpyke 3a UHXEWBEPCKY JIETEHAY 3PEBLAHMHA npornacuwio Mumnopana
MapTtuHOBa, IUIUIOMUPAHOT TEKCTUIIHOT HHKEHEPA. .

Muuiopag MapTuHoB

Munopan MaptuHoB je pohen y 3pewanuny 23. aBrycta 1941. roaune oz omna Kapka u
Majke Jlaype. OcHoBHY mmikony u [umHasujy 3aBpmmo je y 3pemanuny. CTyaupao je u
aumioMupao Ha PakynaTeTy 3a HapaBClOBje MH TEXHOJOTMjo YHuBep3uTera y JbyOibaHu u
CTE€KA0 3Bam€ JUIUIOMHPAHOT MHXKEHEpa TEKCTHIIHE TEXHOJIOTHje. 3a MOCTUTHYTE pe3ynraTe y
TOKY CTyaupama no6uo je ,IlpemiepHoBy Harpaay™ kao HajOOJBM CTYIEHT y TIeHEpalujH.
[TocmeaumuioMcke CrielujaTiucTHIKe CTYAMje 3aBpIIuo je Ha TexHW4koM dakyinrery ,,Muxajio
[Tynun* y 3pewanuny. OndpaHom Teme , Kakap mammHa Ha pa30ojy 3a TKame Temuxa ca
OCBPTOM Ha TIPOIIEC MPHUIIPEME kKaKap Kapara ImpeMa IpojeKTy JIe3eHa™ MOCTao je CIeIHujaTucTa
TEKCTHJIHOT MHKEHEPCTBA.

[To 3aBpmietky cryamja 1964. rommHe 3acHOBao je pajaHu ogHOC y MHAycTpwju Temuxa
,Iponerep® y 3pewannny. HakoH mpuripaBHUYKOT CTa)ka PaJyo je Kao TeKCTHIHHU TexXHoIor.Ox
1966. mo 1970. rogune 06aBspao je mocaoBe pykoBoauole PJ Tkaununa. OyHKIN]y TEXHUUKOT
JMPEKTOpa, OJJHOCHO, JUpeKTopa TeXHOJIOUIKO-pa3BOjHOr ceKTopa 006aBbao je 10 1979. roaune.
Hakon Tora m3abpan je 3a ['enepamnor ampekrtopa Pamne opranmsamumje UHmyctpuje Tenmxa
,Iponerep n Ha TOj QyHKIMjU ocTtao A0 1983. roaunue. IlocimoBe u 3amaTke HpeiceTHHKA
[TocnoBoguor ondopa COVYP ,,Tekctuan™ y 3pemannny 06aBspao je 10 1989. rogune. Kao unan
[MTocnoBogHor onbopa GaBmo ce mocioBuMa pas3Boja | mHBecTuija COYP-a. Hakon u3bopa y
3Bame Ipodecopa BHILE IIKOJE 32 YKy HaydHY oOsiacT MexaHnuka nmpepaja TeKCTHIIa 3aCHOBAO
panuu ogHoc Ha TexHumukoM ¢akynrery ‘“Muxajmo Ilynmun“ y 3pemanuny .Hakon uie
pensbopa Ha OBOM pagHOM MecTy ocTao je 1o 2000-te roauHe Kaja je oTuinao y nensujy.Tana je
n3abpan u 3a wiana M3spiHor og6opa CO 3pemaHuH 3a pecop €HepreTuke U OBy (YHKIHU]Y je
3a/IpKao 10 Kpaja MaHjaTa.
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Munopan MapTHHOB je y TOKY CBOT Ayror W OoraTor paJHOr Beka 00aBJba0 Pa3HOBPCHE U
BPXYHCKE HHXKemepcke nociose. buo je wian npojektHor Tuma Uuaycrpuje tenuxa ,,[Iponerep™
y KOME j& paauo Ha TEXHOJIOIIKOM JIeNTy MPOjeKTHE JOKYMEHTAIM]e 3a U3rpaamy HOBE dadpuke
tenuxa y 3pemanuny (1966-67.rox.). 3aTuM je KOOPAWHUPAO H3rPAIby, MOHTAXKY OINpEME H
MOCTPOjeha, yXO0JlaBame Ipolieca MPOU3BOAKE W OpPraHM3alf]y paja Ha HOBOM JIOKAJIUTETY
¢dadpuke. Y tom mepuony (omx 1968. mo 1971. ron.) U3BpIICHO je M Tpecebeme Jela crape
(habpuke 6e3 3acToja y caMoj Mpou3BoikbHU. Kao wiaH mpojeKTHOT THMA U Y CBOjCTBY TEXHUYKOT
JTMPEKTOpa YYECTOBAO je Y MU3paad MHBECTUIIMOHO-TEXHUYKE JIOKYMEHTAlMje HOBE MPOU3BOIHE
tadTHOr Temuxa. Takohe je (1974-75. rogune) OMO KOOPAMHATOP 3a M3TPaalkBy M MOHTAXKY
OIlpeMe U MOCTPOjeha KAao U IbUXOBO YXO/aBamE y MPOLECy MPOU3BOAKE HOBE BPCTE TENUXa. 3a
BpeMe JIOK je Ouo mupekTop TexXHOIOMIKO-pa3BOjHOT CEKTOpa BOJMO j€ CBE pa3BOjHE Iporpame
BezaHe 3a Wupyctpujy temuxa ,Ilpomerep™. Kao oumXkemep y NpOU3BOAKU IMOCEOHO ce
aHTa)KOBAO HA M3paJM HOPMATHUBHUX aKaTa Be3aHUX 3a CTUMYJIHCAE TEXHUYKUX yHarpehema u
CTBapaJlalliTBa y MPOM3BOGM HE CaMO Yy OKBHPY CBOj€ paJHE OpraHU3alije HET0 U MHOTO IIHpe
aKTUBHOCTHMA y opranusanuju HapoaHa TexHuka.

Munopax MapTtuHoB je o0jaBuo Behm Opoj CTpydHHX pagoBa M aKTHBHO j€ Yy4eCTOBAO Ha
HAyYHO-CTPYYHHM CaBETOBAalbMMa M CKYNOBHMMa U3 OOJACTH TEKCTUJIHOT HHXKEHEPCTBA H
texHonoryje: L{aBrat (1975.1), Cromje (1977 u 1978.r), beorpan (1979.r), Jbybspana (1990.1),
HoBu Can (Bume myrta), 3pewmaHuH (BUIIE MyTa). YUYECHUK j€ U BEIUKOT HAYYHOT IPOjeKTa
,,Kopumheme TeKCTHIIHUX OTHa/JaKka Kao ceKyHIapHe cupoBuHe y uaaycrpuju’ (beorpan, 1976-
1979.1).

Hmxemwep Musopang MapTHHOB je BEJIUKH J1€0 CBOJUX aKTUBHOCTH MOCBETHO U JIPYIITBEHOM
pany. Kao crymentr y JbyOsbanu Ouo je mpeaceqHuk YApykema CTydeHaTa TEKCTHIIa Ha
@akynrery. Y wianctBo CKJ mpumiber je 1963. rogune y Toky cryauja. Y 3pemaHuny je Ouo
yiad ONIITHHCKOT KOMUTETa, aenerat Onmruacke U Penyonnuke koHdepenuunje CKJ. Y npBom
nenerarckoM casuBy Oupan je 3a jaenerara CkymnmrtuHe CAIl Bojoaune. VYV okBupy
MIOKPAjUHCKOT KOMOPCKOI' cuUcTeMa OupaH je 3a jenerara M3BpmHor ondopa a obaBibao je H
¢byukyjy npencenHuka CKymIUTHHE yApyKema TEKCTWIa U KoKapcko-npepahuBauxe
unaycrpuje y Komopu Ilokpajune. 3a mpenaHu U MOXPTBOBaHM pPaJ y CBOJUM paJHUM
opraHusalyjama 1 pa3JIMYuTUM opraHuma 10010 je Behu Opoj 3axBajHUIA U NTPU3HamWa. ['oanHe
1969. onnukoBan je OpaeHoM paa ca CpeOpPHUM BEHIIEM.

Muniopax MapTHHOB aKTHBHO TOBOpPH CHTJIECKH, CIIOBEHAYKH, HEMAyKd a CIy)KH Ce U
(bpaHIycKUM je3UKoM. baBu ce My3UKOM UM CBHpa HEKOJMKO MHCTpyMeHata. Mako je y neH3uju u
najbe je HemupHoOr nyxa. Ilouyeo je ma ce 0aBM M MHCAKHEM M MHOTE HETOBE MECME U MpUYe
HaJlaze ce y KibMKEBHUM 300pHHUIIMMA MIUPOM 3eMJbe. TeXHUUKH je YPeaHro MIeCT KibUra,poMaHa,
KOje je Hamuocaja U objaBuiia mwerosa cynpyra. basu ce u ¢ororpadujom a xama rox my ce
YKa)ke TIPUJIMKA BOJIH J1a 3aruienie 6e3 003upa 1ITo je y 0CMO] ICIICHHU]U )KUBOTA.

O>xemeH je, MMa JBoje Jele, hepky U CHHA U TPH YHYKE.
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YIIYTCTBO 3A ITUCAILE PAJIOBA

PanoBu ce nocraBibajy y €JIEKTPOHCKOM OOJIMKY Ha YCO OUCKY WM €JIEKTPOHCKOM
MOIITOM.

Pan tpeba ma Oyme otrkynan y ¢onty Times New Roman ca hupwimyHuM mmacMom.
Bennuuna ¢onra 12.

O6uMm paia He 6u Tpebano aa Oyne Behu ox 12 cTpanHuia.

HacioB pana ce maje Ha CPIICKOM M SHIVIECKOM je3uKy.lcroa HacioBa Hajgase ce UMe U
npe3uMe aytopa y3 Koje HIe HaydyHO WM CTPYy4YHO 3Bame , adenamuja (paaHa
OpraHM3alyja U BbEHO CEIMIITE,MECTO, aJpeca U KOHTAKT TeJedOH WM e-Maujl aapeca.
Pax Mopa 1a uma pe3uMe Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM je3UKY JYKHHE 10 JECEeT KyHaHHX
penoBa kKao W KJby4uHe peun y3 obe Bapuwjante. Canpikaj pama Tpeba ja MMa yYBOJI,

pa3paaHe ACJIOBE U 3aKJby4dakK.

Jujarpamu, IpTexH, ClIMKe,Tadene Tpeda a ce Halla3e Ha CBOM MeCTy y paay. TekcTt Hip.
,»Cruka 1.“ Hama3u ce UCIO/JI CIIMKE Ha CPEIMHU a TeKCT ,,Tabena 1. uznag tabene jeBo.

Mepe 1 MepHe jeuHuUIe Mopajy OUTH y CKiIajy ca BaxkehuMm mponucuma y Toj 06JacTu.
Jluteparypa ce HaBOJIM Ha Kpajy U Tpeba J1a caJpu: peaHu Opoj, Ipe3uMe U MOYETHO
CIIOBO MMEHA ayTopa, Ha3MB pajia, Ha3UB 4dacomuca (WIM KmbuUre), Opoj M3lama, Ha3UB
u3/aBaya, MECTO CeJIMINTA M3/1aBadya U TOIMHY U3/lama.

IIpenopyka je na ce paoBH NULTY Ha hUpHITUIH.

CBU mpHjaB/bEHU paIOBU MOJUIEKY aHOHMMHO] HAy4HO CTPYYHO] PELEH3HjU M OLEHH
KBaJIUTETa O ueMy he ayropu OUTH 00aBEIITEHH.

YpenuumrBo yaconuca he mpuxBaTuTH caMo He0OjaB/bEHE PaJOBe.
[IpujaBpeHu panoBu ce He Bpahajy ayTopuMma.

3a OpUIMHATHOCT, pe3yJaTare HCTPaKUBalkba M U3HeTe CTaBOBe y 0BOj MyOJMKanuju
M31aBa4 He CHOCH OAroBOpPHOCT, Beh ayropu pagosa.
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APYLWTBO UHXEHEPA
3PEHLAHUH

PENYBINUKA CPBUJA

Ogaj yaconuc ce puHaHcupa na dyyera NPAJA 3PEHAHMHA.
CTaBoBU U3paxeHu Y 0BOj Mybnukaumju nckrby4mea cy
OAroBOPHOCT ayTopa W H-eroBUX capagHuka
N He npefcTaBrbajy HYXHO 3BaHu4aH ctas [PALA.



