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LS, DRI LR REGULACIJA NA KLIPNO-REDNIM
HIDRAULICNIM PUMPAMA PROMENLJIVOG
PROTOKA

LS, DR AND LR REGULATION ON THE HYDRAULIC PISTON PUMP
WITH VARIABLE FLOW

BORIVOJ NOVAKOVIC?
LJILJANA RADOVANOVIC?
SLAVISA VLACIC?
YUniversity of Novi Sad, Technical faculty ,Mihajlo Pupin”, Zrenjanin
®Telekom Srbije, Sluzba za mreZne operacije, Zrenjanin

REZIME

Hidrauli¢ni sistemi su kompleksni sistemi
koji za precizan rad zahtevaju savrSene uslove
unutar samog sistema, da bi se tako neSto
moglo ostvariti potrebno je da se izvrSni
elementi poput hidrauli¢nih pumpi reguliSu i
kontrolisu. Primenom LS, DR i LR regulacija,
regulacije protoka i snage, vr$i se optimizacija
rada pumpi, to jest klipnih pumpi u ovom radu.
Kroz rad bice opisana regulacija pumpe koja je
instalirana na hidraulicnoj presi, metodom
Displacement, to jest regulacija zakretanjem
plo¢e putem elektricnog signala. Ovakva
regulacija se u svetu hidraulike naziva
LRU1/2, elektri¢ni limiter zakretanja ploce.

Kljuéne reé¢i: DR, LR regulacija,
hidrauli¢ne pumpe, klipne pumpe, hidrauli¢na
presa, elektri¢ni limiter.

ABSTRACT

Hydraulics sytems are complex systems
that require perfect conditions with in the
system for precise operation. In order to
accomplish this, it is necessary to control and
control actuators such as hydraulic pumps.
Application of DR and LR control, power
control, optimizes the operation of pumps, ie
piston pumps in this work. The operation will
describe the control of the pump installed on
the hydraulic press by the Displacement, that
is, control by rotating the board via an
electrical signal method, that is, the control by
turning the plate through an electrical signal.
This kind of regulation is called LRU1/2 in the
world of hydraulics, the electric limiter of
plate rotation.

Key words: LS, DR, LR control,
hydraulic pumps, piston pumps, hydraulic
press, electric limiter.

1. UvOD

Savremeni hidraulicki sistemi zahtevaju
visoku  tacnost 1  preciznost rada
komponenata koje se nalaze u hidrauli¢nim

sistemima, kako bi sistem nesmetano
funkcionisao u  zahtevanom  rezimu.
Hidraulicki sistemi, kao tehnicki sistemi za
prenos i transformaciju energije, koriste
radni fluid u teCnom agregatnom stanju



(naj¢esc¢e mineralno ulje, ali mogu da se
koriste 1 sintetiCke teCnosti, emulzije ili
voda), i veoma su zastupljeni u savremenim
automatizovanim tehnickim sistemima. Kao
osnovni oblik energije u hidraulickim
sistemima se Kkoristi potencijalna energija
izrazena preko pritiska. Preko pritiska se
ostvaruju radne sile (Fi) i momenti (Mi) u
izvrSnim uredajima (hidraulickim cilindrima
1 motorima) §to je omoguceno zahvaljujuci
odredenim, izrazito povoljnim osobinama
koje hidraulicki sistemi imaju u odnosu na
druge pogonske sisteme:

e povoljan odnos zapremine
konstrukcije sistema i raspolozive
snage,

e jednostavna zaStita od
preopterecenja,

e automatizovanost i sinhronizovanost
velikog broja operacija pri visokim
opterecenjima,

e kontinualno upravljanje i regulacija
radnim parametrima pod visokim
opterecenjem itd [1].

Regulacija rada pumpe impulsom
pritiska (LoadSensing, skra¢eno LS) ima za
zadatak prilagodavati pritisak 1 protok
pumpe trenutnom rezimu rada. Kretanje
mnogobrojnih radnih elemenata (aktuatora)
u hidraulici (upravljacka kontrola vozila,
hidrauli¢ne prese) obi¢no se ostvaruje
regulacijom protoka pumpe u hidraulickom
sistemu [2,3]. Regulacija snage pumpe je vid
sekundarne regulacije kada se protok i
pritisak ne mogu kontrolisati jednostavnim
metodama, pa se DR regulacija smatra
regulacijom koja Stiti  izvrSni  organ
hidraulickog sistema.

2. KLIPNO-REDNE PUMPE

Klipne pumpe sa konstrukcionim reSenjem
translatornog kretanja klipova nazivaju se redno
klipne pumpe. Kod ovog tipa pumpi Klipovi
pumpe su postavljeni uzduz ose rotacije. Bez
obzira na tip Klipnih pumpi, broj klipova i
kretanje klipova u toku rada, nacin na koji se
obavlja proces usisavanja i potiskivanja tecnosti
su isti. Ista je i osnovna zakonitost promene
kapaciteta, pa se njen matemati¢ki oblik moze

najlakse izvesti na primer jednoklipne pumpe.

Prema [4], kapacitet pumpe u jedinici vremena

se dobija na osnovu jednacine:
Q=Axv=A=+r+w(sina — %51’?12:1},

dok se ukupan volumen koji klipna pumpa
potisne u sistem u toku jednog radnog takta
dobije se na osnovu:
V=24=%r

gde je: s=2r-ukupna duzina hoda klipa.
Najznacajniji nedostatak klipnih pumpi je
Sto se teorijska veli¢ina  volumena
neravnomerno potiskuje iz radne komore.
Kod klipnih pumpi, ovaj nedostatak je
posebno izrazen, jer je njen kapacitet za
vreme procesa usisavanja jednak nuli.
Nedostatak se resava tako $to se pribegava
konstrukcijskim reSenjima gde pumpe ovog
tipa imaj vise klipova.

Na slici 1. prikazan je presek klipno-
rednih pumpi.

Slika 1. Presek klipno-rednepumpe [6]

Konstrukciono resenje ove izvedbe pumpe
je sklop nekoliko osnovnih elemenata pumpe,
cilindri sa klipovima (3), ekscentricno vratilo
(2), opruga (4), usisni ventil (5), potisni ventil
(6), vijci (7).

Na slici 2. prikazana je zavisnost pritiska |
protoka dobijena ispitivanjem pumpi sa uljem
HIDRAOL-50 na temperature 50° C, pri broju
obrtaja nzloooﬁ[G,Y].
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Slika 2. P-Q dijagram zavisnosti ispitivanja
Klipno-rednih pumpi[6]



3. PRINCIPI RADA REGULATORA

Sistemi  koji nemaju jednostavnu i
ponovljivu radnu sekvencu varijacije pritiska
i protoka su znac¢ajne. KarakteristiCan primer
gde su razlicite brzine aktuatora i promenjiva
optere¢enja je mobilna hidraulika. Dodatno,
u mobilnoj hidraulici svako pregravanje ulja
Stetno uti¢e na sistem 1 znacajno utiCe na
potros$nju goriva.

LS hidraulicki sistemi mogu biti sa
pumpama ¢iji se protok moze regulisati i sa
pumpama ¢iji je protok konstantan. Kod
ovoga tipa hidraulickih Sistema ugraduju se
razvodni  (proporcionalni)  ventili  sa
elektromagnetima ili hidraulickim
upravljanjem, koji se iz jednog u drugi
polozaj dovode postupno, a mogu se drzati i
u medupolozaju. Izvedba hidraulickog
sistema kojiima ugraden regulator protoka
prikazana je na slici 3. Zadatak ovog
konstruktivnog reSenja je osiguravanje
pritiska i koli¢ine ulja trenutno potrebne
hidraulickom motoru. Impulsi  pritiska,
ispred i iza razvodnog ventila, dovode se do
elektricnog pretvarata. U njemu se te dve
veli¢ine uporeduju, a rezultat se pomocu
elektricnog impulsa salje razvodnom ventilu.
On se u odnosu na veli¢inu elektricnog
signala pomera i dovodi u odgovarajuci
polozaj, tako da se razlika pritiska ispred i
iza razvodnog ventila drzi priblizno
konstantnom, na oko 15 bara.

> «

Slika 3. Sistem sa pumpom promenljivog
protoka [5]
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Gubitak  energije  kod  ovakvog
konstruktivnog reSenja moze se izraCunati
prema:

Pg:[Pp_Pi)*Qk’

gde je (F‘?, — P;) = 15bara.

LS regulacija je mogucénost regulacije
protoka u funkciji pritiska, tako Sto se
zakretanjem pumpe za odredeni stepen vrSi
zahtevana regulacija. Svaki vid regulacije
pumpe sluzi kako bi se povecava efikasnost
sistema, smanjili gubici, to jest pospesila
energetska efikasnost hidraulicnog sistema.
Protok se u ovakvoj izvedbi meri na mestu
predvidenom za senzor, na izlazu iz pumpe
prema hidraulickom aktuatoru. Polozaj klipa
se odreduje na osnovu otvorenosti
razvodnog ventila. Ukoliko se diferencijalni
pritisak Ap povecava na senzornom otvoru
pumpa se okrece prema Vgmin, dok ukoliko
dode do smanjenja, odnosno Ap opada, klip
pumpe se okrec¢e prema Vgmax. MaSine koje
rade pod visokim pritiscima i protocima, gde
je neophodno da protok bude obezbeden u
Sto  kracem  vremenskom intervalu,
neophodno je vrSiti regulaciju protoka na
samoj pumpi, kako bi ona rastereceno radila
u sistemu[ 8].

Na slici 4. Sematski je prikazana DRS
regulacija klipne pumpe. Prikazane su dve
izvedbe regulacije pumpe, na prvoj izvedbi
se radi o regulaciji pumpi kapaciteta od 40
do 145cm°, dok se na drugoj izvedbi radi o
pumpama vecih kapaciteta, preciznije od 190
do 260 cm®,

Kada je re¢ o LR regulaciji, onda se
odnosi na sekundarni vid regulacije pumpi, u
slu¢aju da je regulaciju protoka i pritiska
nemoguce izvesti. Ovaj vid regulacije odnosi
se na odrzavanje iste snage pogonskog
elektromotora u zavisnosti od protoka
pumpe, kako bi se pogonski element $titio
od preopterecenja.
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Slika 4. DRS regulacija pritiska i protoka na
Klipnim pumpama [9]

Na slici 5. prikazana je LR regulacija
klipno-redne pumpe.
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Slika 5. LR regulacije klipno-redne pumpe
[9]

Postoji nekoliko nacina i reSenja primene
LR regulacije na pumpama. U ovom slucaju
radi se o strujnoj regulaciji pumpi, pa se ova
regulacije oznacava LRU1/2. Ovaj vid
regulacije se odnosi na  principu
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kontrolisanog  zakretanja
elektricnog limitera.

Na slici 6. prikazan je odnos uloZene
koli¢ine elektricne struje i zakretanja ploce
(Displacement).

ploe putem

f 100
E 1200
= ,{,
E 1000 .
E ]
E LRU
5 800 1
< 7
8 eoo ]
W LRUz | =+
=]
400
|~
=
200
] 05 1,0
Vomn Zakretanjeplofe — Vgm

Slika 6. Dijagram odnosa ulozene struje i
zakretanja ploce [9]

Na dijagramu prikazanom na slici 6. koji
odgovara datom sistemu, jasno se moze
videti da se pri nekom nekom zakretanju
ploce za 0,5 treba uloZiti strujna snaga od
300mA za sistem LRU2, dok se kod sistema
sa manjom voltazom za isti odnos ulaZe oko
700mA. Sistem funkcioniSe na impuls, to
jest na strujni signal, i u zavisnosti od
njegove jacine razvodni ventil se otvara 1 na
taj nacin se vrs$i zakretanja ploce.

Tabela 1. Tehnicki podaci regulatora [8]

LRU1 LRU2
Voltaza 12V (£20%) | 24V (£20%)
Kontrolna struja
Pocetak kontrole Vgma 400mA  200mA

Kraj kontrole Vgmin1200 mA  600mA

Strujno 1.54A 0.77A
ogranicenje
Nominalan 55Q 22.7Q
otpor
Frekvencija 100Hz 100Hz
Aktivirano 100% 100%
vreme




4. ZAKLJUCAK

Hidrauli¢ni sistemi u danasnjoj industriji
predstavljaju sastavni deo gotovo svakog
dela industrije. Nemoguée je zamisliti
industrijski pogon u kojem se ne nalaze
hidrauli¢ni sistemi, prese, dizalice itd.
Zahtevi hidraulike u danasnjem vremenu su
veliki. Odnose se na tehni¢ke zahteve,
ostvarivanje visokih protoka, pritisaka,
visokih stepena iskoriS¢enja sistema u Sto
kra¢im vremenskim intervalima. Kako bi

fizicki teorijski zahtevi mogli postati
izvodljivi,  neophodno  je  konstantno
unapredivati sisteme. Glavni deo

hidrauli¢nih sistema ¢ine pumpe, od kojih
zavisi u velikoj meri stanje hidraulicnih
sistema. Kako bi pumpe koje su danas
uzgred vrlo osetljive na optereenja mogle
da izvedu sve zahteve sistema, neophodno je
da one na sebi imaju odgovarajuce
regulacije. Jedan od razloga regulacija jeste
optere¢enje samih uredaja, ali takode pri
regulaciji se razmiSlja 1 0 uStedi energenata,
a samim tim i ekonomskim uStedama. Kroz
ovo istrazivanje prikazani su neki tipovi
regulacija, koji se najces¢e primenjuju na
hidrauliénim pumpama. Takode su prikazane
izvedbe gde je neophodno primeniti
regulaciju, kako bi se zahtevi vezani za
povecanje energetske efikasnosti i smanjenja
troSkova ostvarili.
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PRINCIPI ELEKTROPNEUMATSKOG
UPRAVLJANJA U MODERNIM PROIZVODNIM
POGONIMA

PRINCIPLES OF ELECTROPNEUMATIC CONTROL IN MODERN
PRODUCTION DRIVES

LEONARDO BRENDA!
PREDRAG MOSORINSKI?
'DraxIMaier, Zrenjanin
’Tehnicka $kola, Zrenjanin

REZIME

Mehatronika je grana koja ima visok udeo
u svim elementima privrede danasnjice.
Pneumatski elementi prisutni su danas u
velikom broju pogona i najviSe se koriste
unutar tzv. male automatizacije.
Elektropneumatika nudi relativno jednostavna
reSenja koja su u vecoj meri univerzalna i

koriste standardizovane elemente.
Koris¢enjem  Elektropneu-matike, PLC-a,
frekventnih  regulatora, senzora, moderni

elektromotorni pogoni nam za uzvrat daju
proizvode veoma visokog kvaliteta. Primer
toga su proizvodne linije u auto industriji koje
rade, gotovo neprekidno, sa jako malim
brojem zastoja.

Moderni elektromotorni pogoni sve cesSce
koriste savremenu opremu, u cilju Sto
preciznijeg rada, rada koji podrazumeva da su
greSke svedene na minimum, a slobodno
mozemo re¢i, totalno anulirane. Jedna
uporedna kalkulacija automatizacije pogona sa
pneumatskim i pogona sa elektricnim
upravljanjem istih karakteristika, daje jasnu
sliku ekonomicnosti. Cena pogonske energije
po radnim operacijama ide u prilog
komprimovanom vazduhu, jer je u ovom
slu¢aju skuplja elektricna automatizacija za
oko 40%. Ako se pri tome dodaju troskovi

15

odrzavanja i rada, prednost se daje uredajima
sa pneumatskim upravljanjem, a oprema ce
imati duzi vek trajanja, Sto ide u prilog
osnovnim principima cirkularne ekonomije.

Kljuéne reéi: mehatronika, mehatroni¢ki
sistemi, elementi privrede, elektropneumatika,
moderni electromotorni pogoni,
automatizacija, cirkularna ekonomija

ABSTRACT

Mechatronics is a branch that has a high
share in all elements of the economy of today.
Pneumatic elements are present today in a
large number of drives, mostly used within the
so-called small automation. Electropneumatics
offers relatively simple solutions that are more
universal and use standardized elements.
Using Electropneumatics, PLCs, frequency
regulators, sensors, modern electric drives give
us, in return, products of very high quality. For
example, there are production lines in the
automotive industry that work, almost
continuously, with a very small number of
delays.

Modern electric drives are increasingly
using modern equipment, in order to achieve
the most precise work, the work that implies
that the errors are minimized, and we can
freely say, totally annihilated.



A comparative calculation of the
automation of a pneumatic drive and a drive
with  electrical control of the same
characteristics gives a clear picture of the
economy. The cost of operating energy after
operating operations is in favor of compressed
air, because in this case, electric automation is
collected by about 40%. If maintenance and
operating costs are added, priority is given to

pneumatically controlled devices, and the
equipment will have a longer lifetime, which is
in line with the basic principles of the circular
economy.

Key words: Mechatronics, mechatronic
systems, elements of the economy,
electropneumatics, modern electric drives,
automation, circular economy

1. UvOD
Elektropneumatika je sastavni deo
naune oblasti koja sublimira viSe

karakteristi¢nih inzenjerskih oblasti, a koju
jednostavno nazivamo Mehatronika.
Mehatronika, sa primesama industrijske
revolucije 4.0, je grana koja zauzima visok
udeo u svim elementima savremene privrede
i industrije.

Rec¢ mehatronika prvi put se pojavljuje u
Japanu (kompanija Yaskawa, 1969) i kao
kombinacija re¢i mecha (upucuje na
mehanizam) i tronics (upucuje na
elektroniku) ukazivala je na sloZene
upravljacke sisteme. Kompanija je stekla
zasticeno pravo (engl. trademark) na
koriStenje ove re¢i 1971. Medutim, zbog
Siroke prihvacéenosti u industriji, Yaskawa se
odrekla ekskluzivnog prava na korisStenje
ove re¢i 1982. godine, tako da mehatronika
kao re¢ postaje opSte prihvacena u
tehnickom svetu i1 dobija 1 Sire znacenje

naglasavajuci prvenstveno tehnicku
filozofiju  (pristup) u  inZenjerskom
projektovanju viSe nego sam sadrzaj

tehnoloSkog problema. Polaze¢i od tako
Siroko definisanog pojma, u literaturi se
pojavljuje nekoliko definicija mehatronike
koje se razlikuju jedino u naglasavanju
specificnosti tehnoloSkog problema koji je
vezan za odredeno podrucje primjene (npr.
Auto industrija, robotika, razni industrijski
tehnoloski procesi 1 sli¢no).

Prema savremenoj Klasifikaciji
Mehatronika je interdisciplinarna oblast
inZenjerskih nauka koja predstavlja simbiozu
masinstva, elektrotehnike, elektronike 1
informatike.

Razvoj mehatronike bi se mogao podeliti
u tri faze [1]. Prva faza se odnosila na period
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koji je karakteristiCan samom pojavom
pojma Mehatronika. U tom razdoblju
mehatronika se razvijala potpuno nezavisno i

individualno u  razli¢itim  tehnickim
sredinama.

Drugo razdoblje u pocetku 80-tih godina
obelezeno je integracijom optike i

elektronike te uvodenjem racunara u sklopu
sklopovsko-programskog projektovanja
mehatronic¢kog sistema.

Tre¢a faza je zapocela u ranim 90-tim
godinama uvodenjem racunarske
inteligencije u mehatronicke sisteme te
zna¢ajnom primenom savremenih algoritama
u  upravljanju  mehanic¢ko-tehnoloskim
procesima, njihovom zastitom i nadzorom.

Pneumatski elementi prisutni su danas u
velikom broju pogona, najviSe se koriste
unutar tzv. male automatizacije.
Elektropneumatika nudi relativno
jednostavna reSenja koja su u vecoj meri
univerzalna i Kkoriste standardizovane
elemente. Koris¢enjem Elektro-pneumatike,
PLC-a, frekventnih regulatora, senzora,
moderni elektromotorni pogoni nam za
uzvrat daju proizvode veoma visokog
kvaliteta.

Moderni  elektromotorni  pogoni  sve
¢eS¢e koriste savremu opremu, u cilju §to
preciznijeg rada, rada koji podrazumeva da
su greske svedene na minimum, a slobodno
mozemo reci, totalno anulirane.

2. STRUKTURA
MEHATRONICKOG SISTEMA

Savremeni mehatronicki sistem
predstavlja fuziju mehanickih, elektri¢nih 1
elektronskin  komponenti u jedinstven
funcionalni automatizovani sistem upravljan
racunarom [2]. Mehatronicki sistemi su u



meduzavisnosti funkcionalnih mehanickih,
elektricnih 1 informacionih podsistema.
Funcionalnom vezom ovih sistema pomocu
senzora, aktuatora i upravljackog raCunara
definisan je savremeni mehatronicki sistem.
Struktura  kompleksnih ~ mehatronickih
sistema je slozena i moze da sadrzi sledece
elemente:

e Mehanicki sistem za translatorno i
rotaciono kretanje
Termicki sistem
Hidraulic¢ki sistem
Elektro-pneumatski sistem
Senzori
Aktuatori
Racunarski upravljacki sistem
Sistem za merenje i akviziciju
podataka
e Baze podataka

Mehatronicki sistemi ukljucuju
percepciju, kognitivne procese i
zaklju€ivanje, a znaCaj 1 veza njegovih
pojedinih elemenata pokazani su na slici 1
[3, 4].

[ ——

Proces Upravljacki

kontrolalvizuelizacija Percepcija Planiranje/ sistem

upravijanje |
ISenzorl ‘ Aktuatori -
Upravljani
e sistem
Proces

X A ] 2 [,

Ugradivi senzori, aktuatori i procesori \ ; /

su integralini delovi mehatronikih sistema T
Realno
okruzenje

Slika 1. Arhitektura mehatronickog sistema

Kod projektovanja modernih
mehatroni¢kih  sistema,  prvi  korak
predstavlja  modeliranje i  simulacija
mehatroni¢kih  sistema.  Drugi  korak
predstavlja  projektovanje  upravljackog
sistema, optimizacija i simulacija

mehatroni¢kih sistema. Ako su svi zahtevi i
kriterijumi ispunjeni, vr$i se izrada prototipa
sistema, njegova izrada, montaza,
povezivanje, programiranje, testiranje i
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pustanje u rad. Primenom novih tehnologija
smanjuje se vreme projektovanja i izrade
novih uredaja 1 sistema.

Mehatronika zahteva primenu znanja i
veStina iz razli¢itth naucnih  oblasti:
mehanike, hidraulike, pneumatike,
elektronike, elektricnih masSina, sistema
automatskog upravljanja, programibilnih
logickih  kontrolera, baza  podataka,
programiranja i raCunarskih mreza. Zbog
svoje multidisciplinarnosti, proces
obrazovanja u oblasti mehatronike je veoma
kompleksan.

U savremenoj tehnici se sve vise tezi
automatici i upravljanju na daljinu.
Automatika je buduénost i cemu treba teziti
u daljem usavrSavanju.  Upravljanje
primenjujemo na razlicite sisteme, bilo da su
oni diskretnog ili kontinualnog tipa. TeZi se
ka ispitivanju (modeliranju) sistema sa
povratnim  spregama 1  pronalazenju
upravljanja sistema 1 kako ih uciniti
stabilnim. Modeliranje je nacin predstave
realnog sistema i teorije 0 tom sistemu u
obliku kojim se moZe manipulisati. Realan
sistem je izdvojeni deo realnog sveta koji
nam je od interesa. Dok nam simulaciju
omogucavaju razni  softverski  paketi
(Matlab, Simulink, Control System Toolbox)
radi lakSeg pracenja rezultata i moguénosti
isparavljanja i verifikacije datog modela kao
valjanog.

Na slici 2 prikazana je nacelna shema
modernog elektromehanickog sistema na
kojoj su posebno naznafeni mehanicki
odnosno elektri¢ni/elektronicki deo sistema.

Informacije o stanju mehanickog dela
sistema prikupljaju se pomocu
odgovaraju¢ih senzora te se u prikladnom
obliku prosleduju delu sistema koji ih
zajedno sa ostalim informacijama obraduje.
Rezultat te obrade je nalog izvrSnim
¢lanovima (aktuatorima) za djelovanje kojim
se zeli posti¢i Zeljeno ponasanje sitema.
Kako bi se to postiglo potrebno je u sistem
uneti dodatnu energiju, tako da je potreban
dodatni izvor  energije (elektricne,
hidrauli¢ne, pneumatske).



Nadzorne veliéine

Upravljacke veliéine

Covek/Uredaj

Tok
informacije

</

Referentne veliéine

Merene veli¢ine

Tok
mehanicke energije

=>

Senzort

Tok energije

Slika 2. Nacelna shema elektromehanickog sistema

3. OSNOVNI ELEMENTI
MEHATRONICKOG SISTEMA

3.1 SENZORI MEHATRONICKOG
SISTEMA

Ako su aktuatori ,miSi¢i“, onda su
senzori ,cCula®“ svakog mehatronickog
sistema. Za razliku od grani¢nih prekidaca
polozaja, senzori blizine primaju i dalje
prenose signal bez spoljaSnjeg mehanickog
kontakta. Mozemo =zakjuciti da je upravo
ovo razlog njihovog dugog veka trajanja i
njihove pouzdanosti u radu. Senzori blizine
daju izlazni signal kada se objekat koji se
oCitava, nadje na manjoj od maksimalne
udaljenosti koju je proizvoda¢ odredio. Ovi
senzori su mehanicki veoma otporni i
1zdrzljivi, pouzdani su u radu, i relativno su
jeftini. Senzori na njihovom izlaznom
kontaktu mogo biti sa NC izlazom, normalno
zatvoren, (normally closed) ili sa NO
izlazom, normalno otvoren, (normally open).
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Kod senzora sa normalno zatvorenim
kontaktima, signal se prenosi kada senzor
nije aktiviran od strane nekog objekta, dok
kod senzora sa normalno otvorenim
kontaktim, signal se dalje prenosi tek kada se

senzor aktivira.Postoje senzori koji se
izraduju dvozi¢nim, sa troZinim 1 Sa
cetvorozi¢nim izlazom. Kod trozicne

izvedbe bira se izmedu NO i NC izlaza dok
nam cetvorozicni senzori blizine pruzaju
mogucénost koris¢enja NO i NC istovremeno.
Treba napomenuti da oko 17% od ukupnog
prometa senzora, ¢ine senzori blizine, zbog
njihovih velikih moguénosti  primene u
industriji.
Razlikujemo nekoliko tipova senzora
blizine:
1.Reed senzori
2.Induktivni senzori blizine
3.Kapacitivni senzori blizine
4.0pticki senzor blizine
U industriji najceS¢e primenjivani oblik
senzora je induktivni senzor blizine. U



uporedivanju sa mehanickim prekida¢ima

oni nude skoro idealne pretpostavke.
Njihova prednost je:

e beskontaktni princip (nema

habanja,vek  trajanja  prakti¢no
neogranicen)

e zaStiCeni od suprotnog polariteta
napajanja i kratkog spoja na izlazu

e neosetljivi na vibracije, prasinu i
vlagu (mogu da rade pod ekstremno
teskim uslovima)

Induktivni senzori blizine se najcesce
ugraduju na nepokretnom delu konstrukcije,
1 spektar primene im je jako Sirok, a koriste
se u svim granama industrije. Koriste se pri
kontroli, pozicioniranju i nadgledanju
proizvodnih procesa [5]. NajceSce se
primenjuju u industriji plastiénih masa,
tekstilnoj, drvopreradivackoj i auto industriji
i svuda gde proizvodni proces treba da je
automatizovan. Izraduju se u tzv, U-obliku,
cilindri¢ni 1 prizmati¢ni [6](slika 3).

Slika 3. Upotreba cilindri¢nog induktivnog
senzora blizine u industriji

3.2 STEP MOTORI

Sa razvitkom racunara 1 digitalne
tehnologije javila se 1 zelja za razvojem
motora  kojima se upravlja neposredno
pomocu digitalnog racunara. To znaci da se
digitalni izlazni signali raunara mogu
koristiti za upravljanje motora bez slozenih
D/A 1 A/D konvertora, ve¢ samo pomocu
prekidackih kola (digitalni izlazi raCunara se
koriste za aktiviranje elemenata koji
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ukljucuju i isklju¢uju napajanje pojedinih
namotaja motora).

Kao rezultat, javlja se koracni (step)
motor (eng. Stepper Motor). Sama reg
kora¢ni motor navodi nas na zakljucak da se
on wvrti u koracima, tj u diskretnim
inkrementima ugaonog pomeraja. U nekim
slu¢ajevima se javljaju 1 u translatornoj
izvedbi, ali je rotaciona daleko zastupljenija
u praksi. Dakle, koratni motori su
elektromehanicki konvertori energije koji
pulsnu odnosno kora¢nu elektri¢nu pobudu
pretvaraju u kora¢ni mehanicki pomeraj.

Princip rada step motora se zasniva na
Cinjenici da se razliiti magnetni polovi
privlace, odnosno na Cinjenici da
feromagnetni materijal teZi da bude S$to blizi
magnetnom polu. Na slici 4 vidimo rotor u
obliku ploc¢ice koji je namagnetisan i na
kome su oznaceni magnetni polovi i Cetiri
statorska namotaja koji su povezani u parove
po 2 (A1-A2 i B1-B2).

Pretpostavimo da je se u pocetnom
trenutku rotor nalazio na poziciji oznacenoj
isprekidanom linijom, tj da je njegov severni
pol bio okrenut namotaju B1 dok je juzni bio
okrenut ka namotaju B2. Onog trenutka kada
struja krene da tece kroz provodnik A u
smeru od 1 ka 2, zbog razliCitosti smera
namotaja Al 1 A2, stavaraju se razliciti
magnetni polovi oznaceni kao na datoj slici.

Tada severni magnetni pol rotora tezi da
se priblizi juznom magnetnom polu statora,
a juzni magnetni pol rotora tezi da se priblizi
severnom magnetnom polu statora. Na ovaj
nacin se rotor zakre¢e u desno za odreden
ugao koji je odreden brojem polova rotora 1
brojem parova namotaja statora. U slucaju
da je potrebo okrenuti rotor u suprotnom
smeru, potrebna je struja koja se kre¢e od
kraja 2 ka kraju 1 namotaja A. Na ovaj nacin
bi namotaji Al i A2 imali suprotne
magnetne polove nego S§to je prikazano na
slici i rotor bi se iz pocetnog polozaja
zaokrenuo na levo za isti ugao.

Dalje kretanje se nastavlja tako S$to se
sukcesivno ukljucuju namotaji A i B.



Slika 4. Princip rada Step motora

3.3 PROGRAMABILNI LOGICKI
KONTROLER (PLC)

PLC predstavlja industrijski digitalni
racunar, koji omogucava da se u realnom
vremenu obavi akvizicija velikog broja
podataka, izvrsi njihova obrada i na osnovu
programa, PLC-a formira upravljanje koje se
prenosi na izvrSne organe. On je projektovan
za rad u industrijskim uslovima, ima male
dimenzije, moze se programirati i
reprogramirati.

IzvrSenjem programa smesStenog u
programskoj memoroji, PLC neprekidno
prati stanje sistema preko ulaznih davaca.

Na osnovu logike implementirane u
programu PLC-a, odreduju se akcije koje
izvrSavaju izlazni uredaji u unapred zadatim
vremenskim intervalima.

Prema broju ulazno/izlaznih prikljucaka
PLC uredaji mogu se nacelno podeliti na
mikro PLC sa maksimalno 32 ulaza/izlaza,
male PLC do 256 ulaza/izlaza, srednje PLC
do 1024 ulaza/izlaza i velike PLC-e preko
1024 ulazno/izlaznih prikljuc¢aka [7]. Svaki
PLC bez obzira broj ulaza-izlaza, ima istu

hardversku  strukturu, slicnu  drugim
racunarskim sistemima, prilagodena
industrijskom okruZenju: Centralna

procesorska jedinica (CPU), memorija za
program i podatke, ulazna jedinica, izlazna
jedinica, komunikacioniona jedinica,
jedinica za specijalne funcije, jedinica za
napajanje.

Ulazna jedinica predstavlja interfejs za
prijem digitalnih i analognih signala iz
procesa. Karakteristicni  digitalni ulazni
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uredaji  su tasteri, prekidaci, blizinski
senzori, fotoelektri¢ni senzori, ultrazvucni
senzori, senzori nivoa, presostati, termostati i
drugi. Karakteristi¢ni analogni ulazni uredaji
su termoelementi, otpornicki termometri i
drugi pretvaraci elektriénih i neelektricnih
veli¢ina u standardne strujne i1 naponske
signale. Konverziju analognih signala u
digitalne vrSe analogno-digitalni (A/D)
konvertori, koji su deo ulazne jedinice.

3.4 FREKVENTNI REGULATOR
SINAMICS G110

Frekventni regulatori su elektronski
uredaji  koji omogucavaju upravljanje
brzinom trofaznih  asinhronih  motora
pretvaraju¢i  ulazni mrezni napon i
frekvenciju, koji su fiksirane vrednosti, u
promenljive veli¢ine. Frekventni regulator je
termin koji se odomacio kod nas. Postoji
mnostvo naziva za ove uredaje u engleskoj
terminologiji, kao Sto su Adjustable Speed
Drives, Variable Frequency Drives (VFD),
Inverter itd. Pored osnovne funkcije
upravljanja brzinom AC motora, frekventni
regulatori  integriSu 1 brojne  druge
funkcionalnosti kao $to su: zaStita motora,
alarmiranje,  procesno  upravljanje u
zatvorenoj petlji (na primer odrzavanje
konstantnog pritiska u cevi), moguc¢nosti
podesavanja brzine i kontrola rada putem
raznih interfejsa (ru¢no preko tastera na
samom regulatoru ili daljinski povezivanjem
na komunikacione interfejse kao Sto su
RS485 MODBUS, PROFIBUS, itd. [8]. Na
slici 5. je dat prikaz frekventog regulatora.

Ispravlja¢ pretvara mrezni AC napon u
pulsiraju¢i DC napon. Medukolo stabiliSe
ovaj DC napon i stavlja ga na raspolaganje

invertoru. Invertor generiSe frekvenciju
napona na motoru (DC napon ponovo
pretvara u kontrolisani AC napon).

Upravljacko kolo prima i Salje signale iz
ispravljaca, medukola i invertora. To je
mikroprocesorski sistem koji na oshovu
svojih  algoritama upravljanja  definise
pobudu za motor kako bi se dobio zeljeni
odziv.



Slika 5.1zgled frekventnog regulatora

Ispravlja¢ pretvara mrezni AC napon u
pulsiraju¢i DC napon. Medukolo stabilise
ovaj DC napon i stavlja ga na raspolaganje

invertoru. Invertor generiSe frekvenciju
napona na motoru (DC napon ponovo
pretvara u kontrolisani AC  napon).

Upravlja¢ko kolo prima i Salje signale iz
ispravljaca, medukola i invertora. To je
mikroprocesorski sistem Kkoji na osnovu
svojih  algoritama wupravljanja  definiSe
pobudu za motor kako bi se dobio Zeljeni
odziv.

4. KARAKTERISTIKE

ELEKTROPNEUMATSKOG
UPRAVLJANJA

Zadaci  pneumatskog  sistema  su
ukljuivanje 1 pretvaranje, prenos 1

upravljanje energijom. Slika 6 shematski
prikazuje princip rada pneumatskog sistema
[9]. U gornjem bloku prikazana je
pretvaranje mehani¢ke energije u energiju
komprimovanog vazduha koji se akumulira
u rezervoar za komprimovani vazduh. Kroz
pneumatsku razvodnu mreZu taj vazduh se
dovodi u donji blok, u kojem se vrsi obrnuto
pretvaranje energije. Nakon jedinice za
pripremu  vazduha (CiS¢enje, suSenje,
zauljivanje), u pneumatskom  sistemu
energija vazduha pretvara se u Kkoristan
mehanicki rad [10].
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Sllka 6 Shematskl prlkaz pr|nC|pa rada
pneumatskog sistema

Taj sistem obuhvata komponente koje
upravljaju smerom strujanja, protokom i
pritiskom vazduha, kao i komponente koje
vrse pretvaranje energije. Osim pretvaranja u
mehanicki rad, pneumatski sistem cesto
obavlja i ulogu upravljanja odnosno
regulacije.

4.1 ALGORITAM POKRETANJA
PROIZVODNE LINIJE

Da ne bi dolazilo do cestih kvarova na
proizvodnoj liniji, a samim tim i zastoja,
utvrden je algoritam pokretanja linije, koji je
graficki prikazan na slici 7.

Pokretanje se vrsi pritiskanjen na taster
"Start" koji se nalazi na prednjem panelu
razvodnog ormana. Tada se impuls Salje
PLC-u koji kontroliSe poloZaj induktivnih
senzora, koji nam dalje Salju informaciju dali
su svi prate¢i elementi u liniji, u ispravnom
polozZaju, tj. ovako se obezbeduje da ne
dodje do nekih nepredvidivih lomova, ili
pregorevanja elektromotora. Ukoliko je sve
u redu, i svi uredaji u liniji su u ispravnom,
baznom polozaju, tada PLC daje nalog
frekventnom regulatoru da moze da posalje
napon elektromotoru, koji ja reduktorski, i
koji pokrece pogonski lanac koji dalje
pokreca proizvodnu liniju.

5. USTEDA PRIMENOM
ELEKTROPNEUMATSKIH SISTEMA

U nultom polozaju elektropneumatskog
sistema davaci signala S1 S2 i S3 nisu



I
\d

]
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Start elektromotora

Slika 7. Algoritam pokretanja linije

aktivirani, analogno tome, spulne kontaktora
K1 K2 i K3 su zbog toga bez napajanja,
strujni krug nije zatvoren, §to rezultuje
mirovanju pneumatskog cilindra u isto
vreme i uredaja za prosecanje. Dakle, prvi
uslov je zadovoljen.

Kada damo nalog davacu signala za
ukljucenje, kroz njega ¢e proteci struja, pa ¢e
se zatvoriti strujni krug u grani 1. Spulna
kontaktora K1 ¢e privuéi kotvu koja ce
zatvoriti kontakte kontaktora K1. Medutim,
Spulna Elektromagnetnog razvodnika Y1
nece biti aktivirana jer nije zadovoljen uslov
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Siroulaciju izradio: Leonardo Brenda

Slika 8. Ukljucenje prvog i tre¢eg davaca signala S1 1 S3
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rada naSeg uredaja, tj. ni u ovom slucaju nisu
aktivirana najmanje dva od tri davaca
signala.

Kada se aktiviraju bilo koja dva davaca
signala, u ovom sluc¢aju S1 1 S3, zatvorice se
strujni krug, proteéi ¢e struja kroz namotaje
Spulne Elektromagnetnog razvodnika Y1, a
to ¢e dovesti do promene proticanja vazduha
kroz razvodnik, i on ¢e aktivirati cilindar Al.
Slika 8 pokazuje promenu polozaja cilindra
Al

Uz postavljanje uslova da uredaj radi
samo kada je zadovoljen uslov da minimalno
dva davaca signala treba da su ukljuceni da
bi uredaj radio, dobija se na sigurnosti
operatera prilikom izvrSenja svojih zadataka.

Prikazana principijelna shema na slici 8
instalirana je u proizvodnom pogonu i daje
prikaz primera jednog elektropneumatskog
sistema. Na ovim principima je jedan
elektromotorni pogon, kod poluatomatskog
principa vodenja proizvodne trake, zamenjen
elektropneumatskim. Na taj nacin je
zadovoljen jedan od principa cirkularne
ekonomije a to je usteda energije. Zamenom
elektromotornog pogona proizvo-

dne linije elektropneumatskim,ostvarene
su visestruke ustede koje se u konkretnom
slucaju krecu izmedu 35-40%.
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6. ZAKLJUCAK

Mehatronika nije nova tehni¢ka grana,
ve¢ novonastali pristup koji naglaSava
neophodnost  ujedinjavanja 1  snaznog
medudelovanja razli¢itih podrucja tehnike.
Mehatronicki sistemi, zbog svoje
fleksibilnosti i reagovanju na promene u
kratkom vremenskom intervalu, umnogome
mogu doprineti velikim ustedama energije u
modernim automatizovanim industrijskim
sistemima. Mehatronicke sisteme karakterise
odredjena mera "inteligencije" posto
samostalno reaguju na promene radnih
uslova 1 radne okoline, koristeci
implementirane algoritme za regulacije
fleksibilnosti rezima rada (jednostavno se
programski mogu uneti Zeljene izmene) [11].

Najvaznije komponente mehatronskih
sistema su senzori, koji prate promene u
nekom tehniCkom procesu, okolini, itd.
Nakon toga Salju signale
mikroproprocesorima na obradu, koji zatim,
pomocu programskih kodova, upravljaju
izvr$nim elementima kako bi se izvrSio
uticaj na promenu rada sistema.Takode,
treba istaknuti da se bez elektropneumatike,
ne mogu zamisliti moderni elektromotorni
pogoni. Mehatronika i mehatronicki sistemi
se predstavlju ne kao nove inZenjerske
grane, nego kao novi koncept, novi pristup
inZenjerstvu u kome je potrebna interakcija i
integracija izmedju razli¢itih inZenjerskih
disciplina.

Posebno se treba bazirati na
automatizovane industrijske pogone po
principima industrijske revolucije 4.0 koje ¢e
u svojoj strukturi implementirati potpuno
novi dizajn mehatronickih komponenti i
uticati na potpunu automatizaciju i
autonomiju proizvodnje. Tada ¢e se svaki
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subjektivni uticaj eliminisati a uStede ce
znatno premasivati dobijene u
pretpostavljenom modifikovanom
proizvodnom pogonu.
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MAPA ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA ZA
GRAD ZRENJANIN

MAP OF ELEKTROMAGNETIC RADIATION FOR CITY ZRENJANIN

NIKOLA ADAMOVIC
MILORAD RANCIC
MILAN ZECAR
Drustvo inZenjera Zrenjanin

REZIME

U radu su izlozeni rezultati merenja
intenziteta elektromagnetnih zracenja za Grad
Zrenjanin. Utvrdeni su izvori zracenja (trafo
stanice,antenski sistemi mobilne telefonije i
kablovskih televizija) 1 odabrani ugrozeni
objekti (deciji vrti¢i, Skole, zdravstvene
ustanove, prometne ulice, trgovi). IzvrSena su
merenja intenziteta elektri¢nih, magnetnih i
radiofrekventnih polja kao i veli¢ine ukupnog
elektromagnetnog smoga. Dobijeni rezultati
predstavljeni su u obliku tabele i mape
zracenja. Na osnhovu dozvoljenih vrednosti
intenziteta zrac¢enja komentarisani su dobijeni
rezultati.

Kljuéne reéi: elektromagnetno zracenje,
intenzitet polja, Grad Zrenjanin, mapa
zracenja, dozvoljene vrednosti

ABSTRACT

This paper presents the results of
measuring the intensity of electromagnetic
radiation i of the city of Zrenjanin. Radiation
sources have been identified ( transformer
stations, antenna systems for mobile telephony
and cable television ) and endangered facilities
were selected (kindergartens, schools, healts
institutions, busy streets, squars).
Measurements of the intensity of electric,
magnetic and radio frequency fields and total
electro-magnetic flux.

Key words: electromagnetic radiation,
field intensity, Sity of Zrenjanin, map of
radiation, limitid veloy

1. UvOD

Merenjem elektromagnetnog zracenja,
odnosno, utvrdivanjem intenziteta
elektricnog polja moZze se utvrditi prostorna
raspodela  emitovane  elektromagnetne
energije. Ukoliko se dobijeni rezultati
uporede sa vazeCim propisima u oblasti
zastite ljudi 1 zivotne sredine od
nejonizujucih zracenja moze se kvantitativno
odrediti uticaj postojeceg nivoa zrac¢enja na
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okruzenje i ljude koji u njemu borave. U
onim prostorima gde su izmerene vrednosti
EMZ vece od dozvoljenih postoje negativna
i Stetna dejstva na zivotnu sredinu i sve
bioloske sisteme a pre svega na ljudski orga-
nizam i zdravlje ljudi.

2. NEKA DOSADASNJA ISKUSTVA

Drustvo inZenjera Zrenjanina ve¢ dugi
niz godina iskazuje interesovanje za oblast



uticaja  elektromagnetnog zracenja na
bioloske sisteme a posebno na ljudski
organizam. Pioniri u ovoj oblasti bili su
Prof.dr Bora Nikin sa Tehni¢kog fakulteta i
Prof.dr Borisav Lazeti¢ sa Medicinskog
fakulteta u Novom Sadu. Oni su u svojim
istrazivanjima jo§ 80-ih godina proslog veka
dosli do nesumnjivih rezultata da
elektromagnetno zracenje razlic¢itih izvora
ima viSestruko Stetan wuticaj na Zive
organizme a S§to se odnosi i na coveka.
Istrazivanja su nastavili stru¢njaci sa Visoke
tehnicke skole i Telekoma iz Zrenjanina (
N.Adamovi¢,L.Manojlovi¢, M.Ranci¢,
D.Jovani¢...) koji su se bavili merenjem
intenziteta zracenja razlicitih izvora: IT
uredaja, antena baznih stanica,
elektromotora, alatnih masina, dalekovoda...
Rezultati ovih istrazivanja do sada su
objavljivani u stru¢nim c¢asopisima i
saopStavani na skupovima (1,2,3,4,5,6,7).
Drustvo  inZenjera  Zrenjanina je
organizovalo ve¢i broj predavanja i javnih
tribina na ovu temu sa ciljem da se upozna i
edukuje Siri krug zainteresovanih a posebno
mlade, ucenike i studente. Na inicijativu i uz
pomo¢ lekara (Z.Zdrale, B.LaZeti¢) Drustvo
inZenjera Zrenjanina je zajedno sa Srpskim

lekarskim druStvom realizovalo,
2018.godine, akreditovani seminar ,,Zdravlje
i zracenje“ koji je izazvao veliko

interesovanje 1 lekara 1 inZenjera.Tim
povodom 1 sa tom tematikom Drustvo je
izdalo i specijalni broj svog casopisa DIT.
Godine 2019. u okviru Drustva inZenjera
Zrenjanina  formiran je Centar za
nejonizirajuca zracenja. Njegov zadatak je
da u narednom periodu na mnogo
organizovaniji i kvalitetninji nacin nastavi
istrazivanja u ovoj izuzetno aktuelnoj
oblasti.

3. PROJEKAT
,ELEKTROMAGNETNO ZRACENJE I
ZDRAVLJE®

U okviru svojih aktivnosti za 2019.
godinu Drustvo inZenjera je za konkurs
Grada Zrenjanina pripremilo  projekat
,,Elektromagnetno zracenje i zdravlje”. Grad
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je imao razumevanja i prihvatio je
sufinansiranje ovog projekta. Projekat se
realizuje u vise faza i obuhvatice:

e Utvrdivanje izvora elektromagnetnih
zracenja 1 ugrozenih objekata (zona
povecane oset-ljivosti) na teritoriji
Grada Zrenjanina.

e Merenje intenziteta elektricnog,
magnetnog i radiofrekventnog polja i
elektromagnetnog smoga.

e lzradu mape EMZ za teritoriju Grada
1 Opstine Zrenjanin.

e Utvrdivanje uticaja EMZ na zdravlje

ljudi 1 predlog mera eventualne
zastite.
U ovom radu izlaze se deo prvih

rezultata koji se odnose na realizaciju ovog
projekta.

4. MERNA OPREMA

Za utvrdivanje postojanja
elektromagnetnog zraCenja 1 merenje
vrednosti intenziteta polja i

elektromagnetnog fluksa koriS¢eni su sledeci
merni uredaji:

1. MAGNETSMOG DETEKTOR
Tip WKDA 02.705
Made in Poland
Instrument meri magnetnu indukciju
stvorenu naizmeni¢nom strujom
frekvencije 50 Hz. Dijapazon
merenja: od 0 do 4000 nT
Instrument registruje i harmonike
dobijene od navedene frekvencije.

2. INSTRUMENT Tri Field
Model TF 2
Made in USA
Instrument meri tri vrste polja:

e Magnetno polje u opsegu frekvencije
0d 40 Hz do 100 kHz u (mG)

e Elektri¢no polje u istom opsegu u (
V/im)

e Radiofrekventno i
zracenje u (mV/m2)

e Za frekvencije do 6 GHz registruju se
svi pikovi Kkoji se pojave u toku
merenja.

mikrotalasno



5 .REZULTATI MERENJA

Merenja su obavljena na teritoriji Grada

34 lokacije koje su obuhvatile izvore

zracenja

Zrenjanina u toku 2019. godine . Izabrane su

Tabela 1. Rezultati merenja

zone

povecane
odnosno, ugrozene objekte i prostore.

osetljivosti,

Red. Mesto merenja Elektro Magnetno Elektricno | Radio
br. magnetni polje polje | frekv.
smog mG Vim | mW/m
nT | <100 | >100 | <1000 | >1000 2
Izvori zracenja:
1. Trafo stanica 140 0,8 0,7 12 0,5
Put za AVIV lok. |
lok. I 90 2,8 2,5 0 0,1
2. Trafo stanica 1220 4,6 6,3 0 0,063
UL Junaka M.Tepica
3. Trafo stanica 220 1,3 2,7 0 0
Kod Maksija
4, Trafo stanica Preko 4000 | 575 |441 |0 0,14
Ul. Abrasevié¢
5. Trafo stanica 370 45 5,7 0 0,003
Kod 102
6. Antena 240 0 0 0 0,80
Soliter 1 u JMT
7. Antena 220 0 0 0 1,55
Soliter 2 u JIMT
8. Antena 100 0,2 0,3 0 1,4
Soliter u BVV
UgroZeni objekti:
9. Semafor 400 5,0 3,0 0 0,25
Kod Crkve u BVV
10. Osnovna $kola ,,Njegos® 50 0,1 0,3 0 0,52
Dvoriste-istok
11. Osnovna skola ,,Njegos* 40 0,1 0,1 0 0
Dvoriste-zapad
12. Deciji Vrti¢ 130 1,1 0,6 0 0,16
Kod OS ,.Njegos*
13. Medicinska skola 40 0,2 0,3 0 0,085
Ul. Novosadska
14. Bolnica 80 0,8 0,8 0 0,041
Dvoriste-sever
15. Bolnica 320 2,4 2,2 0 0,103
Dvoriste- jug
16. Dalekovod visokog napona 120 1,3 1,1 0 0
Ul. Eduarda Erija
17. Trafo stanica 620 9,1 2,4 0 0,022
Ugao ul. E. Erceg-M. Pop.
18. Dediji vrtié 90 0,6 0,7 0 0,003
»Zeleno polje™
19. Kontejner ,, Telekoma“ 190 2,7 1,6 0 0,053
Ul. Sumadijska
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20. Uljara 140 1,2 1,0 0 2,15
Ugao Ul. Sumadijska

21. Dalekovod visokog napona 100 2,2 3,0 0 0,022
Ul. Principova

22. Osnovna Skola 80 0,3 0,5 0 0,016
,.Zarko Zrenjanin®

23. Deciji vrti¢ ,,Poletarac* 160 15 1,0 0 0
Ul. B.Smederevca

24, TV Santos 120 1,3 1,3 0 0,143
Ul. Koce Kolarova

25. Osnovna Skola 80 0,3 0,4 16 0
,,Dositej Obradovic¢*

26. Deciji vrti¢ 40 0,1 0,1 0 0
,,Leptiri¢®

27. Zgrada NIS-GAS 190 1,6 1,2 0 0,512
Ul. Beogradska

28. Vatrogasni dom 70 0,4 0,3 0 0,369
Ul.Baranjska

29. Trg ispred Skupstine Grada 50 0,5 0,5 0 0,107
Trg Slobode

30. El. Skola ,,Nikola Tesla“ 150 2,2 15 4 0,647
Ul.Narodnog fronta

31. 0.8k. ,,Vuk Karadzi¢* 40 0,2 0,2 0 0,140
Ul.Narodnog fronta

32. Gradska biblioteka 80 0,3 0,2 0 6,149
Trg Slobode

33. Gradska biblioteka 50 0,3 0,3 0 1,680
Ulaz u Bibl.

34. Gimnazija Dvoriste 130 1,2 1,3 0 0,147

Posebno su izvrSena merenja u uliCi
Kralja Aleksandra za vreme manifestacije
piva (krajem meseca

Dani

avgusta

2019.godine). Tih dana su izmedju zgrada

Vodotornja i Banke Inteze bile postavljene
dve mobilne bazne stanice. Merenjem su
dobijeni slede¢i rezultati:

Tabela 2. Rezultati merenja u ulici Kralja Aleksandra za vreme manifestacije Dani piva (krajem
meseca avgusta 2019.godine)

Red. Mesto merenja Magnetno Elektricno Radio

br. polje polje frekv.

35. Bazna stanica mG V/im mW/m2
Vodotoranj-Banka

Na rast. od 5m 2,9 0 3,9

20m 5 0 4,7

100m 19 0 10,8

150m Vise od 20 0 Vise od 20

200m 2 0 4,2

Ispred SDK 0,4 0 0,48

30




6. MAPA ZRACENJA ZA GRAD ZRENJANIN

NINVNZHZ YNLLSdO |

)

74 ﬂB\VoOJGQ
 omewaniis o

31



7. DOZVOLJENE ( GRANICNE )
VREDNOSTI EMZ

Zakon o zaStiti od nejonizujuceg
zraCenja 1 odgovaraju¢a prateca akta (
Pravilnici) definisali su grani¢ne, odnosno,
maksimalne  vrednosti  elktromagnetnih

zratenja. U ovom radu izlazu se

odgovaraju¢i izvodi iz Pravilnika o
granicama izlaganja nejonizujué¢im
zracenjima (Sluzbeni glasnik RS
br.104/2009) kako bi se moglo izvrsiti
uporedivanje  izmerenih 1 dozvoljenih
vrednosti 1 na osnovu toga doneti

odgovaraju¢i zakljucci 1 preporuke kao i
preduzeti neophodne mere zastite.

Izvodi iz Pravilnika o granicama izlaganja nejonizuju¢im zrac¢enjima(SIl,gl.RS br.

104/2009)

IES————m—m—m—m—m—m—m—m—m——m—m—m——m—m——m———,m,—u_y(°

TABELA 1
Bazi€na ogranic¢enja izlozenosti stanovnistva elektri¢nim,
magnetskim i elektromagnetskim poljima

(0 Hz do 300 GHz)

. . SAR SAR SAR .
Gustina Gustina uprosecen | lokalizovan |lokalizovan na Gustina
Frekventni opseg | magnetskog | struje J P o tel | , K i snage S
fluksa B (mT) | (mA/m?) zacelotelo| naglavui | ekstremitete (Wim?)
(W/kg) trup (W/kg) (W/kg)
0 Hz 40
>0-1 Hz 8
1-4 Hz 8/f
4-1000 Hz 2
1000 Hz-100 kHz /500
100 kHz-10 MHz /500 0,08 2 4
10 MHz-10 GHz 0,08 2 4
10-300 GHz 10
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TAB

ELA 2

Referentni graniéni nivoi

Jacina Jacina Gustina Gus'_[ina shage Vreme

Frekvencija f eI_ektriénog ma_lgnetskog magnetskog ra(\?nk(;/gllvafanstgf g 3 upros_eéenjat

polja E (V/m)| polja H (A/m) | fluksa B (uT) (W/m?) ° (minuta)
<1Hz 5600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/f 16 000/f? *
8-25 Hz 4 000 1 600/f 2 000(/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ f 0,292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
400-2000 MHz 0,55 fv 0,00148 2 0,00184 f2 /1250 6
2-10 GHz 244 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f%

TABELA 3

Referentni nivoi za kontaktne struje od provodnih objekata

Frekventni opseg

Maksimum kontaktne struje (mA)

0 Hz-2,5 kHz 0,5
2,5 kHz-100 kHz 0,2f
100 kHz-110 MHz 20
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8. ZAKLJUCAK

U ovom radu izloZzeni su rezultati
merenja nivoa elektromagnetnog zracenja na
teritoriji Grada Zrenjanina. Analizirane su
izmerenih vrednosti i1 izvrSeno je njihovo
uporedivanje sa grani¢nim, dozvoljenim,
vrednostima. Konstantuje se da se dobijeni
rezultati magnetnih 1 elktri¢nih polja nalaze
u dozvoljenim grani¢nim vrednostima a da
su vrednosti radio frekventnih polja na
nekim lokacijama vece od dozvoljenih.
Takode je merenje elektromagnetnog smoga
pokazalo da na jednom broju lokacija postoji
povecano zraCenje (iznad dozvoljenih 240
mikroT). Sve ovo upuéuje na potrebu
dodatnih analiza.
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IOT U REALNOM VREMENU KORISCENJEM
NODEMCU, FIREBASE | REACT

REAL-TIME 10T USING NODEMCU, FIREBASE AND REACT

ZELJKO EREMIC
DRAGAN HALAS
Visoka tehnicka $kola strukovnih studija u Zrenjaninu

REZIME

Ovaj rad prikazuje jedan jednostavan i
fleksibilan 10T sistem, koji omogucava rad u
realnom vremenu. Podaci sa senzora se
ucitavaju 1 prikazuju  korisnicima  sa
kasenjenjem koje se meri u milisekundama.
Takode je moguce zadavati komande relejima
ili aktuatorima skoro trenutno. U radu se
predstavlja jednostavan primer jednog ovakog
sistema, realizovan savremenim i jeftnim
hardverskim 1 softverskim reSenjima.

Kljuéne reéi: 10T, NodeMCU, Firebase,
React.

ABSTRACT

This work presents one simple and
flexible 10T system that enables real-time
operation. Sensor data is loaded and displayed
to users with a delay measured in milliseconds.
It is also possible to command to relays or
actuators almost instantaneously. This paper
presents the one simple example of a system,
implemented with modern and inexpensive
hardware and software solutions.

Key words: loT, NodeMCU, Firebase,
React.

1. UvOD

Poslednjih godina beZi¢ne mreZe senzora
(WSN), u kombinaciji sa raCunarstvom u
oblaku (engl. Cloud computing) postaju sve
vise sastavni deo Interneta stvari - 10T (engl.
Internet of Things) reSenja. U ovom radu ¢e
biti predstavljene mogucénosti koje nudi
kombinacija mikorokontrolera po imenu
NodeMCU, Firebase platforme i web
aplikacije zasnovane na React-u.

2. DOSADASNJA RESENJA

ReSenja u IoT se Cesto zasnivaju na
NodeMCU, Firebase ili React. Oblasti
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primene su razliite, kao 1 kombinacije
hardvera i softvera koje se koriste.

U radu [1] predstavljeno je resenje za
automatizaciju kuce. Koristi se kombinacija
NodeMCU, Firebase i mobilne aplikacije.
Podaci su dostupni na uredajima, ¢ak i kada
se izgubi veza sa bazom podataka realnog
vremena, a po uspostavljanju veze obavlja se
sinhronizacija podataka.

Kombinacijom NodeMCU, Firebase i
infrared senzora moguce je realizovati
sistem za pametno parkiranje Sto je
predstavljeno u [2]. Cilj je omoguciti
korisnicima da lako nadu slobodno mesto za
parkiranje. Rezultati su predstavljeni kroz



prikaz rada aplikacije za pametni telefon, i
prototip parkinga.

Sli¢na kombinacija resursa  je
predstavljena u [3]. U ovom radu je
predstavljen sistem za pradenja parametara
iz baste putem pametnog telefona i
automatizaciju procesa zalivanja.

3.10T

Za loT bi se moglo re¢i da predstavlja
novi pogled na automatizaciju. On dobro
poznatim konceptima automatizacije dodaje
neke nove moguénosti koje su pre svega
vezane za mogucénost da se informacije dele
putem mreze. Komande se takode mogu
dobijati putem mreze. Pri tome razmena
inforamacija je sve viSe usmerena ka tome
da uredaji medusobno komuniciraju, i to
Cesto bez ucesca coveka.

Moguénosti za primenu su viSestruke, a
neke od oblasti su pomenute u poglavlju 2.
U svakom od tih slu€ajeva postoji neka vrsta
povezanosti izmedu uredaja, koja je danas
naj¢eS¢e ostvarena putem Interneta ili
lokalne mrezZe. Vrlo ¢esto, ali ne 1 obavezno,
tip veze koji je dominantan je beZi¢ni.
Neretko je motiv za pravljenje ovakvih
sistema ekonomske prirode.

Prema [4] 10T bi se mogao definisati kao
svet u kome su fizicki objekti neprimetno
integrisani U informacionu mrezu, i gde
fizicki objekti mogu da postanu aktivni
ucesnici u poslovnom procesu.

4. NODEMCU

NodeMCU ploca dobija na popularnosti,
ali postoje razlike u odnosu na njoj sli¢nu
Arduino razvojnu plocu. Prema [5] prednosti
koje NodeMCU nudi su: integrisana WiFi
kartica, manje dimenzije, visa frekvencija
rada, kao 1 ve¢i kapacitet RAM 1 fles
memorije. Nedostatci se ogledaju u manje
dokumentacije, i manje analognih pinova u
odnosu na Arduino Uno ploc¢u. Ova ploca je
izuzetno pogodna u situacija kada je
potrebno sa jedne strane povezati senzore
i/ili aktuatore sa Internetom na drugoj strani.
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Slika 1. NodeMCU 1.0. [2]

NodeMCU se povezuje na postojeci
WiFi ruter, koriS¢enjem imena mreze i
lozinke, kao, i svi ostali uredaji koji se
povezuju na ruter.

5. FIREBASE

Za realizaciju IoT je vrlo Cesto potrebno
da se podaci razmenjuju izmedu uredaja, kao
1 da se obezbedi njihovo ¢uvanje kada je to
potrebno. Jedno reSenje koje je danas Cesto
u upotrebi je NoSQL baza podataka koja se
nalazi u oblaku, i koje se naziva Firebase.
Firebase obezbeduje razmenu podataka u
realnom vremenu, pri ¢emu podaci ostaju
dostupni na uredajima i onda kada nasa
aplikacija ode u offline rezim rada. Firebase
je u vlasniStvu kompanije Google, i moguce
je Kkoristiti ga besplatno.

"Firebase baza podataka realnog
vremena je baza podataka koja se nalazi u
oblaku. Podaci se cuvaju kao JSON i
sinhronizuju u realnom vremenu sa svim
povezanim  klijentima. Kada pravite
aplikacije za viSe platformi sa naSim SDK-
ovima za 10S, Android 1 JavaScript, svi vasi
Klijenti dele jednu instancu baze podataka u
realnom vremenu i automatski primaju
azuriranja sa najnovijim podacima." [6].

6. REACT

Prema [7] React je JavaScript biblioteka
za izgradnju korisnickog interfejsa. Ona



omogucava prikaz podataka u HTML
formatu. Napisan je u JavaScript-u, i
podrzavaju ga Facebook i1 Instagram. Ima
sposobnost da trenutno azurura sve izmene
koje se dese nad podacima u Firebase.

"Reactjs je JavaScript biblioteka koja se
koristi da olakSa interaktivnost i podrzava
korisnicke Ul komponente za viSekratnu
upotrebu. Na jedinstven nacin obavlja
operacije 1 na strani klijenta i na strani
servera." [8].

7. PRIMER

U ovom ¢lanku predstavljaju se vazne
moguénosti  koje  nudi  kombinacija
NodeMCU, Firebase i React. Konkretno
predstavljaju se primeri upotrebe sledecih
aktivnosti:

e Prenos informacija sa senzora
vezanog na NodeMCU, pri ¢emu se
podaci smestaju u Firebase, a Sto se
zaim ucitava na React web aplikaciji.

¢ Prenos komande zadate na React web
aplikaciji, pri ¢emu se komanda
smeStaj u Firebase, a NodeMCU
interpretira ovu komandu na nacin da
ona postavlja stanje releja u ono
stanje koje je zadato pomenutom
komandom.

Na slici 2 je predstavljena veza izmedu
NodeMCU, Firebase i React web aplikacije.
Veza se ostvaruje koriS¢enjem postojece
bezi¢ne veze.

MSLLWOL JVADSE VDL (=

YoFirebase

Slika 2. Veza NodeMCU, Firebase i React
web aplikacije

Za demonstraciju prve funkcionalnosti

koristi se ultrazvuéni senzor HC-SRO04
(Ultrasonic  Sensor - HC-SR04) koji
omogucava merenja rastojanja, cije su

tehnicke karakteristike date u [9]. Signal sa
ovog senzora se periodi¢no ucitava od strane
NodeMCU. NodeMCU posle toga vrednost
o¢itanog rastojanja smesta u odgovarajuci
¢vor (,,dist cm®) baze realnog vremena
(Firebase).

Za demonstraciju druge mogucénosti se
koristt NodeMCU koji sa odgovarajuceg
¢vora (,relay“) baze realnog vremena
(Firebase) uzima vrednost koja oznacava
stanje releja (0 — iskljuéen, 1 - ukljuéen). Na
osnovu ove vrednosti Salje se kontrolni
signal releju koji kontroliSe potroSaca. U
ovom primeru je to sijalica, ali je moguce
prikljuciti bilo koji drugi kompatibilni
uredaj. Sema povezivanja NodeMCU je data
na slici 3.Na slikama 4 i 5 je prikazan sistem

¢iji je centar NodeMCU.

220V

@ Keyes SRly [ ]

NodeMCU
V1.0

fritzing

Slika 3. Sema povezivanja NodeMCU. Izradeno putem [10]
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Slika 4. Veza NodeMCU, HC-SR04 senzora,
releja i napajanja.

Slika 5. Veza NodeMCU, HC-SR04 senzora,
releja, napajanja i potrosaca - sijalice

Osnova navedenog sistema je NodeMCU
koji periodi¢no ucitava vrednost sa senzora
rastojanja HC-SR04 i tu vrednost Salje u
bazu realnog vremena koja je prikazana na
slici 6. Vrednost rastojanja se upisuje u ¢vor
»dist cm®“. NodeMCU iz iste baze ucitava
vrednost iz ¢vora ,relay®, 1 u zavisnosti od
vrednosti podeSava stanje povezanog releja.
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Odgovaraju¢i program [11] je napisan u
C++, 1 uéitan na mikrokontroler.
¢ vtszr— Database — Fireb X | 4 = O X

< — O [0 2 https://console firebe Y =

= viszr ¥ a

Database & restimevaibase ~ )

Data Rules

Backups Usage

GO https://vtszr-9e108.firebaseio.co...

© ©

viszr-9e108 » ultrasonics

ultrasonics

dist_cm: X

i relay: 1

v

Slika 6. Firebase baza realnog vremena sa
podacima

Baza realnog vremena je sa druge strane
vezana na React web aplikaciju. Ova
aplikacija u realnom vremenu prikazuje
promene koje se dese u bazi realnog
vremena. Takode poseduje dugme sa
prikazom trenutnog stanja releja iz baze.
Klikom na dugme stanje releja se menja.
Kada korisnik klikne na dugme nova
vrednost stanja releja se upisuje u c¢vor
Hrelay“, §to ¢e NodeMCU u prvom
narednom ciklusu da pro¢ita 1 odmah
promeni stanje releja sa kojim je povezan.
Web aplikacija moze funkcionisati na nekom
domenu na Internetu, ili na localhost-u, i
prikazana je na slici 7. Primer sa slike koristi

Firebase Dbesplatni hosting, na lokaciji
navedenoj u [12].

B Live Results & Commands x 4+ - b
= C @ viszr-9e108.firebaseapp.com W x @ :

Live Results & Commandes:

Distance: 7 cm

Relay [ON]

Example created by Zeljko Eremi¢, PhD

Slika 7. React web aplikacija koja
predstavlja sastavni deo primera
predstavljenog u ovom radu



5. ZAKLJUCAK

U ovom radu su predstavljeni
NodeMCU, Firebase i React kroz opis
njihovih najvaznijih osobina. Njihovom
kombinacijom moguce je, putem bezi¢ne
mreze, ostvariti kako prikaz ocitane
vrednosti na velike udaljenosti, tako i
zadavanje komandi na velike udaljenosti.

U poglavlju 7 dat je primer gde se HC-
SR04 senzorom ocitava vrednost, koja se
prikazuje na udaljenoj lokaciji, putem web
aplikacije. Takode je prikazana moguénost
da se putem web aplikacije zadaje komanda,
koja se prenosi do udaljene tacka, i izvrSava
na releju koji upavlja potrosacem. Svi podaci
se ¢uvaju, upisuju i is¢itavaju u bazi realnog
vremena po imenu Firebase.

Koris¢enjem pomenutog sistema moguce
je ocitavati vredosti 1 izvrSavati komande u
relanom vremenu koji je u praksi mnogo
kraée od jedne sekunde, racunaju¢i od
trenutka ucitavanja/zadavanja komande do
prikaza/izvrSenja komande. Pomenuti sistem
je u praksi sklopljen i uspesno testiran.

Moguénosti za dalji razvoj su viSestruke.
Mogucée je dodavati vei broj razliitih
kompatibilnih senzora, releja, te razlicitih
aktuatora $to je ograni¢eno mogucnostima
NodeMCU. Jo§ jedna moguénost je
povezivanje sa moblinim aplikacijama, i
implementacija sistema za obaveStavanje o
bitnim dogadajima iz rada sistema.
Algoritmi za automatizaciju su prisutni ovde,
kao 1 kod Arduino sistema, i moguce ih je po
potrebi implementirati koriS¢enjem C++
programskog jezika.
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MOGUCNOSTI PRIMENE NUSPROIZVODA 1Z
PREHRAMBENE INDUSTRIJE U ISHRANI
ZIVOTINJA

POSSIBILITIES OF APPLICATION OF BY- PRODUCTS IN ANIMAL FEED

GORDANA LUDAJIC
VESNA NAPALIN
JELENA KIURSKI-MILOSEVIC
ALEKSANDRA SUCUROVIC
Visoka tehnicka $kola strukovnih studija u Zrenjaninu

REZIME

Poslednjih nekoliko decenija ekspanzija
proizvodnje alternativnih goriva iz biljnih
sirovina, tradicionalno namenjenih ishrani,
dovela je do znacajnih promena na polju kako
industrije energenata tako i poljoprivrede i
prehrambene  industrije. ~ Trenutno  je
mogucnost upotrebe suve kukuruzne dZibre sa
rastvorenim materijama, sporednog proizvoda
procesa proizvodnje bioetanola iz kukuruza
kao i alkoholnih pi¢a u zizi interesovanja.
Njena primena u smeSama za ishranu domacih
zZivotinja, u koncentracijama vec¢im od onih
koje su do sada praktikovane, mogla bi
pozitivno da utice na ekonomsku isplativost
proizvodnje ovog goriva, ali i da stabilizuje
trenutno naruSenu ravnoteZu na trzistu
prehrambenih  proizvoda. U ovom radu
prikazane su mogucnosti primene sporednih
proizvoda iz proizvodnje bioetanola i
industrije alkoholnih pica iz kukuruznog zrna.

Kljuéne reci: kukuruz, bioetanol, skrob,
suva dzibra sa rastvorenim materijama, hrana
za zivotinje

ABSTRACT

In recent decades, the expansion of
alternative fuels production from crops
traditionally used for food and animal feed has
led to significant changes in the field of energy
production, agriculture and food industry.

The possibility of using dry distillers’
grains with soluble (DDGS), by-product of
bioethanol production from corn and wheat as
well as alcoholic beverages industry, is now in
focus. Application of DDGS in livestock and
poultry diets in concentrations greater than
traditional could positively affect the
economic viability of this biofuel production,
but also stabilize the current imbalance in the
food and animal feed market. In this paper, the
possibilities of by-products from corn grain
bioethanol and alcoholic beverages production
are presented.

Key words: Corn, Bioethanol, Starch,
Dry distillers' grains with soluble, Feed
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1. UvOD

Sa industrijskom revolucijom kukuruz je
postao trazena sirovina ne samo za
prirpremanje hrane ve¢ i za rafinaciju niza
industrijskih proizvoda — skroba, grizeva,
glutena, ulja, alkohola. Danas je zanimljiv i
lignocelulozni deo biljke kao sirovina za
proizvodnju bioetanola, papira, ambalaZe,
iverice, kartona i1 niza drugih tehnickih
proizvoda [1]. U naSoj zemlji struktura
potros$nje kukuruza je veoma nepovoljna.
Vise od 90% ukupno proizvedenog kukuruza
odlazi u hranu za zivotinje, direktnu ili

industrijski  doradenu, a ostatak za
proizvodnju prehrambenih  proizvoda i
alkohola [2].

Postoje dve osnovne tehnologije prerade
kukuruza: proces suvog mlevenja i proces
mokrog mlevenja. Savremena proizvodnja
skroba bazira se uglavnom na tradicionalnoj
skrobarskoj  odnosno  vlaznoj  preradi
kukuruza [3]. Kukuruzni skrob kao osnovni
proizvod skrobarske prerade predstavlja
sirovinu za  brojne  tehnoloske 1

biotehnoloSke procese u koje spada 1
proizvodnja bioetanola.
Osim skroba 1 zasladivaca, glavnih

proizvoda skrobarske prerade kukuruza,

zna¢ajno mesto zauzimaju 1 sporedni
proizvodi: kukuruzno ulje i proizvodi
namenjeni ishrani domacih Zivotinja —

brasno od kukuruznog glutena, mekinje,

Kukuruz, 1000 kg
(65-709% skroba na SM)

Mlevenje
Enzim

Fermentacija

=

Destilacija

brasno od kukuruznih klica i1 koncentrovani
kukuruzni ekstrakt [4].

Bioetanol je biogorivo koje se Sirom
sveta najvise koristi kao zamena za fosilna
goriva. Suva dzibra sa rastvorenim
materijjama  je  najznacajniji  sporedni
proizvod procesa proizvodnje bioetanola iz
kukuruza. Zahvaljuju¢i visokoj hranljivoj
vrednosti, sadrzaju proteina 1 drugih
hranljivin materija, predstavlja kvalitetno
hranivo koje moze naé¢i primenu kao
komponenta u smeSama koje se koriste za
ishranu zivotinja.

2.NUSPROIZVODI SUVE PRERADE
KUKURUZNOG ZRNA 1Z
PROIZVODNJE ETANOLA

Ukoliko se proizvodnja bioetanola vrsi
na  kukuruzu  pripremljenom  suvim
mlevenjem znacajan sporedni proizvod je
visoko kvalitetna dzibra (koja se koristi kao
stocna hrana) i ugljendioksid. Danas je u
svetu zastupljeniji postupak suvog mlevenja
(oko 67%) s obzirom da su ukupni troskovi
po litri proizvedenog etanola dva do cetiri
puta manji nego kod primene postupka
mokrog mlevenja (koji je zastupljen svega
oko 33%), a i sam tehnoloski postupak je
jednostavniji [5]. Tehnoloska Sema postupka
suvog mlevenja i dobijanja etanola i
prikazom sporednih proizvoda prikazana je
naslici 1 [6].

::! COz

— Dehidratacija |‘{ Etanol J

Likvefakcija
Enzim

Saharifikacija

l

Centrifugiranje F» Susenje

_"{ Dzibr J

I

Uparavanje

=| Sirup

Slika 1. TehnoloSka Sema postupka suvog mlevenja i dobijanja etanola iz kukuruza [6]
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Kod suve prerade, prethodno samleveno
zrno uvodi se u reaktor za likvefakciju u
kome se mesa sa vodom da bi se dobila kasa,
a zatim se dodaju enzimi kako bi se skrob
hidrolizom razlozio do fermentabilnih Secera
(slika 1). Posle likvefakcije  sledi
saharifikacija — druga faza hidrolize u kojoj
se utecnjen skrob razlaze do glukoze,
maltoze 1 grani¢nih dekstrina. Potom sledi
fermentacija u kojoj se pomocu kvasca
fermentabilni Seceri prevode u etanol. Etanol
se izdvaja iz profermentisane podloge u
destilacionim kolonama.

Susenjem se dobija suva kukuruzna
dzibra (eng. dried distillers’ grains — DDQG).
Tokom proizvodnje etanola iz kukuruza, na
1000 kg utrosenog kukuruza sa 12% vlage i
65% skroba (prera¢unato na suvu materiju),
nastaje 229 kg suve dzibre sa 90% suve
materije. Pri tom se dobija 293 kg etanola
[7].

Tokom proizvodnje etanola iz kukuruza
u postupku suvog mlevenja, na 1.000 kg
utroSenog kukuruza sa 12% vlage i 65%
skroba (racunatog na suvu materiju) nastaje
229 kg dzibre sa 90% suve materije i 293 kg
etanola (slika 1).

Prema ispitivanjima Belyea i saradnika
[8] prosecan hemijski sastav suve kukuruzne
dzibre je slede¢i (g/100 g suve materije):
masti 11,9; proteini 31,3; sirova vlakna 10,2;
vlakna rastvorljiva u kiselini 17,2; pepeo 4,6
1 skrob 5,1. Primena dZibre je raznovrsna,
moze se koristiti za ishranu stoke, kao
dubrivo, kao mikrobioloSka podloga, ili kao
zamena dela tehnoloske vode u procesu
ukomljavanja sirovina [9]. Na trziStu se
mogu naci sveza i1 suva dzibra. Sveza dzibra
(sa oko 7-10% suve materije) se moze
koristiti za sto¢nu hranu na farmama u
neposrednoj blizini fabrike etanola jer je
podlozna kvarenju, dok se osuSena dzibra
moze koristiti tokom cele godine.

Sporedni  proizvod industrije etanola
suva dZzibra sa rastvorenim materijama
(SDZSRM, S§to odgovara engleskom izrazu
dried distillers’ grains with soluble —
DDGS) trenutno je najatraktivniji sporedni
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proizvod industrije  bioetanola  zbog
mogucénosti primene u ishrani goveda,
svinja, zivine 1 ribe. Industrija alkoholnih
pi¢a takode proizvodi SDZSRM (manje od
1% od ukupne proizvodnje SDzZSRM-a u
SAD), ali je ona Cesto tamnije boje, sastav
joj viSe varira i1 sadrzi manje svarljivih
hranljivih  materija od SDzSRM-a iz
proizvodnje bioetanola [10].

3. NUSPROIZVODI
PRERADE KUKURUZNOG

MOKRE

Tehnologija mokre prerade kukuruznog

zrna, koja se smatra najsloZenijom
tehnologijom u prehrambenoj industriji,
predstavlja integralni proces vise

sukcesivnih operacija, nakon kojih se zrno
razdvaja (separiS¢) na svoje osnovne
konstituente  [3;11]. Postupak  mokrog
mlevenja je uveden pre vise od 150 godina,
u procesu proizvodnje kukuruznog skroba
[11]. Tehnoloski postupak koji se primenjuje
pri mokroj preradi kukuruza, odnosno
njegovoj preradi na skrobarski nacin, sastoji
se od nekoliko osnovnih faza: mocenje zrna,
separacija  klice, izdvajanje  mekinja,
izdvajanje glutena, pranje skroba i1 suSenje
skroba (slika 2) [12].

U procesu mokre prerade, zrno se moci u
vodi u kojoj je rastvoren SO2 gas (voda za
mocenje). Nakon mocenja, zrno se drobi da
bi se izdvojila kukuruzna klica. Klica se susi
u posebnoj susnici, a kukuruzno ulje se moze
ekstrahovati odmah ili naknadno.

Mekinje se razdvajaju od skroba i
glutena, a gluten se izdvaja
centrifugovanjem. Nakon pranja, kukuruzni
skrob se uvodi u reaktor za likvefakciju.
Ostale faze procesa proizvodnje etanola su
iste kao i kod suve prerade [13].

Primarni  proizvod mokre prerade
kukuruznog zrna — skrob predstavlja polaznu
sirovinu za brojne procese transformacije u
daljoj industrijskoj proizvodnji, odnosno
viSim fazama skrobarske prerade.
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Slika 2. TehnoloSka Sema postupka mokrog mlevenja kukuruza

Voda od mocenja kukuruza je
visokoenergetski tecni sastojak hraniva za
zivotinje. Koncentrovani kukuruzni ekstrakt
(eng. corn steep liquor ili CSL) dobija se
koncentrisanjem vode od mocenja sa
rastvorljivim materijama. Sadrzi oko 46%
proteina, 26% mleéne kiseline, 18%
mineralnih materija 1 2,5% Secera. MozZe se
takode dodati kukuruznim mekinjama pre
susenja, kao proteinski suplement.

Kukuruzne klice se koriste u proizvodnji
kukuruznog ulja, ekonomski najvrednije
komponente kukuruznog zrna, a od pogace
zaostale posle cedenja 1 ekstrakcije se
proizvodi brasno od kukuruznih klica.

Kukuruzni gluten ima visok sadrzaj
proteina i visoku energetsku vrednost.
Dobija se separacijom u procesu mokre
prerade. U sebi sadrzi minimalne koli¢ine
skroba i zaostalih mekinja. Ovaj visoki
energetski proteinski koncentrat  obi¢no
sadrzi oko 60% proteina.
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Visok sadrZaj ksantofila u kukuruznom
glutenu ¢ini  ova] proizvod posebno
dragocenim i on je efikasan sastojak u hrani
za Zivinu.

U tabeli 1 dat je uporedni prikaz sadrzaja
hranljivih materija u nekim od nusprodukata
procesa fermentacije sa suvim mlevenjem,
procesa mokrog mlevenja i industije
alkoholnih pica [14].

Kukuruzna drozdina je deo kukuruznog
zrna koji u procesu prerade ostaje posle
izdvajanja velike koli¢ine skroba, glutena i
Klice.

Kukuruzna drozdina moze a ne mora biti
peletizirana. MoZe a ne mora sadrzati
kornstip ili gluten, i moze sadrzati 0,5%
aditiva koji poboljSavaju njenu svarljivost.

Kukuruzna drozdina sadrzi umerenu
koli¢inu proteina (tabela 1) a sastoji se od
mekinja, kukuruznog ekstrakta i u nekim
slucajevima brasna od kukuruznih klica.

NajceS¢e sadrzi oko 21% protein.
Aminokiselinski profil je slican celom zrnu



kukuruza, osim u slucaju kada ne sadrzi
brasno od kukuruznih klica.

Brojni  preradivaci nude  "vlaznu
drozdinu", koja se dobija presovanjem
mekinja posle lu¢nih sita ¢ime se smanjuje
sadrzaj vode. Moze se prodavati u
kombinaciji sa kornstipom ili sa pogac¢om od
presovanja kukuruzne klice i tada sadrzi 40-

60 % s.m. Kukuruzna drozdina se najcesce
koristi kao hrana za prezivare jer po svom
hemijskom sastavu predstavljaju smesu
celuloze i hemiceluloze sa niskim sadrzajem
udelom skroba i proteina [11] predstavljaju
dobar izvor energije za prezivare koji mogu
da metabolisu ova vlakna.

Tabela 1: Uporedni prikaz sadrzaja hranljivih materija SDZSRM preporuc¢enog kvaliteta,
kukuruzne drozdine, kukuruznog glutenai pogace od kukuruznih klica

Kukuruzna Kukuruzna Kukuruzni Pogaca od
SDZSRM | droZdina[1l] gluten[11] kukuruznih
preporucenog klica[11]

kvaliteta [11]
Suva materija, % 93 87-90 90 90
Ukupni proteini,% 21,7 18-22 60 20,5
Ukupne masti, % 8,4 2-5 2,5 1
Svarljiva energija (SE), kcal/kg 3200 2990 4225 2230
ADF,% 16,3 13 5 14
NDF, % 34,6 35 - -
Arginin% 1,13 0,78 2,08 1,30
Histidin% 0,69 0,61 1,40 0,69
1zoleucin% 1,03 0,88 2,54 0,69
Leucin% 2,57 2,20 10,23 1,79
Lizin% 0,62 0,64 1,01 0,90
Metionin% 0,50 0,37 1,78 0,58
Treonin% 0,94 0,78 2,20 1,09
Triptofan % 0,25 0,15 0,30 0,20
Holin mg/kg 2637 312,07 72,57 334,75
Niacin mg/kg 75 14,51 12,24 5,89
Riboflavin mg/kg 8,6 0,40 0,40 0,81
Tiamin mg/kg 2,9 0,40 0,04 0,90
Biotin mg/kg 0,78 0,15 0,03 0,04

4. ZAKLJUCAK

Suva dzibra sa rastvorenim materijama
(SDZSRM) je najznacajniji ~ sporedni
proizvod procesa proizvodnje bioetanola iz
kukuruza.

Zahvaljujuci visokoj hranljivoj
vrednosti, sadrzaju proteina 1 drugih
hranljivin materija, predstavlja kvalitetno
hranivo koje moZe naéi primenu kao
komponenta u smeSama koje se koriste za
ishranu zivotinja.

Mokrom preradom se iz kukuruznog
zrna, izdvoja glavni sastojak — skrob i
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skrobni zasladivaci, kao i ostali nusproizvodi
— gluten, mekinja i klica.

Nusproizvodi mokre prerade kukuruza -
gluten, mekinja i klica koriste se kao
komponente sto¢ne hrane bogate vitaminima
1 mineralima koji pozitivno uticu na
povecanje prinosa.
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OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE KAO FAKTOR
ODRZIVOG RAZVOJA

RENEWABLE ENERGY SOURCES AS A SUSTAINABLE DEVELOPMENT
FACTOR

BRANISLAV LELES
VESELIN MULIC
Visoka tehnicka $kola strukovnih studija u Zrenjaninu

REZIME

Ostvarenje dugorocnih ciljeva odrzivog
razvoja podrazumeva koris¢enje obnovljivih
izvora energije, kojima se neposredno uti¢e na
ocuvanje 1 zaStitu okoline, a posredno na
kvalitet Zivota 1 rast Zivotnog standarda.
Upotrebom  obnovljivih  izvora energije
omogucava se racionalno koris¢enje prirodnih
resursa, stoga su u radu analizirani potencijali
obnovljivih izvora energije kao §to su energija
biomase, hidroenergija, solarna energija,
energija vetra i geotermalna energija.
Dugoroénom  politikom efikasne zaStite
zivotne sredine 1 efikasnom primenom
obnovljivih izvora energije stvaraju se
neophodni preduslovi odrzivog zivota U
buducnosti.

Kljuéne reci: obnovljivi izvori energije,

ABSTRACT

The achievement of the long-term goals
of  sustainable  development involves
renewable energy sources, which is directly
affect the preservation and protection of the
environment, and indirectly for quality of life
and the growth of the living standard. The use
of renewable energy sources enables the
rational use of natural resources, therefore, the
potential of renewable energy sources such as
biomass, hydro, solar, wind and geothermal
energy is analyzed. A long-term policy of
efficient  environmental  protection and
efficient use of renewable energy sources
creates the necessary preconditions for a
sustainable life in the future.

Key words: renewable energy sources,
sustainable development, environment, natural

odrzivi razvoj, zivotna sredina, prirodni  resources
resursi.
1. UvVvOD fosilnih  energenata, zagadenja Zivotne
okoline i klimatskih promena.
Covecanstvo je danas konfrontirano sa Koncepcija odrzivog razvoja inicira

mnoStvom  egzistencijalnih  kriza, medu
kojima ekoloska kriza zauzima posebno
mesto, jer priroda skupo kaznjava Covekove
greSke koje naruSavaju globalnu prirodnu
ravnotezu. Prekomerna potroSnja prirodnih
resursa dovela je do problema nestanka
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pronalazak nacina za racionalno koriS¢enje
prirodnih resursa, nude¢i nov odnos prema
zivotnoj sredini. Razvoj mora biti tako
osmiSljen 1 realizovan da  doprinosi
smanjivanju zagadivanja 1 Stednji prirodnih
resursa, odnosno koriS¢enjem resursa u



granicama njihove obnovljivosti. S obzirom
na to da je snabdevanje energijom jedno od
najvaznijih pitanja opstanka savremene
civilizacije, da bi ono bilo odrzivo u
buduénosti, potrebno je povecati dobijanje
energije iz obnovljivih izvora.

2. OBNOVLJIVI 1ZVORI ENERGIJE

Sve energetske resurse mozemo podeliti
na dve osnovne grupe: neobnovljive i
obnovljive. Neobnovljivi energetski resursi
su istovremeno 1 najznacajniji ekoloski
zagadiva¢i 1 posredno 1 neposredno, a
predstavljaju grupu energetskih resursa koji
su potros$ni, neobnovljivi i ograni¢eni. U
neobnovljive energetske izvore spadaju:
drvo, ugalj, nafta, gas i uranijum u procesu
fisije. Obnovljivi energetski izvori su
obnovljivi, neiscrpni i bez posledica ili sa
neznatnim posledicama po ekoloske sisteme
[1].

Obnovljivi izvori se smatraju jednim od
kljucnih 1izvora energije buduceg razvoja
Zemlje. Danas, kada je efekat staklene baste
sve izraZeniji a industrijska proizvodnja sve
veca, obnovljivi izvori energije ne mogu se
posmatrati  bez  ekoloSkog  aspekta.
Nekontrolisana koncentracija ugljen-
dioksida (CO) u atmosferi preti da ugrozi
ozonski omota¢ 1 poveéa globalnu
temperaturu, Sto moze izazvati nesagledive
posledice na planeti. Sa razvojem primene
obnovljivih izvora, eliminisa¢e se skoro svi
uticaji koji degradiraju Zivotnu sredinu a
istovremeno ¢e se obezbediti prakticno
neogranic¢ene koli¢ine energije neophodne za
dalji prosperitet Covecanstva [1].

Koliki su prirodno raspolozivi potencijali
obnovljivih izvora energije na svetskom
nivou, pokazuju slede¢i podaci [12]:

e solarna energija daje 2.850 puta vise
energije nego Sto su trenutne
globalne potrebe

e cnergija vetra daje 200 puta viSe
energije nego Sto su trenutne
globalne potrebe

e cnergija biomase daje 20 puta viSe
energije nego Sto su trenutne
globalne potrebe

e geotermalna energija daje 5 puta vise
energije nego Sto su trenutne
globalne potrebe

e energije vode (energija kopnenih
voda, energije talasa, plime i oseke)
daju 3 puta vise energije nego Sto su
trenutne globalne potrebe.

lako su ukupni potencijali obnovljivih
izvora energije 3.078 puta veci od ukupnih
potreba CovecCanstva,

udeo u globalnoj potros$nji energije
dobijene iz obnovljivih izvora jo§ uvek nije
zadovoljavajuc¢i — u 2015. godini iznosio je
19,3%. Kapacitet obnovljivih izvora energije
u svetu u 2016. godini iznosio je oko 921
GW. Na prvom mestu je Kina sa oko 254
GW, na drugom su SAD sa oko 145 GW,
dok je Nemacka trea sa kapacitetom
obnovljivih izvora energije oko 98 GW [2].

Obnovljive izvore energije Cine solarna
energija, energija vetra, hidroenergija,
geotermalna energija, energija dobijena iz
biomase, energija plime i oseke, talasa i
morskih struja (slika 1). Obnovljive izvore
energije mozemo podeliti u dve glavne
kategorije: tradicionalne obnovljive izvore
poput energije C¢vrste biomase i velikih
hidroelektrana i "nove obnovljive izvore
energije" kao §to su: biogorivo, biogas, male
hidroelektrane, solarna fotonaponska
energija, solarna termalna energija, energija
vetra, geotermalna energija, energija mora
(plima i oseka, talasi i morske struje).

1) Energija biomase, prvi i najstariji
izvor energije koji su ljudi koristili, danas je
obnovljivi izvor energije koji se Siroko
koristi i koji je skoncentrisan u otpacima iz
poljoprivrede (98%), Sumske (1,5%) 1
drvopreradivacke  proizvodnje  (0,5%).
Biomasu ¢ine biorazgradivi delovi proizvoda
ili ostataka iz poljoprivrede, Sumski otpad
kao i biorazgradivi delovi industrijskog i
gradskog otpada. U zavisnosti od agregatnog
stanja, biomasa se moze podeliti na:

e cCvrstu (briketirana ili peletirana
biomasa)

e teCnu (bioetanol, biometanol,
biodizel) i
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Slika 1. Prikaz obnovljivih izvora energije
[3]
e gasovitu (biogas, deponijski otpad
itd.).

Do 2001. godine biomasa se uglavnhom
koristila za proizvodnju toplote, a vrlo malo
za proizvodnju elektricne energije, a od tada
ve¢inom se spregnuto proizvode i koriste
toplotna i elektricna energija ili se preko
biogasa proizvodi elektricna struja [4].
Globalni kapacitet energije biomase je u
2016. godini dostigao vrednost od 504 TWh.
Na prvom mestu bile su SAD sa oko 68
TWh, a na drugom Kina sa oko 54 TWh.
Proizvodnja biogoriva se u periodu 2006-
2016. godine kontinuirano povecavala tako
da je u 2016. godini dostigla vrednost 135
milijardi litara. Na prvom mestu je
proizvodnja etanola sa oko 72%, zatim
proizvodnja biodizela sa oko 23% i
proizvodnja hidratnog biljnog ulja sa oko
4%. Najveli proizvodaci biodizela su SAD i1
Brazil, Sto predstavlja oko 70% proizvodnje
biogoriva [2].

2) Hidroenergija u strukturi svetske
proizvodnje energije ucestvuje sa oko 16%.
U poslednjih 30-ak godina proizvodnja
energije u hidroelektranama je utrostrucena.
Procenjuje se da je iskoriS¢eno oko 25%
svetskog  hidroenergetskog  potencijala.
Tehnicki iskoristive vodne snage najvece su
u Americi (oko 36% od ukupnih), zatim u
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Aziji (oko 30%), Africi (oko 16,3%), dok su
u Evropi oko 7%.
Hidroenergija se deli u dve kategorije:

e cnergija reCne vode (protocne,
akumulacione i reverzibilne
hidroelektrane)

e energija morske vode (energija talasa
i morskih struja, plime i oseke).

Hidroenergija ima Cetiri glavne prednosti:

1) obnovljiva je

2) ekoloski je  najprihvatljivija,  jer
proizvodi zanemarive koliine gasova
koji izazivaju efekat staklene baste

3) spada u najjeftiniji nacin za proizvodnju

1 Cuvanje velikih koli¢ina elektricne

energije i
4) lako je prilagodljiva  potrebama

potroSata pa ne ostavlja previse

mogucnosti za rasipanje [5].

3) Solarna energija  predstavlja
obnovljiv i neiscrpan energetski resurs koji u
energetici moze imati znacajno mesto. Od
sunceve svetlosti moze se dobiti toplotna,
elektricna ili hemijska energija. Najveci
stepen iskoriS¢enja je kod pretvaranja
sunceve svetlosti u toplotnu energiju, a tu su
1 najvece potrebe.

Sunceva energija predstavlja resurs
kojim moze da raspolaZe svaka drZava bez
uvozne zavisnosti, a pritom je to ekoloski
Cista energija. Kada bi svako domacinstvo
imalo bar jednu jedinicu solarnog kolektora
kojim bi se grejala sanitarna potro$na voda,
uStedela bt se ogromna  koli¢ina
konvencionalne energije, Sto bi predstavljalo
znatno  rastereCenje  elektroenergetskog
sistema. Grejanje domacinstava i
industrijskih i drugih objekata, sistemi za
grejanje potroSne sanitarne vode, naro€ito u
bolnicama, starackim 1  studentskim
domovima, hotelima i restoranima donose
ogromne uStede, a pritom ne zagaduju
okolinu. Solarni globalni kapacitet u svetu iz
godine u godinu, sa razvojem novih
tehnologija  koje se  primenjuju U
iskoriS¢avanju energije Sunca se povecava,
tako da je u 2016. godini iznosio oko 303
GW [2].

4) Energija vetra je kineticka energija
vazduha u pokretu. Za dobijanje elektri¢ne



energije  koriste se vetroturbine, koje
kineticku energiju vetra pretvaraju u
mehanicku energiju, koja se okretanjem
osovine rotora pretvara direktno u elektri¢nu
ili se pretvara u energiju za vrSenje nekog
drugog mehanickog rada (okretanje rotora
pumpe za navodnjavanje ili pokretanje
valjaka za mlevenje, strugara, za pokretanje
plovnih objekata preko jedara i sl.) [6].

Raspoloziva snaga vetra se povecava
osam puta kada se brzina vetra udvostruci.
Zato su vetrogeneratori za elektri¢nu mrezu
posebno efikasni pri ve¢im brzinama vetra.
Globalna kineticka energiga vetra u proseku
je iznosila oko 1,50 MJ/m“ tokom perioda od
1979. do 2010. godine, 1,31 MJ/m®* na
severnoj hemisferi i 1,70 MJ/m? na juZnoj
hemisferi [7].

Ukupna koli¢ina ekonomic¢no
iskoristljive snage koja se dobija od vetra je
znatno veca nego Sto predstavlja ljudsku
energiju iz svih izvora. IskoriS¢enje energije
vetra kod turbina koje su sada u upotrebi
kre¢e se u rasponu od 25% do 45% [3]. Na
osnovu scenarija proizvodnje energije u
buduénosti iz obnovljivih izvora energije,
kao obnovljivi izvor energije vetar je na
drugom mestu, posle energije Sunca.
Vetroelektrane su imale najbrzi rast od svih
obnovljivih izvora energije na pocetku 21.
veka. Kapacitet im se viSe nego devetostruko
povecao od 2006. do 2016. godine, tako da
je globalna proizvodnja energije sa
vetroenerganama u 2016. godini iznosila oko
487 GW [2].

5) Geotermalna energija je toplota
Zemlje. U zemljinoj kori postoje nalaziSta
termalnih voda 1 vodene pare, nalaziSta
toplih 1 vrelih stena 1 nalaziSta magme. U
poredenju sa svetskim rezervama uglja,
geotermalne energije ima 70 puta vise.
Nacini  koriS¢enja  geotermalnih  fluida
najviSe zavise od njihove temperature. Voda
niske temperature (50-75°C) koristi se za
grejanje  stanova, radnog prostora i
staklenika, voda srednje temperature (do
140°C) koristi se u industrijskim procesima,
a voda visoke temperature i suva para (140-
3500C) za proizvodnju elektricne energije

[3].
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U zemljama EU geotermalna energija
koristi se za grejanje stanova, radnih
prostora i staklenika, sanitarne tople vode,
proizvodnju elektri¢éne energije, za uzgoj
riba i u industriji — u tehnoloSkim procesima
kao $to su suSenje, isparavanje, destilacija,
pranje i bojenje, procesno zagrevanje i
grejanje industrijskih postrojenja [5]. Krajem
2016. godine prve u svetu po proizvodnji
geotermalne energije su bile SAD sa
globalnim kapacitetom oko 3,6 GW, na
drugom mestu Filipini sa kapacitetom oko
1,9 GW, a na tre¢em mestu Indonezija sa
kapacitetom oko 1,6 GW [2].

3. EKONOMIJA
IZVORA ENERGIJE

OBNOVLJIVIH

Tehnoloski 1 ekonomski napredak jedne
zemlje meri se stepenom upotrebe prirodnih
resursa. Osnovu veceg dela razvoja cine
neobnovljivi resursi. Industrijska
proizvodnja beleZi stalnu stopu rasta, a njena
razvojna osnova belezi stalnu  stopu
smanjivanja mineralnih rezervi. To vodi
opasnoj ali neizbeznoj situaciji — potpunom
nestanku zaliha te vrste resursa [9].

Cinjenica da se smanjuje resursna
osnova neobnovljivih mineralnih sirovina
kao I negativan uticaj njihove eksploatacije
na zivotnu sredinu, dovela je do povecanog
interesovanja za obnovljive izvore energije.

Pocetkom 2000-tih zemlje EU usvajaju
Zakone o obnovljivim energentima, Kkoji
podsticu  koriS¢enje  obnovljivih  izvora
energije. Savet ministara Evropske unije i
Evropski parlament usvojili su 2001. godine
direktivu o promociji elektri¢ne energije iz
OIE na internom trziStu elektricne energije
(direktiva 2001/77/EC). Direktiva se odnosi
na slede¢e obnovljive energetske izvore:
vetar, sunce, geotermalnu energiju, talase,
plimu, hidroenergiju, biomasu, zemni gas i

biogas [4].
Neiskoris¢en potencijal biomase,
sunceve, hidroenergije, energije vetra 1

geotermalne energije je joS uvek visok.
Medutim, poslednjih godina u mnogim
evropskim zemljama razvoj ovog sektora je
povecan. Evropska unija donela je svoju



strategiju u borbi protiv klimatskih promena
kroz Plan odrzivog razvoja Evrope 2020.
god. u kojoj su postavljeni ambiciozni ciljevi
u pogledu energije (tzv. 20-20-20). Glavni
ciljevi direktive Evropske unije do 2020.
godine su [10]:

1) 20% manje emisije CO2

2) 20% obnovljivih izvora energije

3) 20% veca energetska efikasnost.

Prelaz sa  konvencionalnih izvora
energije na obnovljive izvore neée se
dogoditi preko no¢i. Zato treba neprekidno
raditi na stvaranju Cistog, sigurnog i
neiscrpnog nacina dobijanja energije.

StrateSka orijentacija ka koriS¢enju
obnovljivih izvora energije ima bar tri
razloga:

e Koris¢enjem OIE
nacionalne zavisnosti od
energije.

e KoriS¢enjem OIE smanjuje se opSte
zagadenje Zivotne sredine, kako na
lokalnom nivou, tako i u nacionalnim
1 prekograni¢nim razmerama, jer
sistemi  konverzije OIE u druge
oblike  energije  ne  emituju
zagadujuce materije u okolinu.

e Sistemi za konverziju OIE ne emituju
ni tzv. gasove staklene basSte, koji
izazivaju globalno zagrevanje, te se
tako doprinosi globalnoj akciji za

smanjuju  se
uvoza

ublazavanje  klimatskih  promena
[11].
Ulaganje u razvoj tehnologije za

iskoriS¢enje obnovljivih izvora energije i
sama postrojenja koja proizvode energiju iz
ovih izvora uzrok su povecanja broja
direktnih i indirektnih poslova, §to dovodi do
otvaranja novih radnih mesta (slika 2).
Procena broja zaposlenih u obnovljivim
izvorima  energije u  2016. godini
(tehnologija i postrojenja za OIE) je oko 8,3
miliona radnika [13]. Najveéi broj
zaposlenin  u 2016. godini (direktno i
indirektno) imala je solarna energija (oko 3,9
miliona radnika), zatim energija dobijena iz
biomase (oko 2,5 miliona radnika), a na
treCem mestu energija vetra (oko 1,2 miliona
radnika) [2].
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1% 29 4%

M Biomass M Biofuels ¥ Biogas

M Geothermal m Hydropower (Small) Solar PV

csP Solar Heating/Cooling = Wind Power

Slika 2. Procentualna raspodela poslova u
industrije zasnovane na GSR-u — Izvestaj za
2012. godinu [14]

4, POTENCIJAL KORISCENJA
OBNOVLJIVIH I1ZVORA ENERGIJE U
SRBIJI

U Srbiji postoji znacajan energetski
potencijal obnovljivih izvora energije u
iznosu od vise od 3.000.000 tona
ekvivalentne nafte godiSnje. Oko 80% ovog
potencijala ¢ini biomasa. Istovremeno,
ukupna potroSnja fosilnih goriva je na nivou
od 12.000.000 tona ekvivalentne nafte. Kada
bi se iskoristilo samo 10% potencijala
biomase radi obezbedenja  toplotnih
energetskih usluga, za S§ta se godiSnje u
Srbiji potrosi oko 2,5 miliona tona
ekvivalentne nafte, wusSteda na racun
smanjenog uvoza iznosila bi oko 60 miliona
evra godi$nje [4].

Republika Srbija se nalazi u energetskoj
zavisnosti od uvoza i zbog toga je veoma
vazno  pristupiti  poveanju  primene
obnovljivih  izvora energije. StrateSka
opredeljenja u Republici Srbiji predvidaju
porast udela obnovljivih izvora energije i
moze se ocekivati da ¢e ovo pitanje uskoro
biti izuzetno aktuelno sa ekonomskog i
strateskog polazista. Primena komfornih i sa
polaziSta uticaja na Zivotnu sredinu
prihvatljivih reSenja omogucila bi bolje
koriS¢enje raspolozivih izvora energije,
doprinela poboljSanju standarda stanovnistva
i kreirala nova radna mesta [4].



5. ZAKLJUCAK

Zastita 1 unapredenje covekove sredine
znaCajan je globalni problem savremenog
drustva. Rast industrijske aktivnosti povecao
je pritisak na zivotnu sredinu, pri ¢emu
sektor energetike predstavlja jednog od
najve¢ih zagadivaca. Da bi se sacuvala
zivotna sredina, jedno od najvaznijih pitanja
odrzivog razvoja 1 opstanka savremene
civilizacije je efikasno koriS¢enje energije
Sto ve¢om upotrebom obnovljivih, a
Stednjom neobnovljivih prirodnih resursa.
Postoje tradicionalni obnovljivi izvori, kao
$to su energija biomase i hidroenergija i novi
obnovljivi izvori, u koje spadaju solarna
energija, energija vetra i geotermalna
energija.

Obnovljivi izvori energije smatraju se
energijom buducnosti, odnosno cistom
energijom, koja ¢e zameniti fosilna goriva 1
njihov Stetan uticaj na okolinu. lako su
ukupni energetski potencijali obnovljivih
izvora energije 3.078 puta vec¢i od tekucih
globalnih potreba, iz njih se dobija svega
19,3% ukupne svetske energije. Stratesko
opredeljenje u Republici Srbiji predvida
porast udela obnovljivih izvora energije jer
se Republika Srbija nalazi u energetskoj
zavisnosti od uvoza i zbog toga je veoma
vazno povecati primenu obnovljivih izvora
energije.
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AHAJIN3A ITIOTPEBA U MOT'YRHOCTH 3A
YCRKIIABUBAILEM IIOHY/JE U TPAXIBE HA
TPOKUUITY PAJJA Y T'PANLY 3SPEILAHUHY

ANALYSIS OF THE NEEDS AND POSSIBILITIES FOR MATCHING OF
SUPPLY AND DEMAND ON THE LABOR MARKET IN CITY OF
ZRENJANIN

JAEJAH MOJIHAP
VYuusep3utet y beorpany — ExoHoMcku daxynreT

PE3UME

[Ipenmer pana je HCIIATHBAKE
(ne)yckmalleHOCTH TIOHYe W TpaXie Ha
JIOKAJTHOM TPXUINTY pana y 3pemaHuHy.
OcHOBHM 1LIMJb HCTpaXHBama OHO je Ja ce
nohe g0 mrTo je Moryhe npenu3HHjUX
nmojaraka o: 1. KOHKpeTHHMM TmoTpedama
MpUBpEIHUX cy0jekaTa ca moapydja Tpaja
3pewmaHnHa y TMOrNeAy paiHe cHare, 2.
OrpaHUYEHUMa 32 pa3Boj NMpUBpeNe y Tpaay
3pewmaHuHy ycien Heoarorapajyhe moHyne
pamHe cHare; 3. OCHOBHMM JIMMEH3HjaMa
Heyckiah)eHocTH u3Mel)y Tpakme U TOHYyIe 3a
paZHOM CHAroM Ha JIOKAJTHOM TPXKHINTY Paja;
4. BelITHHAMAa W KOMIIETEHIjaMa pagHe cHare
KOj€ JIOKaJTHU 00pa30BHH CHCTEM T€HEpHIIIE; .
MoryhuMm mepama 3a yHampeheme crama y
OBOj 00JIaCTH Ha MOJPYY]y Tpajaa 3pemaHuHa.
HcTtpaxkuBame je Moka3alo /Ja Ha TPKUIITY
paza Ha MOAPYYjy Tpajga 3pemaHruHa MOCTOJH
Heyckial)eHOCT u3Mel)y MoHye U Tpakmbe 3a
pamHOM CHaroM. Y paay ce M3HOCH CTaB Jia je
MOTPeOHO yHANPEeIUTH MeXaHu3aM mnpahema u
npensuhama MoTpeda TMpHUBpEAe 3a pagHOM
CHarom M yckiahupama HacTaBHUX IMporpamMa
M IUIAaHOBAa CTPYYHHUX IIKOJlAa ca THUM
notpebama. Ilpemmaxy ce U KOHKpETHE Mepe
3a yHamnpeheme crama y 0OBOj o0macTu Ha
noJpyyjy 3pemaHnHa, ca MOCCOHNM aKIIEHTOM
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Ha HEONXOJHOCT Ja C€ MpeICTaBHHUIU
npuBpeae y HapeaHoM nepuony y Behoj mepu
yKJbyde y mporec (pOpMaIHOT, alH Mpe CBera
HedopMaTHOT 00pa3oBama.

Kibyune peun: (He)yckiaheHoCT monyne
U TPAXHE 32 PajioM, CPebe CTPYUIHE IIKOJIE,

dopmanrHO UM HepopMmaTHO  0Opa3oBamE,
MIPUBATHU CEeKTOD, NpeIy3eTHHUIITBO,
3pemaHyH.

ABSTRACT

The subject of this paper is to examine the
(mis)matching of supply and demand in
Zrenjanin's local labor market. The main
objective of the research was to obtain as
accurate as possible information on: 1. specific
needs of business entities in the Zrenjanin area
in terms of manpower; 2. restrictions on
economic development in the city of Zrenjanin
due to inadequate labor supply; 3. basic
dimensions of the mismatch between demand
and supply of labor in the local labor market;
4. skills and competences of the workforce
generated by the local education system; 5.
possible measures for improvement of the
situation in this area in Zrenjanin. The survey
showed that there is a mismatch between the
supply and demand for labor in the labor



market in the Zrenjanin area. The paper argues
that it is necessary to improve the mechanism
of monitoring and anticipating the needs of the
economy for the workforce and aligning
curricula of vocational secondary schools with
those needs. Concrete measures to improve the
situation in this area in the city of Zrenjanin
are proposed, with particular emphasis on the
need for business representatives to become

more involved in the process of formal, but
primarily non-formal education in the coming
period.

Key words: (mis)matching labor supply
and demand, vocational secondary schools,
formal and non-formal education, private
sector, entrepreneurship, Zrenjanin.

1. ITIOJIABHE OCHOBE
NCTPAXKUBAIBA

Tpxumre paga jecte Je0  YKYIHOT
TPXKHUIIHOT CHUCTeMa Ha KojeM ce cycpehy
MOHya W TpaXma 3a paJHOM CHAaroMm.
[TocnomaBum mpencTaBibajy Tpaxkmby 3a
pajgoM, JIOK paJHHAIA Cca  CBOJHUM
KOMIIETCHIIjaMa ¥  BEIITHHAMa YHHE
noHyAy pana. Jla Ou ce mpuBpena paspujaia
NOTPeOHU CYy jOj KBAJUTETHU KagpoBU. Y
TOM CMHCIY, MpHBpEAa MMa HHTEpeca J1a
y3Me yuemihe y mpolecy Kpeupama 3Hama,
BEIITHHA W KoMIleTeHlnja Oynyhe pamHe
CHare.

JenHna o HajBaXHUJUX MPETIIOCTaBKU 3a
pa3Boj KOHKYPEHTHE U jaKe JIOKaJIHe
€KOHOMHJE jJecTe IOCTOjale pajHe CHare
KOja jeé JOBOJbHO CTpPYYHa, CIIOCOOHa H
BEIIITa Ja OIFOBOPY HA M3a30BE U MIPOMEHE Y
okpyxkemy. Kako Ou ce oaroBopuiio Ha oBe
M3a30B€ U IpUOpUTETE, TMOTPeOHO e
YYUHUTH Hamope y JOMEHY pa3Boja
JBYJICKAX pecypca Ha JIOKAIIHOM HHBOY, ca
IUJBEM Jla C€ HHUXOBE BEIITHHE, 3Hama,
KOMIIETEHIIMjeé W CHOCOOHOCTH YCKJanue ca
nocrojehum u  Oyayhum  morpebama
M0CJI0/1aBana.

YTHcak je na Ha TPXKUIITY paja Ha
noApy4jy 3pewmaHnHa MOCTOjU
KOHTMHyHpaHa  HeyckiaheHocT — u3Mmely
MOHYJIE ¥ TPAXHHE 3a pagHoM cHaroM. Kako
Ou ce yckiIaauie TMOHyIa M Tpaxma 3a
pamHOM CHaroMm W noBehana 3amocieHocT y
rpaay (mpe cBera Miaaux), MOTpeOHO je
VHaIlpeIuTH  MexaHm3aMm  mnpahema o
npensuhama  morpeba  mpuBpene |
yckinahBama HAacTaBHHX — IporpaMa u
IUTAHOBA CPEIbUX CTPYYHHX IIKOJIA Ca THM
UIEeHTU(DUKOBAHUM TTOTpedama.
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Viora sokanHe npuBpene O y OBOM
nporecy Moria jga Oyne Beoma OuTHA.
[IpuBpenna apymTBa O y KOMyHHUKALUjU ca
JOKaJHOM  caMoOyIlpaBoM Tpebaimo  1a,
HajIpe, mpyxe HHPopMaIje 0 TOME KOjH Cy
KaZpoBH JeDUIUTApHH Ca CTAHOBHINTA
BUXOBUX NoTpeda. Ha taj HaumH Ou Oumiia
HampaBJbeHa OOjEeKTUBHA MpPOIEHA BPCTE H
Opoja morpebHMX KommereHiuja. Ose
aKTUBHOCTH OW Tpebamo 1a 3a pe3yirar
umajy Gopmupame 0aze TOKAITHUX BEUITHHA,
3HaWka M CIOCOOHOCTH. 3aTuM OW y mporec
Tpebao nJa ce YyKibyde TNpeAcTaBHUIM
CpenmbHUX CTPYYHHX IIIKOJIa, Kako O ce
3aje/IHO ca WbHMMa M3Hanuie MoryhHocTtu 3a
OCaBpeMEHUBAke M HW3MEHY OOpa30BHHUX
nporpama. Ilopen Tora, mpeAcTaBHUIM
npuBpege OW MOINIM Ja Ha pazIuuuTe
HauuHE JONPUHECY Yy OBOM IIPOLECY, TaKO
mTo OM mopesa Mpenu3Hux HHpopMmaiuja o
CBOjUM moTpebama, JaBajli IPOCTOPHE,
CTpy4HE, (UHAHCH]CKE U IPYTE pecypce.

Jenan on HajBehux mpobiema y Harioj
3eMJbU jecTe BHUCOKA CTOMA HE3arOCICHOCTH
MIIaauX. 3a MOCIEeAUIly UMaMO CUTYalHjy Aa
ce MJIJIM OJTy4yjy WM 32 HEAaKTUBHOCT (HH
HE Tpaxe II0cao) WM 3a ojja3aK y
nHocTpaHcTBOo. Ca Jnpyre cTpaHe, Hama
MpUBpENa, ajl U APYLITBO Yy IETUHHU OCTajy
yckpaheHu 3a JONPUHOC OHUX KOjU O Yy
Hajckopujoj  OymyhHoctm  TpeGamo  na
MPEeACTaBIba]y HOCHOIIE pa3BOJHUX
aktuBHOCTH. [Ipn TOome, BehuHa Mianux
TpaXXu OAroBapajyhm mocao myxe Bpeme,
JIOK CBaKe TOJMHE CBPIIEHU CPEIH-OLIKOIIIN
u cryaeHTH noBehaBajy NOHyAy panaHe
CHare.

Jenno Moryhe pememne jecre
nosehaBame MPeay3eTHUUYKUX CIIOCOOHOCTH
MJIaJNX, T€ Kpeupame MOBOJAHOT aMOHjeHTa



3a Mpely3eTHUYKEe aKTUBHOCTH Miiaqux. OBO
j€ Hapo4MTO Ba)KHO JaHac, Kaja JUTHTallHA
TpaHchopmalmja u nH(popMaImoHo-
KOMYHHKAIIIOHE TEXHOJIOTHj€ MPOKUMA]Y
TOTOBO CBE JICTIATHOCTH.

Muanu cy OHaj 10 CTAaHOBHUIITBA KOJH
je cmocobaH M BOJbAH Ja C€ YOYCTH Y
MpPEeNy3eTHUYKE AaKTUBHOCTH, Ja Tpey3Me
pU3MK W Ja ce ©OaBM WHOBAaTUBHHUJUM
JIeTaTHOCTHMA KOj€ Cy KapaKTepHCTUYHE 3a
MOJICPHO BpeMe. Melhytum, 0e3
yCIIOCTaBJbakha MOJCTHUIIAJHOT aMOMjeHTa 3a
pa3Boj Mpeay3eTHHUINTBA MJaIuX, Te 0e3
onaromapajyhe mpumpeme HOBHX HapaiiTaja
3a TPEAY3ETHHUILITBO U CaMO3alollJbaBambe,
oBaj OMTaH CETrMEHT IONyJaluje ce BeoMma
JIAKO O] MOTCHIIMjaia MOXKE TPETBOPUTH Y
npobnemM (MHUTpanMoHa Kperama kKa Behum
LEHTPUMA Y 3€MJbH, 112 U 0JIJ1a3aK U3 3eMJbE,
3aTUM Ppa3IMYATEe HETATUBHE JPYIITBEHE

1ojaBe TONYT HAacuiba, pacra CTOIe
KPUMUHAQJINUTETA U CIL.).

Hpyru ourtan aCIeKT jecte
KOHTHHYHpPAHO ycKjahBame  BeIITHHA,

3Hamka " KOMHCTCHI_II/Ija KOjI/IMa pacmoyaxe

pagHa cHara (ToHyma) ca Tnorpebama
pUBpee y norjeny onpehenux
KOMIIETCHIMja paJHe CHare (Tpaxkmba).
Henpekuaaun u  yOp3aHM  TEXHOJOUIKU

Hampeaak, MoceOHO Yy KOHTEKCTY aKTyelHe
UHIYCTPH]jCKE peBoIyLHje 4.0
(nururanuzainyja), MpeTnocTaBba CBe Opke
CTPYKTYypHO mpuiarohaBame mnpuspene. To
3HaUM Ja mnpenay3eha Koja MpeTeHayjy Ia
no0esie y TPXKMIIHO] YTaKMHUIM HUMajy CBe
Behy moTpeOy 3a caBpeMEHUM U MOAECPHHUM
3HakbHUMa. YTucak je, MehyTum, Ja cucrteM
oOpa3oBama HHjE€ ,,Ha BUCHUHM 3ajaTaka‘.
[TotpebHo je yBoheme HOBUX, MOACPHHX
00pa3oBHUX Mpoduia, ald U KOHTUHYHPAHO
yHanpeheme 3Hama, BEIIITHHA "
KOMIIETEHIIja y CKIaay ca mnorpedbama
caBpeMeHe puBpeze Koja CBOJY
KOHKYPEHTHOCT 3aCHMBa Ha MHOBaIMjamMa U
3HamY.

[Ipunpema reHepamuja Koje nojase 3a
CaBpEeMEHO TPKHUILITE paja Mojapa3yMmeBa Jia
ce moceOHa maxma mnocsehyje pa3Bojy
IWTHTATHE  THCMEHOCTH,  AHAJIUTHYKUX
BEIITHHA, 3Hamba KaKO Ce Y4 M Kako ce
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CTHYE 3HaWke, CBECTH Ja C€ MOpa YUYUTH
TOKOM  [eJOor  JKMBOTa, ocehaja 3a
WHHUIAJaTUBY ©  TPEIY3CTHUIITBO  HTI.
UumeHHIIA J]a je MPUCYTHA KOHTUHYHpPaHA
Heyckinah)eHocT n3Mel)y oHyJIe U TpaXibe 3a
pamHOM cHarom camo jgoaatHo Hamehe
noTpeOy na ce yHanpehyje MexaHuzam
npahema u npensuhama moTpeda npuBpene,
ca jemHe cTpaHe, Te (DIEKCHOMIIHOCT
HAaCTaBHUX TMporpamMa M IUTAHOBA CTPYYHHX
IKOJIa, ca Jpyre cTpane. bumo 6u go6po na
HACTaBHU IUIAHOBH M IporpaMu y mto Behoj
MEpHU yBaXKe MOTpeOe, MUILJbEHA U CTAaBOBE
npuBpeqHUKAa W mnociongasauna. Jlo6po
OCMUIIUBEHUM CHCTEMOM KpaTKux oOyKa,
nporpama npeKBaTuUKaImje u
nokBanudukanyje (M HE3ANOCICHUX U
3aroCiieHNX), T€ Pa3jIU4YUTHX OOJIMKa T3B.
HedopMaTHOT oOpa3oBama Tpeba rmomMaraTh
pamHOj cHa3W (MOCEOHO MIaaMMa) Ja ce
NPUJIAroU MOTpedamMa TPIKUIITA paja.

2. AHAJIM3A ITIOHYJE U TPAXIBE
3A PAIOM Y IT'PAZLY 3PElbAHUHY

2.1. AHAJ/IN3A T'EHEPUCABA
IHHOHYAE PAJA Y 3PEIbAHUHY -
MMPOU3BOJA OBPA3OBHOI'
CUCTEMA

[Tomamu o OGpojy yueHuka Koju ce
YIIUCY]Y Y CPEAUM IIIKOJIaMa Ha MoJIpyy]y
rpana 3pemanuHa y mkosckoj 2019/2020.
TOJIMHHU JaTH CY Y HapeIHuM Tabenama (Tad
1.—T1ab. 7.).

Ta6eaa 1. EKOHOMCKO-TPTTOBUHCKA
IIKOJIA ,,JOBAH TPAJKOBUR”

Bpoj
Hasue nporpama Bpcra yuennka |Tpajame
2019/2020.
EKOHOMCKH CCpeﬂ"’z 20 |4 romme
TEXHUYAP Rk romH
obpa3oBame
Cpenme
KOHOFBAP CTpy4HO 30 3 roxuHe
o0pazoBame
Cpenme
KVYBAP CTPYYHO 30 3 roguHe
oOpa3oBame
KYBAP (onememe Ha Cpeame
vabapeko jesmky) CTPY4HO 30 3 roguHe
o0pasoBame
ITPABHO-ITIOCJIOBHU Cpenme 30 4 romuHe



https://www.obrazovanje.rs/sr/in/ekonomsko-trgovinska-skola-jovan-trajkovic-zrenjanin
https://www.obrazovanje.rs/sr/in/ekonomsko-trgovinska-skola-jovan-trajkovic-zrenjanin
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/ekonomsko-trgovinska-skola-jovan-trajkovic-zrenjanin-ekonomski-tehnicar
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/ekonomsko-trgovinska-skola-jovan-trajkovic-zrenjanin-ekonomski-tehnicar
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/ekonomsko-trgovinska-skola-jovan-trajkovic-zrenjanin-konobar
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/ekonomsko-trgovinska-skola-jovan-trajkovic-zrenjanin-kuvar
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/ekonomsko-trgovinska-skola-jovan-trajkovic-zrenjanin-kuvar2
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/ekonomsko-trgovinska-skola-jovan-trajkovic-zrenjanin-pravno-poslovni-tehnicar

Bpoj
Hasus nporpama Bpcra yuennka |Tpajame
2019/2020.
TEXHUYAP CTPY4YHO
o0OpazoBame
Cpenmwe
TPI'OBAI] CTPY4YHO 30 3 rogune
o0OpazoBame
TYPUCTUYKO- Cpenme
XOTEJIMJEPCKU CTPYYHO 30 4 roguHe
TEXHUYAP o0pazoBame
OUHAHCHICKU CCpe”H’f) 30 |4 romme
AZIMUHUCTPATOP TPYH roRuH
o0OpazoBame

HUzBop: https://www.obrazovanje.rs/

Ta6ema 2. EJIEKTPOTEXHUYKA U
I'PABEBUHCKA IIIKOJIA ,,HUKOJIA
TECJIA”

Bpoj
Ha3sus nporpama Bpcra yuenuka |Tpajame
2019/2020.
APXUTEKTOHCKH Cpenme
TEXHITUYAP CTPY4YHO 30 4 roguHe
o0pazoBame
JIEKOPATEP 3H/IHIX | CPoe
[OBPIIMHA CTPY4YHO 15 3 roguHe
obpazoBame
Cpenme
EJIEKTPOUHCTAJIATEP | crtpy4Ho 15 3 rogune
obpazoBame
EJIEKTPOMEXAHUYAP Cpenmwe
3A TEPMUYKE 1 CTPYYHO 15 3 rogune
PACXJIAJHE YPEBAIJE |o0Gpa3oBame
EJIEKTPOTEXHHYAP | CPo™e
AYTOMATHKE CTPY4YHO 30 4 roguHe
obpa3oBame
EJIEKTPOTEXHUYAP | CPOA™e
EHEPCETHKE CTPY4YHO 30 4 roguHe
o0pazoBame
EJIEKTPOTEXHUYAP Cpenmwe
NHOOPMAIIMOHMX CTPYYHO 30 4 roguHe
TEXHOJIOTHUJA obpazoBame
EJIEKTPOTEXHUYAP
MHO®OPMAIIMOHUX Cpenme
TEXHOJIOI'MJA CTpy4HO 30 4 ronuHe
(onespemwe Ha Mahjapckom | 0OpazoBame
je3uky)
EJIEKTPOTEXHUUYAP | CPOA™e
PAUYVHAPA CTPYYHO 30 4 roguHe
obpazoBame
PYKOBAJIAILL Cpenme
T'PABEBUHCKOM CTPYYHO 15 3 rogune
MEXAHU3AIIUIOM obpazoBame

W3Bop: https://www.obrazovanje.rs/
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Tabesa 3. 3PElbAHUHCKA
I'MMHA3UNJA
Bpoj
Ha3zus Bpcra | yueHuka Tpajame
mporpama 2019/2020.
JPYLITBEHO- O“mge 60 4 o
JE3UUKUA CMEP | SPeA™e OfHe
o0pazoBame
OIILITH TUIT Omurre
(omerbeme Ha cpenme 30 4 rogune
MmahapckoM jesuky) |oOpasoBame
Orurre
OIIIITH THUIT cpenme 120 4 rogune
obpazoBame
IMTPUPOJIHO- Omre
MATEMATUYKHU cpenme 60 4 rogune
CMEP o0pazoBame
YYEHUIIN CA
TIOCEBHUM Omre
CIIOCOBHOCTHUMA| cpenme 20 Arogune
3A PAYYHAPCTBO |o6pa3oBame
N MTHOOPMATUKY

H3Bop: https://www.obrazovanje.rs/

Tabeaa 4. MEJIUITMHCKA IIIKOJIA

bpoj
Hasus nporpama Bpcra Y4eHHKa Tpajame
2019/2020.
MEJIUIIMHCKA
CECTPA — TEXHUUAP CCTpe)IP;z w0 R
(onespemwe Ha Mahapckom byH I
jesnky) obpazoBame
MEJIULIMHCKA Cpeme 00
CECTPA - TEXHUUAP | SPYHO 4 rozume
oOpa3oBame
®APMALIEYTCKU Cpene
TEXHUYAP CTpy4HO 30 4 roaune
o0pazoBame

U3Bop: https://www.obrazovanje.rs/

Ta6esaa 5. CPE[AbA ITOJbOITPUBPE/ITHA
IKOJIA

Bpoj
Ha3us nporpama Bpcra Y4eHHKa Tpajame
2019/2020.
BETEPUHAPCKU Cpemme
TEXHUYAP CTPYy'HO 30 4 ronune
obpa3oBame
TOJbOTIPUBPE/IHU Cpemme
TEXHUUAP CTpYHHO 30 4 roquue
obpa3oBame
PYKOBAJIAILL - Cremse
MEXAHUYAP pen
TMOJLOTPUBPE/IHE CTPYHHO 30 3 romume
TEXHUKE obpa3oBame
TEXHUUAP Cpenme
XOPTUKYJITYPE CTPYHHO 30 4 romuue
obpa3zoBame
Cpenmwe
LIBERAP — BPTJIAP CTPY4HO 30 3 roaune
obpa3zoBame

UzBop: https://www.obrazovanje.rs/



https://www.obrazovanje.rs/sr/program/ekonomsko-trgovinska-skola-jovan-trajkovic-zrenjanin-pravno-poslovni-tehnicar
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/ekonomsko-trgovinska-skola-jovan-trajkovic-zrenjanin-trgovac
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/ekonomsko-trgovinska-skola-jovan-trajkovic-zrenjanin-turisticko-hotelijerski-tehnicar
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/ekonomsko-trgovinska-skola-jovan-trajkovic-zrenjanin-turisticko-hotelijerski-tehnicar
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/ekonomsko-trgovinska-skola-jovan-trajkovic-zrenjanin-turisticko-hotelijerski-tehnicar
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/ekonomsko-trgovinska-skola-jovan-trajkovic-zrenjanin-finansijski-administrator
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/ekonomsko-trgovinska-skola-jovan-trajkovic-zrenjanin-finansijski-administrator
https://www.obrazovanje.rs/
https://www.obrazovanje.rs/sr/in/elektrotehnicka-i-gradjevinska-skola-nikola-tesla-zrenjanin
https://www.obrazovanje.rs/sr/in/elektrotehnicka-i-gradjevinska-skola-nikola-tesla-zrenjanin
https://www.obrazovanje.rs/sr/in/elektrotehnicka-i-gradjevinska-skola-nikola-tesla-zrenjanin
https://www.obrazovanje.rs/
https://www.obrazovanje.rs/sr/in/zrenjaninska-gimnazija-zrenjanin
https://www.obrazovanje.rs/sr/in/zrenjaninska-gimnazija-zrenjanin
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/zrenjaninska-gimnazija-zrenjanin-drustveno-jezicki-smer
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/zrenjaninska-gimnazija-zrenjanin-drustveno-jezicki-smer
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/zrenjaninska-gimnazija-zrenjanin-opsti-tip
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/zrenjaninska-gimnazija-zrenjanin-opsti-tip2
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/zrenjaninska-gimnazija-zrenjanin-prirodno-matematicki-smer
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/zrenjaninska-gimnazija-zrenjanin-prirodno-matematicki-smer
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/zrenjaninska-gimnazija-zrenjanin-prirodno-matematicki-smer
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/zrenjaninska-gimnazija-zrenjanin-ucenici-sa-posebnim-sposobnostima-za-racunarstvo-i-informatiku
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/zrenjaninska-gimnazija-zrenjanin-ucenici-sa-posebnim-sposobnostima-za-racunarstvo-i-informatiku
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/zrenjaninska-gimnazija-zrenjanin-ucenici-sa-posebnim-sposobnostima-za-racunarstvo-i-informatiku
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/zrenjaninska-gimnazija-zrenjanin-ucenici-sa-posebnim-sposobnostima-za-racunarstvo-i-informatiku
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/zrenjaninska-gimnazija-zrenjanin-ucenici-sa-posebnim-sposobnostima-za-racunarstvo-i-informatiku
https://www.obrazovanje.rs/
https://www.obrazovanje.rs/sr/in/medicinska-skola-zrenjanin
https://www.obrazovanje.rs/program/medicinska-skola-zrenjanin-medicinska-sestra-tehnicar
https://www.obrazovanje.rs/program/medicinska-skola-zrenjanin-medicinska-sestra-tehnicar
https://www.obrazovanje.rs/program/medicinska-skola-zrenjanin-medicinska-sestra-tehnicar2
https://www.obrazovanje.rs/program/medicinska-skola-zrenjanin-medicinska-sestra-tehnicar2
https://www.obrazovanje.rs/program/medicinska-skola-zrenjanin-farmaceutski-tehnicar
https://www.obrazovanje.rs/program/medicinska-skola-zrenjanin-farmaceutski-tehnicar
https://www.obrazovanje.rs/
https://www.obrazovanje.rs/sr/in/pol%D1%98oprivredna-skola-zrenjanin
https://www.obrazovanje.rs/sr/in/pol%D1%98oprivredna-skola-zrenjanin
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/pol%D1%98oprivredna-skola-zrenjanin-veterinarski-tehnicar
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/pol%D1%98oprivredna-skola-zrenjanin-veterinarski-tehnicar
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/pol%D1%98oprivredna-skola-zrenjanin-poljoprivredni-tehnicar
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/pol%D1%98oprivredna-skola-zrenjanin-poljoprivredni-tehnicar
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/pol%D1%98oprivredna-skola-zrenjanin-rukovalac-mehanicar-poljoprivredne-tehnike
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/pol%D1%98oprivredna-skola-zrenjanin-rukovalac-mehanicar-poljoprivredne-tehnike
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/pol%D1%98oprivredna-skola-zrenjanin-rukovalac-mehanicar-poljoprivredne-tehnike
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/pol%D1%98oprivredna-skola-zrenjanin-rukovalac-mehanicar-poljoprivredne-tehnike
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/pol%D1%98oprivredna-skola-zrenjanin-tehnicar-hortikulture
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/pol%D1%98oprivredna-skola-zrenjanin-tehnicar-hortikulture
https://www.obrazovanje.rs/sr/program/pol%D1%98oprivredna-skola-zrenjanin-cvecar-vrtlar
https://www.obrazovanje.rs/
https://www.obrazovanje.rs/program/elektrotehnicka-i-gradjevinska-skola-nikola-tesla-zrenjanin-arhitektonski-tehnicar
https://www.obrazovanje.rs/program/elektrotehnicka-i-gradjevinska-skola-nikola-tesla-zrenjanin-arhitektonski-tehnicar
https://www.obrazovanje.rs/program/elektrotehnicka-i-gradjevinska-skola-nikola-tesla-zrenjanin-dekorater-zidnih-povrsina
https://www.obrazovanje.rs/program/elektrotehnicka-i-gradjevinska-skola-nikola-tesla-zrenjanin-dekorater-zidnih-povrsina
https://www.obrazovanje.rs/program/elektrotehnicka-i-gradjevinska-skola-nikola-tesla-zrenjanin-elektroinstalater
https://www.obrazovanje.rs/program/elektrotehnicka-i-gradjevinska-skola-nikola-tesla-zrenjanin-elektromehanicar-za-termicke-i-rashladne-uredjaje
https://www.obrazovanje.rs/program/elektrotehnicka-i-gradjevinska-skola-nikola-tesla-zrenjanin-elektromehanicar-za-termicke-i-rashladne-uredjaje
https://www.obrazovanje.rs/program/elektrotehnicka-i-gradjevinska-skola-nikola-tesla-zrenjanin-elektromehanicar-za-termicke-i-rashladne-uredjaje
https://www.obrazovanje.rs/program/elektrotehnicka-i-gradjevinska-skola-nikola-tesla-zrenjanin-elektrotehnicar-automatike
https://www.obrazovanje.rs/program/elektrotehnicka-i-gradjevinska-skola-nikola-tesla-zrenjanin-elektrotehnicar-automatike
https://www.obrazovanje.rs/program/elektrotehnicka-i-gradjevinska-skola-nikola-tesla-zrenjanin-elektrotehnicar-energetike
https://www.obrazovanje.rs/program/elektrotehnicka-i-gradjevinska-skola-nikola-tesla-zrenjanin-elektrotehnicar-energetike
https://www.obrazovanje.rs/program/elektrotehnicka-i-gradjevinska-skola-nikola-tesla-zrenjanin-elektrotehnicar-informacionih-tehnologija
https://www.obrazovanje.rs/program/elektrotehnicka-i-gradjevinska-skola-nikola-tesla-zrenjanin-elektrotehnicar-informacionih-tehnologija
https://www.obrazovanje.rs/program/elektrotehnicka-i-gradjevinska-skola-nikola-tesla-zrenjanin-elektrotehnicar-informacionih-tehnologija
https://www.obrazovanje.rs/program/elektrotehnicka-i-gradjevinska-skola-nikola-tesla-zrenjanin-elektrotehnicar-informacionih-tehnologija2
https://www.obrazovanje.rs/program/elektrotehnicka-i-gradjevinska-skola-nikola-tesla-zrenjanin-elektrotehnicar-informacionih-tehnologija2
https://www.obrazovanje.rs/program/elektrotehnicka-i-gradjevinska-skola-nikola-tesla-zrenjanin-elektrotehnicar-informacionih-tehnologija2
https://www.obrazovanje.rs/program/elektrotehnicka-i-gradjevinska-skola-nikola-tesla-zrenjanin-elektrotehnicar-racunara
https://www.obrazovanje.rs/program/elektrotehnicka-i-gradjevinska-skola-nikola-tesla-zrenjanin-elektrotehnicar-racunara
https://www.obrazovanje.rs/program/elektrotehnicka-i-gradjevinska-skola-nikola-tesla-zrenjanin-rukovalac-gradjevinskom-mehanizacijom
https://www.obrazovanje.rs/program/elektrotehnicka-i-gradjevinska-skola-nikola-tesla-zrenjanin-rukovalac-gradjevinskom-mehanizacijom
https://www.obrazovanje.rs/program/elektrotehnicka-i-gradjevinska-skola-nikola-tesla-zrenjanin-rukovalac-gradjevinskom-mehanizacijom

Ta6esa 6. TEXHIYKA [IKOJIA

Bpoj
Ha3sus nporpama Bpcra yuyenuka (Tpajame
2019/2020.
Cpenmwe
BPABAP — 3ABAPUBAU |  crpyuno 30 3 rote
o0pazoBame
BO3AY MOTOPHHUX Cpemwe
BO3WJIA CTPY4HO 30 3 ropuHe
obpazoBame
MAILLMHCKU Coonn
TEXHUYAP 3A pefme
KOMITJVTEPCKO CTPYHO 30 |4 romuue
KOHCTPYUCAILE o0pazoBame
PYKOBAIJIALL
TOCTPOJEIUMA 34 | CPEA™e
JIOBUJAIGE HAGTE 1 | STPYHHO 30 |3 romune
TACA o0pa3oBame
TEXHUYAP JPYMCKOT Cpemme
CAOBPARAJA CTPY4HO 60 |4 romune
o0pazoBame
TEXHUYAP 3A Coonn
KOMILYTEPCKO PCARBC
VIIPABJbAIGE (CNC) | CTPYHO 30 |4 romune
MAILIIHA obpazoBame
TEXHUYAP Cpenme
MEXATPOHMKE CTPY4HO 30 |4 roaune
obpazoBame

WUzsop: https://www.obrazovanje.rs/

Tab6eaa 7. XEMUJCKO-IIPEXPAMBEHA

N TEKCTHUJIHA 1IKOJIA ,,YPOII
[IPEJIUR”
Bpoj
Hasus nporpama Bpcra yuenuka |Tpajame
2019/2020.
Cpenme
MECAP CTPY4HO 15 3 ronune
obpa3oBame
Cpenme
MOJEJIAP OAERE CTPY4HO 30 4 roquHe
obpa3oBame
OIIEPATEP ¥V Cpenme
TTPEXPAMBEHOJ CTPy4YHO 15 3 rogune
UHAYCTPUIU obpazoBame
Cpenme
TTEKAP CTpYYHO 30 3 romuHe
obpazoBame
TEXHUYAP 3A Cpenme
3AUITUTY XXUBOTHE CTPY4HO 30 4 romqume
CPEJAVIHE obpa3oBame
TEXHUYAP 3A CCpeﬂ“’z 30 |4 romme
TOJIUMEPE TPYHH ronu
obpa3oBame
TEXHUYAP 3A Cpems
XEMWJCKY 1 e 30 |4 romme
®APMALIEYTCKY o8 ng;m TORuH
TEXHOJIOTHJY P

W3sop: https://www.obrazovanje.rs/

[Topen cpeawux mkona y 3peHHUHY
mocroje u Bucoka TexHMYKa IIKOIA
CTPYKOBHHX CTyIHja U TEXHUYKU (aKyITET
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»Muxajno ITymua* (YHausep3uter y HoBom
Cany).

Bucoka TexHHWYKa MIKONA CTPYKOBHHUX
cryauja y 3pemanuny pacnucyje Konkype
3a ynuc 340 cryaeHata y MpBY TOAUHY
OCHOBHHMX CTPYKOBHHMX CTyJAHja IIKOJICKE
2019/2020. roguHe (IpBU KOHKYPCHH POK)
Ha CTYyJIMjCKe Iporpame:

e EJIEKTPOTEXHUKA nu
PAUYHAPCTBO - ykynno 40
CTyJieHaTa

e NMHXEWBEPCTBO 3ALITUTE HA
PAJIY — ykynno 30 cryaenara
e TEXHOJIOLIKO
NHXEBEPCTBO — ykynHo 148
CTyZeHaTa
e MAIIMHCKO MHXEWBEPCTBO —
YKyNHO 56 cTyaeHara
e NMHXEWBEPCKM MEHAIIMEHT V¥V
KPU3HUM YCIJIOBUMA — ykymnHO
60 crynenara
Kana je y nuramy ¢dakynrer ,,Muxajino
[IynuH*, Ha nojequHE CTYAMjCKE IMporpame
OCHOBHUX, macTtep U JOKTOPCKHUX
aKaJIEeMCKUX CTyauja, MOXKE C€ yIHCcaTH
cieaehu Opoj cryneHarta:

Ta6esa 8. OcHOBHE akaieMCKe CTyiuje
. Camodun

CTyaujcku nporpam byue aHc“pm_bechym{o
HpOpMAaIOHe TEXHOJIOTHje 55 25 80
udopmaTrka 1 TeXHHUKA Y 10 5 15
oOpaszoBamy
Menanment UHGOPMALIMOHHX 14 6 20
[TexHOJIOTHja
HpOpMaIOHE TEXHOJIOTH]E — 25 15 40
COTBEPCKO HHIKCEHEPCTBO
I1H)XeHhEepCKH MCHAIMEHT 45 35 80
MaIIHCKO HHKEHEPCTBO 30 10 40
OIEBHO HHXEHEPCTBO 25 15 40
THKEHEepCTBO 3aLUTHTE
PKMBOTHE cpeanHe (3ajenuuuku | 25 10 35
cT. npor. ca TH)
I/IH}lyCTpI/IJC!(O HHXCBEPCTEO Y | o 20 40
excrioTanuju Hadte M raca

YKYITHO: 249 141 390
H3BoOp:
http://www.tfzr.uns.ac.rs/upis/konkurs
Ta6esa 9. Mactep akagemMcke CTyauje

. (Camopun

CTyamjcku mporpam Byue ch“paH)eyKyHHO
Mudopmarone TexHooruje 18 14 32
MalMHCKO HHXXEHBEPCTBO 14 18 32
HXemhepcKu MEHAIMEHT 14 18 32
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(O1eBHO HHXKEEHEPCTBO 8 8 16
MabopMaTHKa U TEXHHKA y 19 16 35
oOpasoBamy
IMadopmarone
[TEXHOJIOTHjE y e-yIpaBH H 14 18 32
[IOCTIOBHMM CHCTEMUMA

YKYIIHO: 87 92 179
H3Bop:

http://www.tfzr.uns.ac.rs/upis/konkurs

Tabena 10. JlokTropcke akajeMCKe CTyIHje

. Camodun
CTyaujcKH nporpam EyueTch“paH)eYKynHo
INHX)emepcKu MCHAIIMEHT — / 12 12
ImoKTOpCKE CTyaHje
YKYITHO: / 12 12

H3Bop:
http://www.tfzr.uns.ac.rs/upis/konkurs

2.2.
3PEIbAHUHY

TPA’KIbA 3A PAJIOM YV

VY HacTaBKy NpUKa3yjeMo 3aHUMama Koja
Cy TIOCIOAABIM Yy 3pEHmaHUHY TPAKWIH

IIPEKO Hanmonanue ciryx0e

3a

3anonubaBame (HC3) y Toky 2018. rogune.

Tabena 11. HajTpaxkeHuja 3aHuMama
NpUjaBJbEHUM  TMOTpedama

npema

moJjioaaBalia,

KyMyJnaTuBHU npersien 3a nepuony 01.01.-

31.12.2018. roguue.

Jluna Ge3 3aHUMarba M CTPYYHE CIIpeMe 610
Manunynaat y npou3Bo/ikbH KabIoBa 1 MPOBOJHUKA 401
Yucrau npocropuja 33
KomyHanuu xurujenngap 28
MasmnmynaaT y o6paan MeTaina 8
Manunynasar y npexpamOeHoj MpOU3BOIHH 6
Cripema4u1ia y 34paBCcTBY 5
I'ymapcku MaHumynanT 4
EnextpomMexaHHYapcKy MaHHUITYJIaHT 2
Manunynanr y npepaau Merana 2
| 1.099
[IuBay TekcTHIA 26
TTomohun rpaleBuHCKY pagHuK 13
ITossonpuBpeIHN TPAKTOPUCTA 5
TTomohHuK >xMBHHApa 5
Kynanumnu cnacunan 4
Bo3au Buspymkapa 4
TTomohnu KyBap 4
ITomohnuk nekapa 3
TTakep 3
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Ayronepay - nogmMasuBay 2
1 80
IMponasar 320
Mecap 107
Bosau npymckor Bo3uia 88
W3pahusau ropmux aenosa ooyhe 52
Kpojau 48
Bpasap 47
Tecap 37
3umap 28
Bosau reperwaxa 27
Maranuosep 25
1 1.053
Enexrtpoeneprercku TexHuuap 50
IMponasar 35
KouoGap 31
AJIMUHUCTPATUBHU TEXHUYAP 28
Enexrporexuuuap exexrponuke ( IV CCC) 21
MarmmHcku TexHuuap - kouerpykrop ( IV CCC) 18
TMosponpuBpenHN TEXHUYAP 3a MPOU3BOAKY Omba ( IV 11
CCC)

VHuBep3aHu 3aBapuBay 10
Texuuuap oOpajie MeTajla Ha MalllMHaAMa ca HyMEpHYKUM 10
YIIPaBJbambeM

Kysap 10
v 327
IMponasar - crienmjanicTa 6
HepasBpcTanu MalImHCKK TEXHOIO3M 5. Kateropuje 2
CIIOKEHOCTH

IIpouecuu opranuszarop HabaBKe, Mpoaaje u 2
CKJIAIIITEHa pode

ITocnoBHu cexperap 2
WHCTPYKTOp BOXKHE-E 1
Kamepman cHumaress 1
TexHu4ap y paTapcTBy - CHIELUjATHCTA 0
Texumuap y nsehapcTBy - crienujanicTa 0
\ 14
MaIlMHCKH HHKEREp 8
Komepuujanucra 4
HacraBHuk Hemaykor jesuka 2
HacTaBHHK €HITIECKOT je3uKa 2
HacraBHuK onmTeTeXHUUKOT 00pa3oBama 2
Nuxemep npexpaMOeHe TEXHOIOTHje 1
ExonomucTa 3a (prHaHCHj€, PauyHOBOJCTBO H 1
0aHKapCTBO

HacraBHuK JIMKOBHOT BaCIHTamba 1
Buma meaunmncka cectpa 1
TTosponpuBpeIHN MHXKEEEP 3a MPOU3BOIY OMIba 0
VI-1 22
Menayep 10
Bacmuray

Exonomucra
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Wudpopmaruuap 5 ['eono3u 6
URsKemep MalIMHCTBA 3 Pypapu ¥ oIIeMEHUBaYH pyaa 6
CTpyKOBHH MHKEREP TEXHOIOTH]E 3 3aHuMama eKkcIuIoaranyje HadTe ¥ 3eMHOT raca 20
OriepaTUBHH TEXHOJIOT 3 3aBApHBALE - CIICLMjaIUCTa 2 Meranypsu 9
Vlikerbep TexHONOTHje 1 I'eosioruja, pyaapcTeo U MeTanypruja 41
TIpodecop mahapckor jesrka 1 KEHKEBHOCTH 1 Obpahusatn metara 572
T S p——— T MOHTEpH U HHCTAJIATEPU y MAIIHHCTBY 30
Vs a1 ManiHCKH KOHCTPYKTOPH U MIPOjeKTaHTH 117
MalHCKU TEXHOJIO03H 15
H
i 14 MexaHH4apy ¥ MaIIHHUCTH 439
JlunnomMupanu CKOHOMFHCTA 32 OMIITY EKOHOMH]Y, 8 MaumneTBo 1 06paa MeTana 1.173
GaHKapCTBO M (pUHAHCH]E
JIMITOMHpaHH MAIIMHCKH HEXXEEEp 33 IIPOM3BOLHO 7 Enexrpomexanudapu 101
MAIMHCTBO EnexTpoeHepreTHyapu 67
JIOKTOp BETepUHAPCKE MEIULIMHE 4 ElleKTpoHHIapH 59
Aumiomupariu exonomucta 4 3aHnMama pauyHapCKe TEXHUKE 49
Aumtomupann nrpopmatiap 4 3aHnMama TeICKOMYHHKAIHja 10
JluniomMupanu npodecop CPIICKOr je3uka u 4 EJeKTPOTeXHHKA 286
KIMDKEBHOCTH / MacTep npogecop CPICKOT je3nKa 1 235
KHBHKCBHOCTH XeManpH
TIOKTOp MeHIHHe 2 HpOI/I3B.Oha‘II/I KepaMHKe U rpaljeBUHCKOT
Marepujaia 6
JIurioMupaHu HHXEHEpP MOJbONIPUBPELE
I'yMapu u miacTudapu 9
I[I/IHJIOMI/IpaHH MAaIIUHCKHU WHKECHEP / MaCTEP UHKEHEP 3 CTaKJ'Ia,pI/I 3
MalllMHCTBa
VII-1 117 I'padugapu 9
U3Bop: Hanmonanua cinyx6a 3a 3aMolsbaBamke Hanupuuapu 1
Xemuja, HeMeTaJIH U rpaguIapcTBO 263
Ono mro c'e H3 MPETXOAHOI IIperiicaa TexcTHIIH 162
MOXe BHJETU jecTe crneaehe: on ykymHOr Tpoussohaun oche 201
6p0.]a TpaX€HUX palHHKa Yy TOKY 2018. O6yhapu 1 KOXKHH TralaHTEePUCTH 12
ronuae (2.753), mpema CTeNeHy CTpy4YHE KosapH i Kp3HapH 7
CIIPEMC CTPYKTYpaA TPAKHC U3ZJIC/Ida OBAKO!: I TeKCTHICTBO M KOKAPCTBO 382
— 40%; 11 — 3%; 1l — 38%; IV — 12%; V — Dapbapu 1 JIaKHpepH 18
0,5%: VI —-2,3%: VIl —4,2% KomyHam 1
Yak 93% oxa oHOra mTO Cy MOCJIOJaBIU Taretapn 14
TPpAXKUJIN HA TPXKULITY paaa ¢cC OAHOCHUIIO Ha Komynajne, Tanerapcke u papdoapcke yciiyre 33
kBanudukamnje 10 4. CTENeHa CTpy4dHE ApXuTeKTU U YpOAHHCTH 31
cripeme (3aBplleHa Cpe/Imba IKOJIa). Ceonern 8
Opn tora, Ha pumep, 4ak 610 TpaxeHux ['paheBnnapu 100
panHuKa je oe3 CTpy4YHE CIpeMe, a TPaxKHo 3aHnMara 3aBpIIHUX Ipal)eBUHCKUX pagoBa 1
ce 401 paTHUK ,,MaHI/IHyJ'IaHT y I'eone3nja u rpalleBUHAPCTBO 140
IPOM3BOIBLH Ka0I0Ba U IPOBOIHUKA. 3annmarba pymeKor caodpahaja 153
Ox HajTpaKEeHUJUX 3aHUMAama WU3/1Bajajy Kenesnuaapu 12
ce Kpojad, Tecap, Mecap, BO3a4 JIPyMCKOT Basayxonnosun 2
BO3MJIA, 3MIAp, 3aTUM €JEKTPOCHEPIeTCKU bponapu - 2
3anumama [1TT caobpahaja 2
TCXHUYAP U AAMUHUCTPATUBHU TCXHHUYAP.
3aHnMama NPETOBAPHHX YCIyra, YHYTPAIIher
TPAHCIIOPTA M IPEeBO3a )KUyapama 4
Tabema 12. Hesanmocinena Jmma Ha Caobpahaj 175
esugeHunju  Hamumonanne  cioyxOe 3a TproBi 359
3alollbaBame, cTame Ha Jan 31.12.2018. 3aHNMama YTOCTUTEIFCTBA U TypU3Ma 285
[ossonpuBpena, NPOU3BOAKHA M NIPEPaga XpaHe 802 TproBuHa, yrocTHTE/LCTBO U TYPH3aM 644
ymapu 30 MeHayiep 4 OpraHu3aTopu 101
IpepahuBaun u obpahusauu gpBeTa 40 ExoHomuctu 495
IIlymapcTBO M 06pana 1pBeTa 70 [MpagHuum 166
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KaznpoBcka ¥ cpojiHa 3aHUMakba 0
WudopmaTudapu u cTaTHCTHYApH 30
3aHumama oxbpaHe, 6€30eTHOCTH U 3aLITUTE 16
AJIMUHHCTpaTOpH 35
3aHuMama OCUIypama 1
ExoHoMHuja, npaBo 1 aIMHMHHCTPaLHja 844
BacnuTauu U HACTAaBHULIM APYLITBEHO -
XyMaHHCTHYKE 00IacTi 166
HacraBHHLIM IPHPOTHO - MaTEMaTHYKE CTPYKE 11
HacTtaBHUIM TEXHUYKO - TEXHOJIOIIKE CTPYKE 25
HacraBHHIIM OMOTEXHUYKE CTpPyKe 0
HacraBHUILIM 3ApaBCTBEHE CTPYKE 0
Bacnutame u o0pa3oBame 202
JpylITBEHO - XyMaHHCTHYKA 3aHUMamba 81
JlpymITBeHO - XyMaHHCTHYKO MOApYYje 81
IpupoaHO - MaTeMaTH4Ka 3aHUMAakba 93
IIpuponno - MaTeMaTHYKO MOApPYYje 93
JIMKOBHY yMETHHIH U U33jHEPH 18
CLeHCKH YMETHHUIH, My3UYapy M KEbHKEBHULN 33
Ocrana 3aHMMama KyIaType, YMETHOCTH U
nHdopmucama 25
3aHnMama jaBHOT HHGOPMHCAhA 8
KyJartypa, ymeTHOCT U jaBHO HH(pOpMuUcame 84
MeuiHapu 109
dapmarneytu 22
CToMaToji03u 34
3aHnMama ColMjaIHe 3alITUTE 4
3apaBcTBO, hapManuja U cONMjaIHA 3aITHTA 169
Cnopruct 9
3aHnMama GpU3nYKe KynType 0
Du3HUKa KYJTypa H COPT 9
3aHnMama TNYHUX YCIyTra 50
Bepcka 3annMarsa 7
Hepacniopehern 5.052
Ocraio 5.109
10.600

W3Bop: HammonanHa ciay»x0a 3a 3anonbaBame.

WNmajyhu y BuIy HaBeleHe TOJaTKe,
MOXe ce 1ohu 10 cienehux 3akipydaka, Koju
Mory ©Outh pgo0pa TMoONa3Ha OCHOBa 3a
KpeHnpame Ipernopyka U Mepa y oOJacTH
o0pa3oBama U TPXKUIITA Pajia 3a JOHOCHOIE

oJIyKa y rpaay 3pemaHuHy:

1. HesanocneHocT y rpagy 3pemaHUHY

numa

OYropo4aH KapakTep

(uak

56,31% nyroropyHo He3amoCIeHUX

0J1 YKYITHOT OpOja He3amOCICHUX ).

2. HenososbHa je CTPYKTypa
HE3anoCICHUX Ha €BUJICHIIU]H
Harmonanue ciryx0e 3a
3anonbaBalbe — TrotoBo 80% on

yKymHOT Opoja HE3aloCIeHUX je
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3.
OBJIACTH

crapoctu m3Mmely 30 u 65 roauna, o1
tora 4ak 58,3% wusmel)y crapoctu
40-65 romuna (crapuje ox 40
TrOMHA).

HemnoBosbHa je 0oOpa3oBHa CTPYKTypa
HE3aI0CICHUX KOju cy
esugeHTupanu kog HC3-a: yak 88%
BUX UMa HajBUIIE 4. CTENIEH CTPyYHE
crpeMe.

Iopen nopehemem
EMITUPU]CKUX nojiaTaka u3
onropapajyhux rtabema Buau ce aa
IOCTOjU  Hemokiamnamwe  usMmehy
NOHYAE H TPaXmbe 3a PaJHOM
cHaroM. Bwumka moHyne wuma |y
CIIy4ajy OpojHUX 00pa3oBHUX
npocduna u crpyka (Hop. oOpahuBaun
Merana, eJIEKTPOMEXaHUYAPH,
MeXaHH4Yapu u MAaIIUHUCTH,
XeMHUYapH, TEKCTHIIHU, Pa3InIUTH
€KOHOMHUCTH UTI.).

[Topehewmem nojiaTaka u3
NpPETXOMHUX Tabema Moxke ce jJohu
0 3aKjbydyka Ja HU 0O0pa3oBHU
npopuin  (CpeamHX  CTPYUYHHX
IKOJIa, almu HU Bucoke IIKoJje
CTPYKOBHUX cTyauja, Te Pakynrera)
KOJU TIpe/ACTaBJbajy HOBY MOHYAY Ha
TPXKUIUTY paja HUCY Y HajO0IbO]
Mepu YyckialleHu ca OHUM WITO je
npuBpefa TpaXXuwia Ha TPXKUILTY
pamHe CcHare TOKOM  TIOCIIEIEHX
TOJIMHA.

TOra,

INPEIIOPYKE W MEPE Y
OBPA30OBAIHA n

TPKUIITA PAJA 3A JOHOCHUOIE
OJJNIYKA Y I'PAAY 3PElIbAHUHY

VY mocTynky Kpeupama Mepa y obiactu
oOpazoBama H TpXKHUIITAa paga MOCeOHO
MECTO W 3Hayaj Ou Tpebano Aa MMajy JABa
OCHOBHA ITUJhA:

KOHTUHYHUPaHU
pecypca u
pa3Boj W MPOMOIIHja TPETy3eTHUUKE
WHUIIM]aTUBE " MOJICTHIIAHHE
IIpey3€THUIITBA.

pa3Boj  JbYACKUX



Kontunynpanu pa3Boj JbyJICKUX pecypca
CapXM Kao CBOje CHernupUYIHEe [UIHEBE
yHarpeheme KBamuTeTa pajHEe CcHare W
NOJPIIKY  pa3Bojy  oOpa3oBama  3a
npeny3etHUIITBO. Kana je peu o pasBojy u
OPOMOIIMjU  MPEAY3eTHUYKOT  JyXa |
MOJICTHIIAY MPey3eTHUIIITBA,
ceunpuIH UJBEBH o0yxBarajy
yHanpehewe cratuctuukor mpahema U
UCTPaXHBaba NPEAY3CTHUILNTBA U TIOJIUTHKY
u WHCTPYMEHTE 3a MOJIPIIKY
NpeAy3CTHUILTBY.

3.1. KOHTUHYUPAHU PA3BOJ
JbYJACKHUX PECYPCA

JenHa o1 HajBAXHUJUX MPETHOCTABKH 32
pa3Boj KOHKYPEHTHE U jaKe JIOKaJlHE
€KOHOMH]j€ jecTe IIOCTOjare pajJHe CHare
KOoja je JIOBOJAHO CTpy4YHa, CIOCOOHA U
BEILITA J]a O/ITOBOPH HA M3a30BE M IPOMEHE Y
oKpyxkemy. Kako Ou ce oaroBopuiio Ha oBe
M3a30B€ M TNPHOPUTETE, TMOTpeOHO je
YUMHUTH Hamope y JIOMEHy pa3Boja
JbYJICKUX pecypca Ha JIOKaJIHOM HHBOY, ca
UJBEM J]a C€ FHXOBE BEIITHHE, 3Hama,
KOMIIETEHIMje U CHOCOOHOCTH YCKJaJe ca
nocrojehum u  Oyayhum  morpebama
TPIXKHUIITA Paja.

3.1.1. YHAIIPEBEILE KBAJIMTETA
PAJTHE CHATE

Panna cHara Koja pacroyaxe
BEIITHHAMA U 3HamkUMa Kojeé OJroBapajy
norpebama npuUBpee MIPECTaBIba
MpeaycioB 3a TPHUBPEIHU PACT, pacT
3allOCJICHOCTH UM COLMjaJHEe HHKIy3Hje.
TexHomomko  HampenoBame, HajHOBHja
uHaycTpujcka  peBonyuuja  (4.0) wu
CTPYKTYpHO  mpmiarohaBame  IpuBpese
3axTeBajy yBoheme HOBHX, MOJEPHHUX

o0Opa3oBHUX mpoduia, KOjU paHUje HUCY
MOCTOjalI 'y OOpa3OBHOM CHUCTEMY, alH H
CTATHO YyHampehewme 3Hama, BEIITHUHA |
CIOCOOHOCTH Yy CKJIagy ca moTpebama
caBpeMeHe npuBpeze Koja CBOJY
KOHKYPEHTHOCT 3aCHHBa Ha WHOBaIMjamMa U
3HamY.
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Ha Tteputopuju rpama 3pemaHuHa je
yTBpheHo MOCTOjambe KOHTHHYHPaHe
HeyckinaheHocTn u3Mmel)y moHyzne u Tpaxmbe
3a pagHoM cHaroMm. Kako Ou ce yckiaauie
NOHyJa ¥ TpPaXmka 3a PagHOM CHaroM M
CMamujIa CTOMAa HE3alloCICHOCTH Y Tpany,
NoTpeOHO  je  YHalpeIuTH  MeXaHH3aM
MoHuTopuHra (mpahema) u mpenBubama
notpeba  mpuBpene W yCcKiIahjuBama
HACTaBHUX MporpamMa M IJIAHOBA CPEAEUX
CTPYYHUX  IIKOJIa, Te€  oxarorapajyhux
o0Opa3oBHUX mpoduiaa ca TUM ToTpedama.
Kmyuno je ma ce, mrto je Bumie moryhe, y
HAcTaBHE TIpolece yKJbyde  TOTpede,
MUIIJbEHha U CTABOBH KOJH TPOM3HIIA3E U3
pazHe mpakce W MPaKTUYHOT paja, Kao U Ja
Ce NITO BHWIIEC YBaXXE CTAaBOBU U HCKYCTBO
1oCIoAaBaa y  TMpOLeCy  IMPHIpPEME
00pa30BHUX MpOTpama.

Kpo3 namu pa3Boj cuctema KpaTKUX
o0yka W mporpama mpekBanupuKanuje u
JOKBaJTM(UKAIM]e HE3ANOCICHUX, alll M|
3aMoCIeHUX JHIa NoTpeObHO je moMohu
pagHO] CHA3M Jla ce Mpujaroau norpedama
TPIKUIIITA Paja.

O6pa3oBHHM TpopmwiI Yy  CPEeAmBUM
CTpYYHHMM ILIKOJIaMa Tpebano O6u na Oyny
KOHIIMITMPaHH Ha 0a3d KOHCYJITATHBHOT
npoleca ca 3auHTEPECOBAaHUM CTpaHama,
Mpe CBera MPUBPEIOM, Y3 CHAXKHY MOJPIIKY
aconyjanMja CTpy4Hux mkona. OBakBoO
KOHIMIIAPamkbe HOBUX 00pa30BHUX MHpodruiia
6u Tpebano nga o6e3denn OHO MITO je
HE/IOCTajaio y JOMEHY CpPeIher CTPYYHOT
oOpa3oBama -  TOBE3aHOCT  Ipoleca
oOpa3oBama ca MmoTpedaMa Ha TPKHUILTY
pama y morjemy ucxona oOpa3oBama |
ocriocobsbeHocTH  Oynyhux kazpoBa 3a
caMocCTajaH pa.

CactaBHHU J1e0 pa3Boja JbYACKHX pecypca
Tpebasio OW 1da YyKJbYdYd U Tporpame
HedopmanHor obpaszoBama. HedopmanHo
oOpa3oBame OTBapa HOBE MOTYhHOCTH 3a
oOpa3zoBame oJpaciux U, y mnopehemy ca
dhopmatHM 00pa3oBamkbeM, KapaKTEPHINE Ta
Beha ¢uiekcnOMIHOCT U ePUKACHOCT, IITO je
y CKIagy ca  3axTeBHUMa/moTpebama
npuspene. Ctora, HeopMaIHO 00pazoBambe
Tpeba CXBaTUTH Kao CBOJEBPCHY JOIYHY
¢dopmanHor. OHO mpyxa HPUCTYH OHHM



caapkajumMa kKoju cy 'y (opmaaHOM
o0pa3oBamby HENPUCTYNMAYHU WM  YakK
MOTITYHO M30CTABJbEHU. Y CIIe/l HETOCTOjamba
JOBOJBHO  e(pHUKacHOT H  (PIIEKCHOMITHOT
dbopmastHOT  oOpaszoBama, HedopmaiaHa
eayKallrja ce jaBjba Kao HOCHJIAI] CMambeHha
jaza wu3mehy mocrtojeher u motpeOHOT
oOpazoBama, Tj. wu3Mmel)y oHora ImTO
00pa30BHU MPOIEC CTBapa W HYJAH U OHOra
mTO Cy peanHe moTpeda TpuBpene.
HedopmanHo obOpa3oBame ce CcrpoBoau
KpO3 HHM3 aKTHBHOCTH Kao IITO Cy KypCeBH,

CeMHUHApH, TIpelaBama, KoH(pepeHuyje,
paguonuiie, oOyKe, BOJOHTHUpAE UT/.
Hedopmanno ob6pazoBame je moceOHO

3HA4YajHO, jep je QopMaIHO 00pa3oBame
TEIIKO TPUCTYIAYHO 3a OJpacie KOju Cy
3amociieHn. OBO je BaKHO 300T TOra IITO je
JlaHaC KOHTHHYHUPAHO 00pa30Bambe OAPaCIInX
KOJU Cy 3aIlOCIICHU TOJIjeTHAKO BAXKHO Kao U
00pa3oBame HE3aMOCICHHX.
Mepe Kkoje ce OJHOCE Ha OBaj IHJb
yKJIbyuyjy (u3mel)y ocranor) cienehe:
® Dpa3Boj MexaHu3Ma peaoBHOT
npahewa u mnpeasuhama mnoTpeda
IIPUBpEJIE 32 PAJHOM CHAarowm;
e yckiahuBame ¢dbopMmanHor
o0pa30oBHOI cHCTeMa ca MoTpedama
Ha TPXKUIITY pajia;
® Dpa3Boj cucremMa
oOpazoBama
® [pPOMEHa CMepOoBa y CpEIHUM
CTpyYHHM IIKOJIaMa Yy CKJIaay ca
notpebama npuBpee.

HedopMaIHOT

3.1.2. MIOAPHIKA PA3BOJY
OBPA3OBAIbA 3A
HNPEAY3ETHHUILITBO

YBohewem oOpa3oBama 3a
MPEeIy3eTHUIITBO Y OOpa3OBHH CHCTEM
Morao 6u ce moBehatu Opoj MiIaauX KOjH ce
TOKOM JKHBOTa OJIydyjy Ja TOKPEHY
COTICTBEHH TI0cao. MCTOBpeMEeHO ce Ko
cBux monazHuka (haka) paszBujajy ocoOuHe
KOpHCHE 3a Oynyhe TTOCJIO/IABIIE.
[Ipeny3etHuuko oOpa3oBamke HHUje Ha
oarorapajyhu HauMH UHTETPUCAHO Y CHCTEM
¢dbopManHOr OOpa3oBama y HAIIO] 3EMJBU.
Mehytum, y BemukoM Opojy Cpeamux
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(CTpy4HMX) IIKOJIA TTIOKPEHYTH CY TPOjeKTH
haykor/y4yeHMYKOr Npeay3eTHHUILITBA, YECTO
y3 MOJAPIIKY JIOHATOPA.

Vinora  nokamHux — mpexyseha u
NPUBPEIHUKA Y 3pEHaHuHY Y OBOM MPOLECY
Morna O0u ga Oyae Beoma 3HayajHa. Hawmme,
NpUBpeIHA APYIITBA OM Y KOMYHHKAIIUjH Ca
JOKaJHOM  caMoylpaBoM Tpebano  1a,
Hajpe, najy uHbopmalje o ToMe KOju Cy
KagpoBH JAepUUMTApHU ca CTAaHOBHILTA
BUXOBUX MoTpeba. Ha Taj Haumn Ou Owmiia
HamnpaB/beHa OOjEeKTHMBHA IPOIEHA BPCTE U
Opoja motpeOHMX npoduna paaHuka. OBe
aKTUBHOCTH OW Tpebamo 1a 3a pe3yirar
umajy Gopmupame 0aze TOKAITHUX BEUITHHA,
3Halba W CIIOCOOHOCTH, Tako Ja O ce
NIOY3/IaHuje 3HAJIO CTabE Y MOTJICY JTOKATHE
panHe cHare, mto 6u oMoryhmio ycnemmnuje
TUIaHUPAKHE.

I[Torom Om y mpomec Tpebaio na ce
YKJby4€ TMPEACTABHUIIM CPEIHUX CTPYUHUX
IIKoJia Kako OW ce wW3Hanuie Hajoosbe
MOTYhHOCTH 3a OCaBpEeMEHHUBAKHE U U3MEHY
obOpazoBHux mporpama. Ilopex  Tora,
NpEICTaBHUIM TpUBpeAe OM MOTJIM Ja Ha
pa3nuuynTe Ha4YMHE JIONPUHECY Y OBOM
npolecy, Tako INTO OW Topel MpeLu3HuX
nH(popMalMja 0 CBOjUM moTpedama, JaBaju
IPOCTOpPHE, CTpy4YHE, (PMHAHCUJCKE U ApYre
pecypce HeonmxoaHe 3a crpoBoheme 00yka u
Ipyrux akTuBHOCTU. HeomxoaHo je na ce
MpeAy3eTHUYKO 00pa3oBame yBEIAE Kpo3
cajJpkaje HACTaBHHUX IMpeIMeTa y OKBUPY
OCHOBHOT, Ka0 M KpO3 MOCEOHE MpeaMeTe y
OKBHPY Cpelmber o0pa3oBama.

Jeman onx raBHMX TpemycioBa  3a
CUCTEMCKO  yBOhewe  Mpeny3eTHHYKOT
oOpa3oBama y O0Opa3oBHM CHCTEM je

o0pasoBame U 0CIOCO0/haBalkhe HACTABHUKA.
HacraBuuim umajy KJbyuHy yiory y pa3Bojy
Mpe1y3eTHUUKOT JyXa KOJ MJIaJuX, Jep OHU
He Tpeba caMo Ja MM TpeHecy KIacHU4Ha
3HaWka y OBOj oOmactu, Beh pga Kpo3
MpaKTU4YaH paj pa3BHjajy KOA YUEHHUKA
CIIOCOOHOCT Ja pa3MHIILUbajy W pajae Ha
KpeaTHUBaH U MHOBATUBAH HAUMH.

Mepe koje ce OomHOCE Ha OBaj IUJb
o0yxBaTajy:



e yBOheme Pey3eTHUYKOT
oOpa3zoBama y CpeIHbHM CTPYyYHHM
1IKoJiaMa y 3pemaHuHy;

e oOpa3oBame W 00yKa HACTaBHHKA 3a
MPEy3eTHUIIITBO;

e yBoheme oOyka W mporpama ydema
BEIITUHA W CIIOCOOHOCTH W3BaH
(dhopmaTHOT 0OPa30BHOT CUCTEMA.

3.2. PA3BOJ U ITPOMOLIMJA
NPEAY3ETHUYKOI' AYXA n
NOACTUUAKBE NPEAY3ETHULITBA

Muagu y Cp6uju (a To Baku U 3a Tpan
3pemhaHnuH) UMajy HENOBOJbAH I0JIOKA] HA
TPXKUIITY paja KOjU KapakTepHuIle HHUCKA
CTolla  aKTUBHOCTH, JOK je  cToma
HE3aIl0CICHOCTH MIIAJUX JaJIeKO BHIIA O]
IPOCEYHE CTOIE HE3aNOCICHOCTH PaJHO
aKTHUBHOT CTAaHOBHHWIITBA. Behnna mnanux je
IYTOPOYHO HE3aIoC/IeHa, a BEOMa je BHCOK U
OPUIMB HAa TPXKUINTE pajga MIaguX KOjH
IPBU IyT TPaXke 3arociemne. Miaau cy oHaj
7Ie0 CTAaHOBHMINTBA KOjU j€ CIHOCOO0aH H
BOJbAH Jla C€ YIYCTH Yy TNpeay3eTHUYKE
aKTUBHOCTH, J]a TIPey3Me PHU3HK H J1a ce OaBH
WHOBAaTHBHUJUM JENAaTHOCTHMAa KOje CYy
KapakTepUCTUYHE 32 MOJIEPHO Bpeme. Mnak,
YKOJIMKO M30CTaHe Kpeupame oJrosapajyher
amMOMjeHTa y KOjeM Ou peueHo MOIJIO Ja ce
OCTBapH, OBaj CETMEHT CTAaHOBHUILTBA MOXKE
MpeACTaB/baTh MpodsieM (mpumepa paju,
eMUTpHUpame U3 3pemaHrHa IITO yTHYe Ha

CTapewme TMomyjanuje y rpaay, aid u
HeraTUBHE  JpYIITBEHE I0jaBe  MOIYT
HacuJba, KpyMHHaJa, MaJIOJIETHHUYKE

JENUKBEHITN]E U Tp.).

Mnaan ce cyodaBajy ca mpoOieMoM
HEpa3BUJEHUX TMPEAY3eTHUUKUX BEUITHHA,
IITO je pe3yiTaT HEMoCTOjama aJeKBATHUX
o0pa3oBHUX  mporpamMa y  CPEImUM
1IKojamMa, KOju OM TOACTHIIAIHM Pa3BHjame
MPeTy3eTHUIITBA KOJ MIIAIHX.

Baxxan cermeHTt YCIICHIHEC TMOJIMTHUKE
pa3Boja JIOKaJlHE TMpPUBpENE TMPEACTaBIba
CTAaTUCTUYKO Tpaheme W HCTPAKUBAKBE Y
JIOMEHY Tpeay3eTHUINTBA. Y TOM IUJIBY,
HEONXOJTHO je ypehewme CTaTUCTUYKOT
npahema JOKAIHUX MaluX, CpeNmbuxX MU
MUKpPO  Tpeay3eha  ycarmameHor — ca
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merononordjom EUROSTAT-a koje he

00yXBaTUTHU CBE aCHEKTE MPEIy3eTHHUIITBA.
On nmoceOHOT 3Ha4Yaja je 1 omoryhaBame

0oJper MpuUCTyHa u3BOpuUMa (hUHAHCHpamkA

KpO3  IOBOJbHE  KpPEIUTHE  JIMHH]E,
MHUKPOQHHAHCHPAILE, 3aje THIYIKO
¢bunancupame (crowdfunding), npuBatHe

WHBECTULIMOHE (OHIOBE, MOCIOBHE anlene,
rapaHIfjCcKe dhon0BE u Ipyre
aJITepHATHBHE U3BOpE ¢uHaHCHpama
(yrokanHe paszBojHe OaHke U ¢i1.). Heonxomno
j€ TOIpKaTH TPEAY3eTHHUINTBO U KpPO3
pa3Boj yciayra oOyka, MEHTOPCTBa M JIPYTUX
00JIMKa CTPpyYHE MOAPIIKE MPETy3eTHULUMA.
Tpebano 6u crnpoBoauTH U onarosapajyhe
IPOMOTHBHE aKTUBHOCTH paJd IPOMECHE
TPAaJUIIMOHATHOT  CXBaTawka  yJIore W
N0JI0XKaja TPeAy3eTHHKA y APYIITBY, aIH H
IPOMOBHCATH UCKYyCTBa YCIEIITHUX
npenysetHuka. Taxohe, Ouno Ou Beoma
KOPUCHO Jla C€ MPOMOBHIINY YCIICUIHH
IPUMEPU MIIAJIUX TPEIy3eTHUKA KOJH MOTY
Ja TOJCTaKHy JApyre Miaae Jbyae Ja
MOKPEHY COTICTBEHO TTOCIIOBAMHE.
Mepe koje ce OAHOCE Ha OBaj Wb
o0yxBartajy:
® YKJbYYHBaHE MOJIPIIKE
NpeIy3eTHUINTBY Y CBa JIOKadHA
CTparemika JIOKyMEHTa Koja ce
OJTHOCE Ha IIPUBpELY;
e capaigma ca CpelmUM  CTPYYHUM
1IKoJiaMa y 3pewaHuHy;
® T[OBE3MBAaWkE€  JIOKATIHUX  MajuX
cpenmux W MHKpo mpenyseha ca

nocrojehum  BehuM  HpUBpeIHUM
ApyIITBUMa  Koja  MOCHyjy Y
3pemaHNHY;

e [poMoLMja MpPeay3eTHUYKOI JayXa,
puMepu nobpe IIpaKce,
yMpEKaBame, YCIIOCTaBJbAkE
Jujanora.

4. YMECTO 3AK/bYYKA -

PE3UME K/bYUHMUX ITPEIIOPYKA

e VYBeCTH NPEAY3€THHUILITBO Y CPEIHE
ctpyuHe 1mkone (hauke/ydueHmuke
KOMIIaHH]€ U CI1.);

e [IpencraBHuim cexktopa mpemy3eha
Tpeba na yJoke y IIKoJie Kako Ou



CTpyYHa IpaKca MOTIJIa Jja KPeHe joI
y TOKY IIIKOJIOBamba,

[Ipeny3eha 6u Tpebamo nma craBe Ha
pacroyiaramk€  CBOj€  MaTepHjaJIHE
(mpocTopwuje, xane, MallIkHe, oNpemMa
WUTA.) W HEMaTepHjaJIHE pecypce
(MCKycHE paJHUKE - MEHTOpE), 1a Ja
Ce TakaB MoOJen OOyKe YCBOJH, Y
capaJlbi ca CpeAmuM CTPYyYHHM
IIKOJIAMa;

Ca nmpyre crpane, npenyseha tpeda
Ia ,KaHAJIWIIY  CBOje 3axTeBe 3a
KaJpoOBMMa TIpeMa  JUPEKTOpUMa
mkona  (mpe  cBera  CpeamHXx
CTPpYy4YHHMX) — JIOKaJIHA CaMOyIpaBa
rpajga 3pewmaHnHa OU y OBOM
mporecy Morjia Jia uMa  YIory
MOCPETHUKA,;

[ToTpe6HO je  pa3BUTH  CUCTEM
HOBUAHHMX CTHMYyJAllMja 3a MJIAJe,
Kako Om ce hamm u WUXOBU
pOIUTEIbHM  CTHUMYJIMCAIM Ja  Ce
YKJby4€ Yy TPOIIEC CTPYUYHE MpaKce u
o0yke (oBJie O JIOKaIHa caMoyIipaBa
rpaga  3pewmaHMHa ~ Morja  Ja
(buHaHCH]CKU MapTULIUITUPA);
JlokanHa camoympaBa Tpeba na
MOOMIIHIIIE u MOTHBHUIIE
IIPEJICTaBHUKE TPUBpPEJIE J1a Ce BUILE
aHTaXy]y Yy  TOrJeAy  CBOjUX
KOHKPETHHX 3aXTe€Ba Ka IIKOJICKOM
CHCTEMY, alld U y TIOTJIEAY MpyXKarmba
cCpeAcTaBa 3a capaimby y JIOMEHY
W3rpafiibe KBAIUTETHUX Iporpama
CTpy4HeE IpaKce;

[TorpebHo je dopMupaTH JIOKAIHY
0a3y mojaTaka 0 TOM€ KOJIUKO JbYIH
uje y MeH3ujy, Mo roJuHamMa, na ja
ce Ha 0a3u TOora Tpaxu OJ100peme
oarosapajyher  Opoja Mecta |y

IIKoJIaMa Ha
nepUIUTAPHUM/TTIOTPEOHUM
CMepoBHMa TJ. 00pa3oBHUM
npopuiIruMa;

Y nmocTynmky Kpewpama Mepa Y
oOnactu o0Opa3oBamka U TPXKMILITA
pama moceOHO MecTo W 3Hayaj Ou
Tpebajio Ja uMajy JBa OCHOBHA
musba: 1. KOHTUHYHMpPAaHH pa3Boj
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JbYACKHX pecypca U 2. pa3Boj U

npomonuja Ipey3€THUYUKE
VHHIM]aTUBE " HOJICTUIIAE
MPeIy3eTHUILTBA.
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HENPELU3HA MPUMEHA IMTOJMOBA TEOPUJE
CUCTEMA KOJ ®YHKIIUOHAJIUCTA ¥
COLIMOJIOTUJHU (OJITIOMAK)

IMPRECISE USE OF THE CONCEPTS OF SYSTEMS THEORY IN
SOCOLOGY AT FUNCTIONALISTS (FRAGMENT)

MAPIT'UT BYPUH

PE3UME

AyTopka y ecejy, 4Mju je, OBIE CaMoO

0JUTOMaK OJIIITaMIIaH, yKasyje Ha
TEPMHUHOJIONIKE U TOJMOBHE HeyCkiah)eHOCTH
y  pasHuM  (MOceOHO  TEXHUYKUM U

JAPYIITBEHUM) HAay4YHUM oOO0JlacTUMa TJe ce
NpUMEkYjy  TPUHIMINA  ONIITE  TEOpHje
cuctema. Mana on mocneamux aeneHrja XX
BEKa, jemaBa IpPUMEHa OIITe TeopHje
cucTeMa y JPYUITBEHUM HayKama, COIMOJIOT,
HeopyHkunoHanucra,Huknac Jlyman je ocrao
JocielaH  CTaBy Ja je TeopHja CUCTeMa
3Ha4ajHa OCHOBA CBaKe HayKe.

JlymaHn ce ociama Ha M3y3€THO OOMMHY
JUTEPaTypy W3 CACBUM PAa3IMUUTHX HAYIHUX
o0JIacTH: O/ TEXHHUYKE TeOpHje YIpaBJbama
MpeKo OMOJIOTHje IO TIOCIOBHOT MEHAMEHTA,
MOJUTUKE M Pa3HUX COIMOJIOIIKMX IpaBala:
CTPYKTypaimu3ma, byHKIIMOHATN3MA,
MHTEpPaKIMOHU3MA UTA. YIpPaBo Ta MIMPHHA
Kpuje cBoje cmumanuie. CBaka obnact je
CaMOCTaJIHO JieUHHCAla CBOje I0jMOBE U
rpagwia cBoje mozene u meroze. llokymaju
o0jenumaBamba CBUX TuUX Beh pa3BujeHHX
MpaBalia 4YecTo 3amaziajy y 3aMKe pasymeBama,
KOj€ YaK HHM TaKO HCKyCaH W METOJOJIOLIKU
nocienaH ayrop, kao mro je Jlyman, He
ycIieBa yBek Jia u30erse

AyTopka ImyTeM ocaM MoJjiesla CHUCTEMA,
YMju Cy Ha3uBW, No yrineay Ha Jlymana,
M3pOKEHU Y  BHUIY nuxoromuja: 1)
nenuHa/neo, (2) enementu u penanuje, (3)
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cBpxa/cpenctso, (4) mobyna/on3us, (5) ymas/
usnaz  (6) cucrem/okpyxeme,  (7)
y3pokmnocinenuiia, (8) Cause i Telos, mokymasa
na mpoHahe  3ajeIHMYKM  TIOJMOBHH U
TEPMUHOJIONIKA WUMEHHTEJb y Beh momenyte
IBE  HayyHe  00JacTh:  TEXHUYKO] H
JPYIITBEHO] W Jla YTBPJU pasjiore Kajaa ce Taj
3ajeIHUYKN UMEHHUTEJh HE MOXKE YCIIOCTABHTH.

Y oBOM OIOMKY, yropehuBaHu cy
mogenu (1) mesmHa/meo u (2) eJieMEHTH H
penauuje, omHocHO (2) eJleMeHTH |
peaanuje u (3) cBpxa/cpeacTsBo.

Kibyune peun: Huxnac Jlyman, cucrem,
TEeopHja CHCTEeMa, OMIITa TEeOopHja CHUCTEMA,

OMIITAa TEOpHja  YIPaBJbAHUX  CHCTEMA,
[[eINHA/ 1e0, €JIeMEHTH u penaruyje,
CBpXa/CpencTBO

ABSTRACT

In this essay,from which we have here
only fragment printed out, the author is
showing us terminological and conceptual
incompatibilities in  various (especially
technical and social) scientific areas where
principles of General System Theories are
applied.

Although in the last decades of twentieth
century the application of General System
Theory is less used, neofunctionalist in
sociology, Niklas Luhmann, still has



consistent attitude that the system theory is
important base of every science.

Luhmann is relying on exceptionally rich
literature from various scientific areas: from
technical management theory,over biology to
business management,politics and different
sociology disciplines: structuralism,
functionalism, interactionism etc. But, really
this broadness hides its tricks. Every area
(discipline) has defined its concepts and built
its methods and models independently.
Attempts to consolidate all these already
developed directions often fall in to trap of
misunderstanding which even experienced and
methodologically  consistent  author  as
Luhmann cannot always avoid.

With its eight system models, named after
the reputation of Luhmann’s and expressed in

dichotomies: 1) whole/part, 2) elements and
relations, 3) the purpose/instrument, 4)
stimulus/reaction, 5) input/output, 6)
system /surrounding, 7) cause and effect, 8)
Causa and Thelos, the author is trying to find
mutual  conceptual and  terminological
denominator into already mentioned scientific
areas : technical and social and to define
reasons when that is not possible.

In this excerpt following models are
compared: 1) whole/part, 2) elements and
relations and 2) elements and relations, 3)
the purpose/instrument.

Key words: Niklas Luhmann, System,
System Theory, General System Theory,
General Theory Managed Systems, whole/part,
elements and relations, the purpose/instrument.

1. YBOJ

On cpenune XIX Beka ce cBe Behu Opoj
HayYHUX JUCLUIUIMHA, KaKO HHXKEHEPCKO
TEXHUYKUX Tak0 W JAPYIITBEHUX 001acTH,
ompeniejbyjeé  3a  CUCTEMCKH  IPHUCTYII.
Hajsumm crenen uHTepecoBama 3a Teopujy
cucTeMa HacTaje cpeluHOM XX BeKa HakOH
mro je Hopbepr Bunep 1948. roaune
o0jaBHO CBOje 4yBeHO jeno ,,KubepHeruka”.
[Tocrajy cBe m3paxeHuje TEHACHIMjE Ja ce
pe3yaTaTH U METOJIe UCTpa)kMBamba CUCcTEMa
PA3NMYNTAX HAYYHUX TUCIHIUIMHA TOJIBELY
[OJl HEKy OIITy TeopHjy, uUHju je
HajIIO3HATHJU 3aroBOpHUK Ouo Ouosor JI.
bepranandu, umjum je 3amaramem 1954.
roJlMHEe OCHOBaHO [[pymTBO 3a ommry
teopujy cuctema (General Systems Theory),
kacHuje General Systems Research.

Benuke Haze koje cy ce momarane y
nomete: Teopuje cucrema, KUOEpHETHKE W
eKCIUIO3UBHM  pPa3BOj  HMH(GOPMATHUYKUX
TEXHOJIOTH]ja, 1a he oHe cBeTy MOHETH MHpP U
ommre  Omarocrame, yOp3o cy ce
13jaloOBUIIE.

Y  ¢dunozoduju Beh
yerpaecetux roguHa XX Beka  KOJ
XopkxajMepa U AJOpHa,  OJHOCHO
mecaeceTux koa Mapkysea, 1mojaBibyjy CBe
OLITpUje€ KPUTHKE TPOTUB pazapajyher
7iejcTBa TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKE

ce CpCaAHUM
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nuBmIM3anyje. Haxamoct, XyMaHHCTHYKE
HayKe Cy Ty CBpPCTaJie U OCHOBHE IPHHIIUIIC
TEOpHje CHCTEMa, IITO je JOBEIO Ja ce
3akibyun: ,,Cuctem TO je HoBU JleBHjaTaH
0e3 JI1I1a,K0ju ce cacToju camo u3 QyHKIHja
KOje Cy MoBe3aHe jeqHa ca gpyrom” CPYooMup
Tanuh, cTp 219, ¢pycHoTa).

IIpen xpaj XX Beka y XyMaHUCTHYKHM
HayKaMa caMmoO Cy PETKH H3Y3eIH, IIOTOTOBO
y EBponu, octanu gocineaHo Ha CTaHOBUIITY
Ja je Teopuja CHUCTEMa 3HadajHa OCHOBA
cBake Hayke, mehy muMa je 0e3 cyMmmbe
HeopyHkunoHanucta  Huxmac  Jlymaw.
Jlyman ce ocnamba Ha H3Y3€THO OOMMHY
JUTEpATypy M3  CaCBUM  Pa3IMYUTHX
HayYHUX OOJIaCTH: O] TEXHUYKE TeopHje
yIpaBJbamba MPEKo OMOJIOTH]E 10 MOCIOBHOT
MEHalIMEHTa,  TOJMTUKE M Pa3HUX
COIIMOJIONIKMX TIpaBala Kao IITO Cy
CTPYKTypaiu3am, (byHKIMOHATH3aM,
WHTEPAKIIMOHU3aM UT/A. YTIPaBO Ta IMUpPHUHA
Kpuje cBoje cmunanune. Cpaka obnact je
camMoCTalHO Je(duHcanza CBOje IOJMOBE U
rpaauia cBoje mMojaene u meroze. I[lokymaju
o0jenumaBama CBUX THUX Beh pa3BHjeHHX
IpaBalla 4YecTo 3amafajy y 3aMmKe, HIp.
pasyMeBama, KOjeé YaK HH TaKO HCKYyCaH
METOOJIOMIKH JI0CIIEAaH ayTop, Kao IITO je
Jlyman, He ycmeBa YyBeK J1a u30erHe.
[lonekan Ham ce YMHU Aa 10OpPO pazymeMo
OHO IITO HaM j€ CAOMIITEHO, UITaK YIIPaBO TO



pazymeBame MOXKE Jla CTBOPU HECIOpazyM.
AnernoTa kaxe na je y Bapmasu momahun
ceoM rocty u3 CpOuje pekao J1a BO3H
“npaBo”. HakoH Hekonuko cekyHau Ilospax
3aBanu: “IIpaBo!”, CpOuH ce 3auyau jep je
BO3MO npaBo. Kibyd Hecmopazyma je y Tome
mMTO “IpaBO” HAa TOJBCKOM 3HAYM JIECHO.
Hemro cnuyno ce poraha m y JlymanoBum
CTaBOBMMAa Y JBE IOMHIbaHE, U KOJ Hac
npesezieHe, Kiwure o Teopuju cucrema.
MOJAEJ U METO/: Y najbem TEKCTy
OBE JIBE€ peYM 4ecTo he ce IOjaBJbUBATH H
MperiuTaThH, 3aro hemMo OBAE YKPaTKo
yKa3aTH 1ITa O] ’bHMa MOPa3yMeBaMo.
MOJEJI y cBakOJHEBHOM TOBOpY MMa
BUIIIE 3HAYEHa 0J] Kojux hemo ncrahu aBa:
a) MOZeNl MOXXE Ja 3Hayh Yy30p Kao y
Clly4ajy ~ MoJena  ayroMoOmia WU
dhoTomoena
0) Mu heMO KOpUCTHTH OPYro 3HaueHeE:
MOJEN je TOjeJHOCTaB/beHA Ipe/acTaBa
o0jekra (mpobnema,Teme, peIMeTa)
rnocMmarpama rjie ce y o03up y3umajy camo
HajMepoJaBHU]e, HaJOUTHU]e OCOOMHE, 1a On
ce OJIaKIlalo u3y4yaBawme. Tako je Ha
npumep, reorpadcku  Iodyc  Mozen
3eMaJbCKe KYIJIe U HEHOT pesbeda, CUCTEM
jeIHaYMHA MPECTaBIha MATEMAaTHIYKH MOJIET
MOHAIIakba HEKOT (PU3MYKOT CHCTEMA.
METO/ je nyTr, HAUMH UCHUTHBama U
peliaBamba HEKOr mpobiema, mpeaMera
uctpaxkuBamwa.Mojen Hajuenthe ogapehyje
METO/, 3aT0 C€ 4YecTo OBE [BE peuH
npemnhy, MOHEKaJ c€ YUHU Kao Ja Ccy
CUHOHHMMHU.
Monenn u Mertone Bpio decTto a00Hjajy
HEKy O3HaKy, Ha3uB. Ha3uB Moxke ma Oyne
no ayropy: kao Hmp. Eykmunosa
reoMeTpuja, wWin BwueroBa mpaBmia,KO[
KOpeHa KBaJpaTHE jeJHayuHe, WU II0
KapaKTepUCTUIHUM 0COOMHAMa MOCTYIIKA.

2. HABUBU MOJEJIA KOJE REMO
YIHOPEBUBATHU

Jlyman y CBOjUM KIUTaMa MoJielne
crUCcTeMa YeCcTO HMEHYje Ha OCHOBY JiBa
Haj3HAYajHUja obenexja, y BUTLY
nuxoromuja. Mu hemo mpeyzetu JlymaHoB
HAaUMH HMEHOBaWma, M  mnocMaTpahemo
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caieagehe w™ogmene: (1) wueauHa/meo, (2)
€JICMEHTH U pejauuje, A3)
cBpxa/cpeacTno, (4) modyaa/oa3us, (5)
yaa3/u3ia3 (6) cucreM/oOKpyKeme, @)
y3pok/mociaenuna, (8) Cause i Telos.
[locrojame  Beher  Opoja  HaumHa

NPUKa3MBamka, Kao U aHaJIM3e, CaMo I10 ceOH,
jomr He Om Omo mpoOiieM, TakaB CIIy4aj
uMamMo © y  QU3UNM, HOpP.  KOJA
MPOCTONEPUOANTHUX (EJIEKTPUYHUX )
BeN4rHA (TAe ce ucra (U3NMYKa BEIHMYUHA
MOXK€ TPHKAa3aTH HA YETHPU HAYWHA), AJIH
TaZia MOpPajy MOCTOjaTH MOCTYIIIHU KOjU jeIaH
OOJIMK TPUKa3HMBamba jEJHO3HAYHO IMPEBOJE
y IpYTd, MTO OU Ce PEYHUKOM MaTEMaTHKE
mornu pehu na wu3mel)y 1aBa HaumHa
MIPUKa3UBamba MOCTOjU obocTpaHo
jeIHO3HAYHA KOPECIIOACHIIN]A.

Jeman on muibeBa OBOT eceja je na ce
UCIUTa Ja JId  HaBEJACHW  HAYMHU
neduHUCama U aHamu3e cuctema mel)yco6Ho
UCITYHhaBajy YCIIOB 000CTpaHO-jeTHO3HAYHE

KOpecrojieHIdje. Y  OBOM  OJUIOMKY
ymopenuhe ce mojgenu 1-3.

3. U3 YErA JE CHUCTEM
CACTABJ/BEH?

JTUXOTOMMJIE (1) LEJMHA/IEO
WIN (2) EJEMEHTH U PEJIALIUJE?

Peu cucrem motuue on antuukux ['pka
(ovotnua), xopuctu ce on Ilmarona wu
ApwucroTena 10 Hamux jaHa” (Iyman 1, ctp 19)
y 3HaueHY,,lIeJIMHA cacTaBJbeHA OJ1 JeJioBa’”.
Oga neuHUIM]ja je MPHINYHO IITYpa U3 TOT
pasnmora ce 4YecTo joml JAOMymyje Ja je
,[IEJINHA BUIIE OJ] MPOCTOT CKYIa JIeJI0Ba”

Ilocroju u apyra aedununmja, Koja ce
npunucyje Konmujaky (Condillac Etiene,
1715. 1780. rom., 1749. rox. o6jaBuo
«PacnipaBy 0 cucTemMHMa») 10 KOMeE:
,,CUCTEM CaulibaBajy €JIEeMEHTH M HHUXOBE
per aqu e’ (Mana ennukjonenuja Ilpocsera) 21 a
OBa JIBa MCKa3a UMajy UCTO 3HauCHe?

Kon Texamukux crpyka ce oOu4HO, 0e3
MOCEOHUX JIOKa31Bamba, npUxBaTa
MOAYIaPHOCT nehuHUII]e cucremMa
npeysera ox antudkux ['pka m Konnmujaka.
JIyMaHJ12 yKa3zyje, na Ty HIIaK TI0CTOje
TUIIeMe.



(a) ,,Enemenr je, nakie, ynmpaBo OHO IITO
y cucreMmy (yHTHpa Kao jeMHHIIA KOoja ce

BHIIE HE MOXe pasjaratd (Mama je,
MHUKPOCKOTICKH IOCMaTpaHo,
BHCOKOKOMIUIEKCHU cacTtaB). «Jla ce He
MOX€E Jajbe pasjaraTH» HCTOBPEMEHO

3HAYM: J]a CE CUCTEM KOHCTHUTYHIIE U MCHa
CaMo KpO3 OJIHOCE HCTOBUX €JIeMEHaTa, a He
ICTOBUM Pa3jiaraitbeM U PEOPraHU30BAHEM.
OBo orpaHudeme Koje je 3a caM CHCTEM

KOHCTUTYTHBHO, He Tpeba  y3uMaTH
IMPpHUIIUKOM OIaxamwa n aHaJIM3upamba
crcTeMa” (J12.cTp 61)

OBze, Kao MPBO HABEICHO NMHUTAmE, HA
KOje JKeIMMO Jila C€ OCBPHEMO, jecTe
pa3yMeBame u3pas3a eJIeMeHaT U J1a JIU Ce OH
Ko/ Je(pUHUIIMjEe CUCTEMa MOXKE KOPHCTUTH
Kao CHHOHHM 3a J1e0? Y Haylu ce, Kao U y
CBaKOJHEBHOM  TOBOpPY, BpJIO  4Y€CTO
noucroBehyjy  pedum: 7Jeo,  e€JIeMEHarT,
jemuaunia. Ha mnpumep roBopu ce o:
€KOHOMCKOj,  HACTaBHOj,  YIPaBJhAUKO],
BOjJHO]j, MEPHO], TPOCTOPHO] HT/. jeAUHUIIN
(amm o rpanckoj uerBptu). Cama peu
jemuHunia |y BehWHHM je3Wka O3HauaBa
CJeIMIbEHOCT BHUIIE YMHWOLA Y jETHO: Y
edriieckoM  Unit, Hemaukom  Einheit,
mahapckom egység wura. Ca CraHOBHIITA
TeopHje cucTeMa HeMa oceOHUX pasiora Aa
ce mpaBu pa3nuka wu3Mmely peum [neo,
eIEMCHAT, jeJMHHUIIA, jep CBaka O3Ha4aBa
€0 HEeKe IeMHe, KOju Cce, ca AacleKTa
nmocMaTpama (aHallu3e) TpeThpa Kao jelnHa
HeJleJbUBa TOJleTnHa, 6e3 003upa 1a nu ce
paid O TMpPOCTOj WJIM BPJIO CJIOXKEHO]
MOJIIEITUHH.

Paznuky wu3mely mojmoBa
enemenar Jlyman oBako oOpasnaxe:

(0) ,,YBek ce 3axTeBajo Ja JICJIOBH
Mopajy OUTH XOMOT€HH Yy OJHOCY Ha
nenuHy. To je oHJa Mopajo /1a 3Hauu aa ¢y
cole, He UIJIE, 1eJI0BM Kyhe,a moriassba,
He CJIOBa, JeJIOBM Kmbure. Temko na je
MI0CT0ja0 CUTypaH KPUTEPHjYM
XOMOTEHOCTH, YTOJIMKO BHUIIIE IITO j€ 32 OBO
MUILJbEHE OUJIO TEIKO J1a HANPaBU Pa3JIuKy
usmel)y nena u enementa. ” 12 P 42)

() »--.-IOCTOj€  JBE  pa3IUYUTE
MOTyYhHOCTH J1a ce TocMaTpa IEKOMITO3HITH]a
HEKOr cucTeMa. JemnHa je ycMmepeHa Ha

eo u
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U3rpailby JenoBa cucrema. Jpyra pasznaxe
Ha eJIEMEHTE W pelnaiyje. Y jeTHOM CIydajy
pamu ce o cobama y Kkyhu, y Ipyrom ciydajy
0 [UIJIaMa, Tpeaama, ekcepuma uta. [lpsa ce
yIuBa y TEOpHUjy IudepeHIpama cucTeMa.
Jlpyra ce ynuBa y TEOpH]y KOMIUICKCHOCTH
cucremMa. TeKk OBO pa3IMKOBalkEe YUHH
CMHCAOHUM U HETAYTOJOIIKHM aKO C€ Kaxe
na ce ca noehameM nudepeHnujanmje, uin
ca mpoMeHOM o0imka audepeHnujanmje
ErB{)())BelﬁaBa KOMIUIEKCHOCT cucrema, ” & P

VY Besu mutata noj (0 W 1) M NUTama

XOMOTCHOCTH, OTHOCHO  KpHUTepHjyma
XOMOT€HOCTH,Tpeba pehu 1a je oH oapehen
ca CTaHOBUINITA nocMarpama
CHCTEMa,0JIHOCHO, HHMBOA  TJIOOATHOCTH

npo0JieMa KOjH Kelu J1a ¢ pemu.yY cirydajy
Kaga ce pa3marpajy norpebe KOpUCHHUKA
Kyhe,kao [E/OBH, CIIEMEHTH  jeJMHHIIC,
oupahe ce cobe. CacBUM Jpyru acmekT u
kputepujyme he umati u3Bohau pagoBa,Koju
he mpu wu3pagu mpenMepa W mpeApaydyHa
BPEIHOCTH DPaJOBa W TOKOM CaMme€ Tpajmbe
TpeTupaTH: LUrIe, Tpele U  OcCTalu
rpal)eBUHCKH MaTepujall. YKOJIHUKO KHHUTY
aHamM3upa peleH3eHT, oH he oOpahuBaTu
MOTJTaBJba kao monnenuHe. OcHOBHa
JeIVHHUIIA ~ TIocMaTpama  JIGKTopa  Cy
peUeHHIle: KOje cCauhmbhaBajy peyd MOBE3aHe
no oapeheHHUM TpamMaTHUKHM, W HalKCaHe
o BaxehuM MpaBONMUCHUM TIPaBUIMMA, JTOK
OHOT KO BpIIM TMPHUIPEMYy 3a MITaMIly

3aHMMAajy  CJIOBa:  TWUIIOBH,  BEJIIMYUHE,
(OHTOBH.
JlymaHnoBa omacka y  HaBEICHHUM

UTaTIMa WIIAK je, CacBUM OIpaBJaHa, ca
CTaHOBHILTA JIa TIOCTOj€ CUCTEMH KOJ KOjUX
je:

1.  nmexommosunyjy cucrema wmoryhe
M3BECTH CaMO TIO TPAJIMBHUM €JIEeMEHTHMA U
BUXOBUM Mel)ycoOHUM peranujama, Takas
6u Omo Ha mnpumep CyH4YeB cHCTeM,
TPOYrao.

2. JCKOMIIO3MIIMja CHCTEMa Ce OOWUYHO
W3BOJM MO JIBE OCHOBE:!

(o) GyHKITMOHAIMCTUYKO] OCHOBH, Tj. IO
TOME YEeMY CITy>K€ CHCTEM U HETOBH JICIOBH,
(pa3HuX HUBOA II00ATHOCTH) YKOJIUKO 3a TO
MOCTOj€ yCIIOBH,



(B) mo rpaguBHHUM eneMeHTHMA, (Kao
mog 1.) kao mITO Cy uuIye, Tpeae, WTII.
OJIHOCHO CJIOBA KOJI IIPUMepa ca KIbUTOM.

[Ipu TOomMe Tpeba umartu y BHIY Aa CY
noj 1. u 2. aABe paznuuuTte kiace cucrema. O
crucTeMuMa TUNa 2. y AajbeM TeKcTy he jorr
OouTH 10CcTa peuu, mpu uemy he ce rpaguBHU
€JIEMEHTH 3BaTH CPE/ICTBA MU PECYPCH.

[urat nox (i) 3axTeBa Aa je AcTajbHU]E
aHAJM3UPaMO.,,..IIOCTOJE  JABE  paA3IHUUTE
MoryhHoOCTH J1a ce mocmaTpa AeKOMIIO3UIIN]a
Hekor cuctema”. OBa peyeHHIa je CaCBUM
WCIpaBHA YaK U 32 OHOT KO C€ MPAKTUYHO
0aBM aHaIM30M HEKOr cucreMa. Jeman
mpasall AudepeHnyjanyje ce oaBHja aa Ou
ce  W3IBOJWIM  JeNOBH  (IIOJIENIMHE,
MOJICUCTEMH) KOjeé Cy HUCTOI  HHBOA
rJI00ATHOCTH, UCTOT XHUjePapXHjCKOT paHTa.
Tako cy mornmaB/ba  KHHIE€  HCTOT
XHjepapXujCcKOr paHra, WA Kajua je HIp.
jemHa  OpkaBa  MOAEJbEHA  Ha  BUIIE
aJIMUHHUCTPATHBHUX  OOJIACTH, WU  KOJ
MpUBpEeIHUX TMpeny3eha koja uMMajy BHILE
moroHa. Y TOM Cly4ajy ce€ HCTPaxKyjy
(ananu3upajy) nurtama Koja ce obpabyjy y
MOjeIMHUM TIOTJIaBJbMMa (WJIM CTama y
aJIMMHHUCTPATUBHUM O0JacTUMa, OJHOCHO,
MOTOHMMAa) U HUXOBe MehycoOHe Besze ca
acriekaTa Koje 3aXTeBa pellaBaHu Mpooem.

Ogaj BH/]I nudepeHnnpama no
JlymaHOBO]  TEepMHUHOJOTHjU  Ha3BaheMo
cerMeHTapHH Tnpuctyn. Jlpyrm mpasan
nudepeHnrpama je XHjepapXxHjCKH
(cTpaTudukannjcku), Kaxa KoJ H3aOpaHHX
JIeJI0Ba UCTPaXKyjeMo XHjepapxHjcKy
CTPYKTYpY:

KbUTa C€ CacToju W3  TOTJIaBiba,

MOTJIaBJba M3 Iacyca, MacyCcu U3 PevHHUIa,
peUeHHIIe CE cacToje W3 pPeYH, pedd U3
CJIOBa;

CBaka aJMHMHHCTpaTHBHa 00JacT ce
cacToju U3 BUILIE Hacesba, HaceJba Ce cacToje
Ol yJiWIla, yiauie oja Kyha uTa., wim Kox
npenyszeha, MOTOHU ce cacToje U3 oj/esberba,
OJIeJhCHha CAuNbaBajy pagHa MecTa.

Ha cBakoM cerMeHTHpaHOM HHUBOY, (Tj.
Ha HUBOY HCTE XHjepapXHujcke paBHU) Mmehy
mudepeHIupanuM (M3adpaHUM) JIeIOBUMA
(enmemeHTHMA, jenuHuIIaMa) MOCTOj€
penamje. Takohe mocroje penammje mnpu
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MIpEJIacKy ca JeTHOT XHjepapXHjCKOI HUBOA
Ha apyru. OBUX YMI-EHUIIA MTPABUJII, OUIIH CY
cBecHM Beh M TOpBH  CTPYKTYPAJUCTH Y
JMHTBUCTULIM, Ha INTa yKaszyje u cieaehu
urar ( PYReR):

(n) ,,Hucy, mehytum,cBe jenunune ucre

TUMEH3HWje, Wi 00Jbe pPEeYeHO, MCTOr
. . B ctp 20.

xujepapxujckor pena” ~ P < Ha cBakoMm ce

MOjeAMHAYHOM  XHJEPapXHUjCKOM  HHUBOY

MOpajy TOCEeOHO YTBPIUTH Kako IpaBHiIa
npeMa KOjuMa C€ CKYIOBH jEMHHIA TOTa
pela MHTETpHINY y jeIUHHIE BUILET pela,
TAaKO W IMpaBWia MNpeMa KOojuMa Ce€ HCTEe
JeIVHUIIE ApTUKYJIUINY Y jeIUHHIIE HUXKET
pema”. ( Bywesat. b 2D (Boh yppvepa rie
JeoIUHUIIA HMMa WCTO 3HAYCHE Kao Jeo
OJTHOCHO €JIeMEHaT).

[To Jlymanom craBy mormaBma (Tj.
JeIVHHIIe HA HAjBUIIIEM HUBOY INI00ATHOCTH)
NpEeACTaBbajy JAEJOBE KIbUTE, JIOK CJIOBa
npenacTaBbajy enemente. Llutat () Hac
HABOJM Ha 3akJpy4ak na Jlyman mocrojame
eJieMeHaTa M pelaldja MpuxBara caMo Ha
HajHWKEeM cTpaTuuKannoHoM HuBOy. Ha
BUIIUM HUBOMMA TJ00aTHOCTH, 1o Jlymany,
BpIIK ce AudepeHnrpame IenoBa cucTeMa
KO Kojux ce rybe melycoOHM onHO cH
(penamje), mro ce Buau U3 cueacher
UTaTa:

(e) . Jdudepenuupame cucteMa HHjE
HUINTA APYro JI0 MOHaBJhamke AudepeHmuje
u3melly cucremMa W OKOJMHE Y OKBHPY
cucreMa. [IpUTOM [ENOKYIHH CHUCTEM
cIy’)ku cebW caMOM Kao OKOJHMHA 3a
CONICTBEHE TBOPEBHHE [IE]IOBA CHUCTEMa |
300r TOra Ha HHBOY JeJoBa CHCTeMa
JIOCTHKE BHIIM CTETICH HEU3BECHOCTH YCIIE/T
MojavyaHor JIeoBama (QuiITepa y OJHOCY Ha
KOHAYHO HEKOHTPOJIHMCAHY OKOJIMHY.

JudepeHnupann cucteM ce, IpemMa
TOME, HE€ CacTOju BHIIE TMPOCTO W3
onpeheHor Opoja nmenoBa u omHOca Mehy
JIeIOBIMa; OH C€ MHOTO TIpe CacToju W3
Mambe WM BUILIE BEIMKOT Opoja ONepaTuBHO
ynoTpeOJbUBUX nudepennja
CHCTEM/OKOJIMHA KOjé TIOBPEMEHO, Ha
Pa3MYMTHM  JIMHHjaMa  Tpecelamba,
PEKOHCTPYHIIY YKYINHH CHCTEM Kao

jeIMHCTBO JeJjia CHCTEMA U OKOJIMHe. 2.
cTp. 42)



,»leoprja CHCTEM/OKOJIHHA
TudepeHnupama HyId Y CBaKOM IMOTJIEAY
0oJbe MOTYhHOCTHM aHamu3e, HCTO TaKo
TA4HHU]€ pa3yMEeBambE XOMOTEHOCTH Kao W
pasymeBame MoOryhHOCTH Ja ce oamax
NPUMEHE  pa3Ii4iTa  CTAHOBUINTA O

J 2.
nudepeHIIUPaHOCTH JIeIoBa CUCTEMa . (

crp. 43)

l'opwe dopmynamuje
peueHo HejacCHE H O HHHMXOBOM CMUCIY
MoxeMo camo nga Harahamo. Ilto ce
CaMOCTAJTHOCTH €JIeMeHaTa THYEC MPH :

aa) aHaJIM3M CUCTEMa JIeNIOBU (eJIeMEHTH,
jenuHUIle,  KOMIIOHEHTe) ce,  (Omio
MaTeMaTH4KH, OUo BepOaTHO) OMMCYjy IO
ocobmHama (oOeexjuma) Kao Ja Cy CaCBUM
HE3aBHCHH OJ CHUCTEMa aju ce Takohe
eBHJICHTHPAjy CBE IHMXOBE Be3epesanuje ca
OCTaJIM JICTIOBHMA;

(60) cuHTE3M HEKHX CHCTeMa JCJIOBH CE
yHanpen uspal)yjy, Kao Ja cy HE3aBUCHH,
alli Cy TH JINOBU ojpeheHHx, 4ecTo 4ak u
CTaH/JapJM30BaHNX OCOOMHA, TaKo Ja ce,
IpU YrpajlkbUd — TOBE3MBAKY Ca OCTAIHM
JIeI0OBUMA, OCTBape JKeJbeHEe Hamepe.

VYV 00a HaBeneHa ciydaja U Jajbe BakKH
KonaujakoBa aepuHuMIMja Aa ce cHCTEM
cacToju W3 eJIeMeHaTa U pelaluja Koje He
MOry fAa HajoMecTe pa3jId4yMTe JIHHH]e
npecenama.

JIymany je 0e3 cymme OMIIO MMO3HATO J1a
MOCTOje JBa TMpaBla AUQEpeHIHjaIuje
(cerMeHTapHa W XHjepapXHujcKa), WIaK He
MpuxBaTa na je XHUjepapxujcka
mudepeHnyjana ommreBaxeha y OMNIITOj
TEOPHjHU CUCTEMA.

() ,,On mecaecetux roguHa ( XX eexa
BM)  mocToje  TeHJIeHIHMje Ja  ce
nudepeHnupame CHCTeMa OIHUCyje  Kao
«xujepapxuja». Tume ce HHUje MHUCIMIO Ha
JIMHHjY WHCTAHIIM, HY Ha JIaHaI| HapeluBama
Ol BpXa Ha Joje. Xujepapxuja je y OBOM
KOHTEKCTY Tpe 3HayWja camMo Ja JCJOBH
crcTeMa MOTY ITOHOBO Jia U3U(epeHInpajy
JIeTIOBE CHCTEMA M JIa Ha OBaj HAYMH HACTaje
TPAH3UTUBHHU OJTHOC CYIUTHHE CaJpKaBarba
y CyWTHHY caapkaBama.Ouuriense cy
panMoHaiHe TPEAHOCTH XHjepapxuje. Anu
OHE 3aBHCE O] TOTa Jia I Ce Jajbu JEIOBU
cucTeMa MOTY H3TPagUTH CaMO y OKBHUPY

cy, Hajomaxe
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nenoBa cucrema. OBO je Wmak HepeaitHa
IIPETIIOCTABKA. (ITo3uBa ce Ha dQycHOTy 13). Omna
MOXE€ BaXHTH Yy BEIUKO] Mepu 3a
opraHu3zaiyje TMomTo ce OHe yuBpuihyjy Ha
TeMeJby (hopMaTHUX MpaBuia. Y LEIOBHTOM
JPYIITBEHOM CHCTEMY 3aHCTa c€ MOKe ohu
O]l OCHOBHE cXeMe au(epeHunupama, OuiIo
Jla je OHO CerMeHTapHo, Owio 1a je
CTpaTH(UKALH]CKO, om0 na je
(GyHKIMOHATHO AudepeHIupame; aal OBO
CHUTYPHO HE 3HAuW Ja Cy Jajbe H3TPaame
cucrema Moryhe camo Yy OKBI/Ip?/ THME
yremesbene rpybe mogene. (PO 14,

(m) ,300r Tora ce y paBHH OIIITE

TeOpuje  APYIMITBEHHX CHCTEMa  Mopa
NpaBUTH  TIOJMOBHa  pasiuka  u3Mehy
nudepeHnyjanyje u
XHjepapxu3anyje. Xujepapxusanyja ou
npeMa ToMe Owmia mocebaH — clyuaj
mbepenumjaumje PY™ ). Xujepapxusauuja

je Heka BpCTa C€aMOIIOjeIHOCTaBJbUBAbA
MoryhHoCcTH nudepeHujanmje cucrtema (16)
Ona mopej TOra oJsakiaBa I[OCMaTpambe
cucremat’) yKJbyuyjyhu Hay4dHe aHanIu3e.

Ykonmuko ~ mocmarpad = MoXke  Ja
MIPETIIOCTaBU XUjepapXujy, OH OHJa MOXKE /1a
oJlpey TyOMHCKY OIITPHHY CBOT ONa)kama
U ONUCHBaWma IIpeMa TOME  KOJHUKO
XHMjepapXMjCKUX paBHU MOXKE Ja 0OyXBaTH.
Mebhyrum, He Moxke ce mohw oj Tora ja
€BOJIylLIMja, Mame WM BHILE, HY)XHO, Jaje
KOMIUIEKCHU 00yuk xujepapxuje. CacBum
OYUIJIETHO Cy W JAPYrH OOJUIM MHOTO
XaoOTUYHMjer  AuQepeHuupama  HalUld
MOryhHOCT fa ce mocBegoye M IpexuBe
(JI2, cTp 5758).

JIlymaH ce mo3uBa Ha CTaBOBE ayTopa, U
BUXOBA JleNla, Koja MHUCIly OBHX peloBa,
HaXaJoCT, HHUCY JOCTylHA, Ta HHUjE Y
MOryhHOCTH Jla 0 BUMa pacrpaBiba. JeanHO
mpeocraje aa ce Harahajy pasmo3u 300r
Kojux je JlymaH xwujepapxujcku IpaBail
JICKOMITO3UIIMj€ CHUCTeMa HCKJbYYHO W3
CBOJUX pa3MaTpama U TeopHje, Maja
NpHU3Haje Ja Cy OUHWIJIeHE FherOBe
panMoHaiiHe TpeAHOCTH. JemaH of pasiora
HE MpUXBaTama cTpaTu(UKaIHjCKe
(xujepapxujcke) TUMEH3H]e
nudepeHnyjanrja je, HaBOJHO, OTBOPEHO
NUTake «Ia JIM Ce Jajbu JEJOBU CHCTEMa



MOTY W3TPaJUTH CaMO y OKBHUPY JeJoBa
cucrema?»

Kana ce nexommosuimja cucrema BpIIU
[0 XHUjepapxujCcKoj] IUMEH3Uju (paBHH),
JEIUHUIIE TIOCMAaTpama, (JIEIOBH, CIIEMEHTH )
MOCTajy CBE JeIHOCTaBHUjH, (Mala U Jajbe
MOTY OCTaTH TPUIUYHO CJIOKEHH), OpOj
penanuja ce meh)y muma pamuaHo mosehasa,
U CTPYKTypa Ha HUXKO] CTPaTU(UKAIUOHOM

HUBOY IIOCTajeé CBE€ KOMIUIMKOBAHU]a,
OJTHOCHO KOMILJICKCHHja.
Hckpcaa MUTAbE, 10 Koje

XHjepapxujcke nyouHe Tpeda, Bpenu WM ce
yommre ~ MOXe ~Whu  [pH  TakKBoj
nekomno3unuju? C jemHe cTpaHe MOXe Ja
HAC 3ayCTaBH  HENPErJEAHOCT  MpEexe
penanyja, ma  OAYCTajeMO OJ  Jajber
pasmarama. C jpyre cTpaHe, BEpOBaTHO Ha
HEKOM TMOJIO/... T0J HUBOY JOJIA3UMO Yy
CUTYaIujy Ja JenoBe, (JeInHUIle, eIIeMEHTE)
BUIIC HE MOXXEMO Jia pallwIaHUMO Ha
jemHOCTaBHHUjE JCIIOBE, jep Om ce HM3ryomo
cBaku cMmucao (¢GyHKIHUja, ylora) HOBE
nogjenunuie. Tamga oncmo JTOCTHUTIIN
eJIEMEHTApHU €JIeMEHAT,0HO IITO, M0 CBEMY
cynehu, Jlyman cmaTtpa €JIEeMEHTOM: TO je
OHAaj J1eo cucTteMa (I[eIMHE) KOJU Ce BUIIE He
MOX€E JaJbe pazjaratv a Jia joul yBeK hma
CBOja IOJla3Ha CBOJCTBA, Tj. HPUIAJHOCT
cucremy.TakBa ce mpuya omurpaia u y
XeMHjU, HaKOoH wTO je [lanToH moueTkoMm
XX Beka TMOCTaBUO CBOJy AaTOMCKY
TeopHjy. JlanToH je cMaTpao Ja XeMujcka
Jenumbemha HacTa)y ClHajalbeM BHINE HE
JIeJbUBUX JIeJIOBa, aTOMa, Takohe, Jajbe He
JIeJbUBUX XeMUJCKUX eneMeHara. U, mazna ce
OBa TeopHja IMOKa3ajla MPUIMYHO YCIEIIHa
3a pa3BOj MOJIEpHE XeMHje,ja ce OTKpHUjy

3aKOHUTOCTH CTBapama jeINbema; Ja
Mengemeje  1869. roamHe  mocTaBu
NEpUOANIHN CHUCTEM XeMI/Ij CKHUX

elleMeHara,(y BpeMe Kaja ce 3Hajo camo 3a
63 XEeMHjCKUX eJeMEeHaTa,0fl JaHaITHhUX
118) na ce nedu HuIIE TeopHja XEMHUjCKHX
BaJICHIIM, HA OCHOBY KOjUX C€ TIOCTaBJhaj]y
XEeMHU]CKe jeaHaynHe UTA., IpaBo
o0jalmbeme CTBapamka XEMH|CKUX JeIHCHA
JOUIIO je TEeK Kaxa ce ca aTOMCKOT
(HajMamer HENEJHPMBOT) HUBOA CHUIIUIO Ha
Ccy0aTOMCKM HHUBO: Ha KOHQUrypanujy
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€JIEKTpOHA Ha IyTakaMa OKO MO3WTHUBHO
HaeJIeKTPUCAHOT je3rpa. BepoBaTHo mocToju
MHOTO TaKBUX TIpUMepa, Ja ce JJ00po
ofjammeme W J00po mpeaBuhame, MOXKe
OCTBAapUTH TEK KaJla C€ NpeKopayw Ipar
CJIEMEHTApHOI  €JIeMEHTa, Tj. Kaga ce
oOjaime Hala3u y JOMEHY KOju, Hau3IJIe,
Beh He mpumaza cucreMy, Mazga y TaKkBOM
Cllyyajy Jojla3d 70 TpPOIIMPEHa HaIlluX
ca3Hama O JIOMEHy cuctema. U xemuja ce,
Kao Hayka, Tmpomupuiaa ca obOmjamrhy
¢uznuke xemuje!

Cnu4HO je U ca IPUMEPOM KEIbHTe: CBaKO
nornasjbe oOpahyje onpeheny TtemaTuky,
KOja je y HEKOj Be3U (pemnaiuju) ca Apyrum
noriasjbuMa, Tj. Temama. [lormaBiba
IPEJICTaBJbajy CErMEHTAPHY (XOPU30HTAIHY)
HOJIeNTy KIbUTE Kao cUcTeMa. AKO Ce€ BpIIH
xujepapxujcka  (cTpaTH(UKAMOHA  Tj.
BEpTUKAIHA) TMOJeNa CHCTeMa, NpHU YeMy
TPaXUMO €JIEMETapHH €0 CHCTEeMa, Taja
nocneBamo g0 pedenuna.  OcHOBHE
JeIVHHIIE MCKa3a Koje joIl UMajy CMHCIA CY
Pedenunie, HEKaKO CIMYHO K0 y XEMH]H:
OCHOBHM, HEJEJbMBHM JEO CYIICTaHIe, Koja
JOII cajpXu CBE OCOOMHE CYIICTAaHIE, Je
MOJIEKYJI. ATOM je  HajMawmHu
HEJIeJbUBH JI€O, KOJH JOII Caap>KH OCOOMHE
MarepHje, caMo y cilydajy JAa je CyINCTaHla
XEMHjCKH eJIeMEeHaT, Tj. TaKBa CYIICTaHIa
KOja ce HUKaKBUM XEMM]CKUM, EJIEKTPUYHUM
UT/A. TIOCTYIIKOM HE MOXE Pa3JI0XKUTH.
Mornekyn ce cactoju u3 aroma. Peuenure ce
cacroje on peuu. [lo oBoj aHanmoruju peun
6u Owie atomu. CrnoBa Ou mpescTaBbana
cybaToMcKe 4ecTuIle.

Kon  cucremananmsze  HuUje  yBeK
HEONXOJAHO  JOCHEeTH A0  HajMamer
HE/ICJbUBOT Jefla CHCTEeMa, WCTPAKUBATH
0e30poj penanuja, ¥ HA OCHOBY HBUX TPAATH
cucreM Tmpema rope. Ha mnpumep, axo
NPUXBAaTUMO Jla Cy LUIJe, Tpene, eKcepu
UT/. OCHOBHH Tpal)eBUHCKH €IIEMEHTH, MH
Ha OCHOBY OBaKO H3a0paHUX eJeMeHaTa
nehemo 3Hatm mTa he ce 3ampaBo
U3rpaguTu: cramOeHa 3rpaaa, puckyntypHa
caa wiu cuioc. Kao mro HM Ha OCHOBY
CBUX peud (OJHOCHO CJIOBA) jeIHOT je3uKa
Hehemo 3Hatu canpkaj Kmure. Hajuemrhe
HAQjBUIIM HHUBO TIJI0O0AIHOCTH (IIOTJIaBJba,



miaH rpaheBuHCKOr 00jekta) ogapehyje
“TeMaTUKy”’, OKOCHMIYy CHUCTEMA. YKOJIUKO
j€ HEeoNxOoaHOo, 3a MoTpede aHamuse, Moryhe
je u cuhy Ha HUXKE HUBOE TJI00ATHOCTH, Kao
mro je mnpumep y rpaljeBHHApCTBY: Ha
OCHOBY IIJJaHAa TPagmke BPIIM C€ IpenMep
pagoBa u  moTpeOHOr  rpaheBUHCKOT
Matepujana.yY OBOM CiydYajy, aHaju3a ce
oaBHja ox rope Ha aoJjie. Jla mu je Jlyman
MUCJIHO Ha OBaj MpoOJeM Ja ce CHCTeMHU
Mory a"anuszupatu meroaom (B) ox mone
pemMa rope,Kao y XxeMuju, uian () ox rope
npema foine (PyHKIMOHAIUCTUYKH), Kajia je
YIIOPHO OCTIOpaBao AeHUHUIM]Y CUCTEMA IO
Konamjaky, (ma ce cucrem cacrtoju u3s
elleMaHara U pejanuja Mel)y eneMeHThma),
ocTaje HejacHO, jep CBOj CTaB WIAaK HUje
JeTaJbHHjEe 00PA3TI0KHO.

[Moctynuu aHanu3e cucrtemMa 01 0Jie
npemMa rope (oa eJeMeHTa /0 HajBHILIET
HUBOA TJO00ATHOCTH) CIPOBOJAE C€ Yy
HAYIU,TJIC Ce HCTPaXyje KOoje CBe pelaiuje
Mory moctojatu Mely enemenTuma.Jlyman
M3pakaBa jeIHO MNPUIMYHO PACIPOCTPAEHO
MHUIIJbEHCHE!

,,wJIormuKa moryhnoct NOBE3UBaAA
CBAKOI eJIeMEHTa ¢a CBAaKUM [ApPYIMM

HHUje1aH cucTeM He Moxe 1a ocTBapn.” '
89.)

Hckaz, wa HUBOYy ONIITE TEOpHje
cucrema, Huje TayaH. Kox CyHueBor
cucrema cBaku enemeHaT (CyHue W JieBET
IUIaHeTa) je y pelaluju ca CBAaKUM
€JIEMEHTOM, U OHa ce (MaTeMaTU4yKH)
u3pakaBa, Kao paBHOTEXka TIpaBUTAI[OHE-
MpUBJIaYHE U 0/100jHE NEHTpUyTaaHe cuiie
KpeTawa IaHera. [[pyra je crBap, IITO
99,98% wmace CyHueBOr cucTeMa MpuIaia
CyHiy,ycnen yera je TpaBHTallMOHA CHIA
CyHnia nJoMHHaAHTHA, T1a j€ OHA M IIEHTap TOT
cucrema. MelyTum, ynpaBo Ha OCHOBY
BaXK€Hha THX pellallija ce JOILUIO J0 Ca3Hama
na y CyHYeBOM CHCTeMY IIOCTOje€ jOIUI
TUTaHETe, KOje Cy TEeK KacHUje OTKPHUBEHE.

Kox nekux cucrema mely enemeHTHMa
MOTYy TIOCTOjaTH YaK W  BUIIECTPYKE
penamuje, kao mTo je y Xemuju. CBaku
XEMHUJCKH eJeMeHaT (M3y3eB IIEMEHUTHX
racoBa) MOXeE Ce JOBECTH Yy peJauujy
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CTBaparma MOJICKyJla ca CBaKUM JPYrUM, YaK
U ca caMHM COOOM.

Tako ce, mHa mpumep BoaoHuk (H) mmum
kuceonuk (O) HUKaga HE TI0jaBIbY]Y y
aToMckoM o0mmky H omHocHo O, Hero y
BUay Moiekyina Hp oxHocHo Oz mmm Os
(030H), TIE WHIEKC MOpel CIOBHE O3HAaKe
yKazyje Ha Opoj (MCTOBETHHX) aToma Yy
MoyieKysnd. MoryhHocT (ToHerme 4Yak w
,»HYKHOCT”) WIM, TaK, HemoryhHocr
cTBapama ojpeheHe koMOWHanMje aToma y
MOJIEKYyTH Tojuiexe npaHac Beh 1o0po
IIO3HATUM 3aKOHUTOCTHMA. Ta Ccy mpaBuia
yCIOBJbeHA OpoOjeM eNeKTpoHa y OpOUTH
HajBUIIIET EHEpreTCKOr  HHUBOA, j.
BasieHTHOIIhy XeMmujckor eiremenTa. M3 tor
pasyiora ce KOJ jeJHOBAJICHTHOI BOJIOHHKA
CTaOMJIHO CcTam-€ MOCTHKe Kao H, amum 3arto
Huje Moryhe craBapame monekyna Hiz, Ha U
XEMH|CKO JeIUCIHE, Tj. CTBApAhE MOJICKYJIIa
O]l aTOMa Pa3IMYUTHX XEMH]CKUX eleMeHaTa
MOke nga Oyae BHIIECTpyKa peJamuja:
BOJIOHMK M KHCEOHHK MOTY Jla CTBOPE BOIY
H,>0O unu BogonukoB niepokcun HyO; anu He
noctoju jenumeme H3O. Bumectpykoct
penamja Mel)y aromMuMa Koje€ CTBapajy
MOJIEKYJ jelumema noehaBajy u mzomepu
(mocebHO y OpraHckoj XeMHUju) KOJU HMajy
UCTe MoOJIeKyJcke ¢(opmyne, aaum uMm je
pa3IMuUT pacropel]] aroma, MpH YeMy
U30MEpH MOTy OWTH CTPYKTYPHH WM
MIPOCTOPHU (CTEPEO) U3OMEPH.

XemHja u3yuyaBa KOja CBE jeMIbEHa U
MOJl KOJUM YCJIIOBUMa MOTY HACTaTH,H Kao
BUIIECTpYKEe penanuje Mehy XeMHjCKUM

€JIEMEHTHMA, U TOCleAule Y BHIY
(U3MYKOXEMM]CKUX CBOjCTaBa  HAaCTaIMX
MOJIEKYJIa.

N3mehy wMeroma  cuctem/meo "
eneMeHTH/ peJiandje NPUHIMIIUEITHO He
MOCTOjU  KoJm3Wja. Y  CHCTeMaHAIHM3U

onoMaheHO] TEPMHHOJIOTH)U,EIEMEHTH Ce
Hajyemrhe cMarpajy jeIMHULIOM MOMaTpama
Ha ofjpe)eHOM HHUBOY TIJI00ATHOCTH. Y TOM
CMHCIy ce Hajuenrhe n3jeHavyyjy ca IojMOM
neo. bes o03upa Ha KOM CMO HHBOY
TJI00ATHOCTH, penaryje,Be3e Mmehy
JIeTIOBUMAaeIeMEHTHMa, YBEK TIIOCTOje: Ha
BUIIEM HUBOY INIOOATHOCTH Y MHOTO MambeM



Opojy Hero Ha HU)KEM HHBO, 3aTO Cy HHXHU
HUBOU YBEK MHOT'O Mamh€ MPETJICTHH.

Ocraje jom camMo Ja ce€ OCBPHEMO Ha
MUTabe KpUTEpHjyMa XOMOTEHOCTH.
XOMOTEHOCT JIeJIOBa jOIll HE 3HA4Yu Ja je
cucreM wu3rpalleH o1 HCTOBETHHX [ENIOBA.
VY3MuMO HIp.. NOJbONPHUBpPENAa Koja ce
OOMYHO CErMEHTApHO pa3BpCTaBa Ha CBOjE
rpaHe: paTtapcTBO M croyapcTBO. ParapcTBo
ce 0aBHM MPOU3BOAKHOM OMIbAKa, CTOYAPCTBO
y3rojoM ctoke.OBe JB€ I'paHe HU IO CBOM
JIeTIOBalby, HU 10 CBOJUM IPOM3BOAMMA,
HUCY UCTOBeTHE. Kputepujym XxoMoreHocTH
UX WIAK CBpPCTaBa y WCTy TIpymy —
nosbonpuspeny. Illlra um je 3ajeqHUUKO?
OO0e nenmaTHOCTH Ce OCJIamkajy Ha TUIOJIO0BE
3eMJBUII ~ HHMX  IOBpLIMHA:  PaTapcTBO
HETIOCPETHO TajeheM Ouibaka, CTOYapCTBO
MaK MOCpeaHo, ynoTpeboM Ouibaka, y3rojeM
croke. Kpurepujym XOMOTEHOCTH y OBOM
Cllydajy je mrTo obe rpaHe (Jena eIeMeHTH)
KOPHCTE TUIOJIOBE 3EMJBHMINHHUX MOBPIIMHA.
Hcto Tako je ucnpaBHo pehu a ApyIITBEHU
CHUCTEM HE€ CauumbaBajy caMo JbyAu, Beh
[I0CTOj€ jOUI MO HEKM BaKHU €JIeMEeHTH 0e3
KOJUX c€ He MoXe Oo(OopMHUTH,a KamoOIu
OJIpKaTH JbyACKO ApywmTBo. Mnak, Bpiio je
IMCKyTaOWIIHA TBpAMA Ja JbyOd HHCY
JeNIoBU (€JIeMEHTH) APYLUITBEHOI CHCTEMa,
Beh J1a IpuIajajy ’eroBOM OKPYXKemY:

sy XYMAaHUCTHYKO] TPAJAULIUJU YOBEK CTOJU
y OKBHpPY, HE W3BaH JAPYIITBEHOT IOPETKA.
OH BaxXM Kao cacTaBHU JEO JPYIITBEHOT
MOpEeTKa, Kao eJIeMEeHaT CaMor JApYIITBA.
“Cikerp. 294) ¢ pasIHKOBAamEM CHCTEMA H
OKOJIMHE JT0OMja ce MOTYNHOCT /1a ce YOBEK
Kao /€0 JpYIITBEHE OKOJIWHE CXBaTu
HMCTOBPEMEHO KOMIUIEKCHH]€ W HE3aBUCHU]E
Hero mTo Ou oBo Ouino Moryhe kam Ou
Mopao Aa Oyzae cxBaheH Kao /€0 JAPYINTBA;
jep, oKoiluHa je y mopehemy ca CUCTEMOM
yIOpaBoO OHO TMOJPYYje Pa3IMKOBama KoOje
nmokaszyje Behy KOMIIJIEKCHOCT U Mamby
ypehenoct. YoBeky ce Tako momymitajy Behe
ciio0o/ie y 0JJHOCY TpeMa HeroBOj OKOJIMHH,
HApOUYHUTO CII000/Ie TIpeMa HepalnOHATHOM H
HEeMOpanHOM moHamawy. OH Bulle HUje
Mepa napymTBa. OBa maeja XymMaHU3Ma He

12,29
moxe ce nacrapuru”. 1327
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3a cazma rehemo moceOHo
KOMEHTapHcaTH OBjie u3HeTe TBpame. C
npoOJieMOM TpaHMIA CHCTEMa M OJHOCA
cuCcTeM/OKpyKeme 0aBuheMo ce KacHHje.

4. KOJOJ TEOPUJU NPUITALA
ANXOTOMMUJIA: CBPXA/CPEACTBO?

Jlyman mnpumehyje: .,V crapo, 1 ako HUKajaa
MOCBE 00jalllibeHOj TPAAULIUJU CUCTEMHU Ce
neUHHITY Kao IjjeJIMHE KOje Ce cacToje Ofl
JIMjeNIoBa, ald Cy BHUIIE HETO0 CymMa CBOjUX
mujenoBa. [lpojunmpa num  ce cxema
CBpXa/CpE/ICTBO HA Ty KOHIICTIIIH]y CHUCTEMa
Tajia cMO OJIM3y Ja ce IjjeliiHa cMaTpa Kao
CBpXa CHCTEMa a CpEACTBAa Kao HErOBH
JT1j€JIOBU. HaunaoMm KOMOMHAIIHje
CpeacTaBa, HaMME OPraHU3aIMjOM, HACTaJOo
OM HEILTO IITO je BUILIE HETO CyMa JI1jesioBa,
HanMe Hcnymeme cBpxe. Opranuzanumja y
CMHCITY jeTHE YACTO MHTEPHE KOOPAMHAIH]C
cpeacraBa Owia Oum  mpemMa  TOME
dbynnupajyhu mporec crBapama CHCTEMA,
OHO MmTO 4YMHM OuT cucrema. I[lpemaa
pHjeTKO Tako omTpo GopMylrupaHa Kao
MOTIIYHO Cllaramke 00ajy OCHOBHOIIOJMOBHHX
cXeMa, TaKBO jeHO cxBahame YMHM Ja je Y
OCHOBM  yoOHWYajeHHX  mpenonou 0
opranmzanuju ¢ mnohenom pama. Y cBakom
ciIy4ajy, HEJO0CTajy npyra ojpehema ABUJY
OCHOBHOTIOJMOBHUX JTUXOTOMU]a
I[jeJTMHA/Ie0 M CBPXa/CPelCTBO, CBakKe 3a

Ji,
cebe 1 mwUxoBOM MelycoOHOM ofHOCY.” (
cTp.41)

Pememe JlymanoBe auneme Hanasu ce y
YUHCHUIIN J1a HUje Moryhe cBaku CHUCTEM ca
MojieNia 1earuHa/neo0 (OJHOCHO €JIEMEHTH W
penamnuje) TmpeBecTH |y OOJMK  CBpxa/
CPeACTBO, W3 pa3jiora ITO HEMa CBaKH
cucrem HHWJb (cBpxy). bunapum cucrem
OpojeBa, Tpoyrao  win CyHYEB CHTEM
HeMajy 1wib. Lluib >kuBHX (OHOJOUIKKX)
OopraHu3ama je ONCTaHaK W HACTaBaK JKUBOTA
y BUJy HOBHX TOKOJbEHA, IIUJb HEKE KEHUTE
j€ TopyKa KOjy ayTop JKelud Jia TpeHece
yuTaonuMa, IuJb wu3rpahleHor objexra je
3a/10BOJbaBake HEKHUX MOTpeda oapeheHnx
HaMeHOM uT]. CHCTeMH KOju UMajy HWb




Ha3WBajy ce YNPaB/baHU WM TeJe0JOIIKH
CHCTEMU.

OBme cMO Jocnend Ja TIOCTaBHMO
nuTame Kiacupukamnmje cucrema, 6e3 Koje
Jajba pa3Marpama MoCcTajy HelleJIOTBOPHA.

KoHa1jakoB CTaB Jla ce CHCTEM CacTHjU
u3 enemMeHata (AenoBa) W HHUXOBHX
Mel)ycoOHUX Be3a je OMIITH W BaXU KOJ
CBUX BpCTa CHCTEMa, ald OBaj CTaB
METOJIOJIOIIKK Oaln u HUje JCIOTBOpAaH jep
HE Jlaje HWKaKBa YIYTCTBa 3a yTBphuBame
ocobuHa cucrema. Beh cmo panmje ykazanu
Jla Ce HEKW CUCTEMHU MOTY aHAJIU3UPATH IO

MOCTYIIKY:

(B) om nmone Ha TOpe, HalaXKEHEM
OCHOBHHX JenoBa “enemenara’” u
yTBphUBameM 3aKOHUTOCTH  rpabhema

CIIOKCHHJUX OOJIMKA IITO je PEIOBaH CIydaj
KOJI HEYIPAaBJhaHUX CUCTEMA,;

(0) om rope Ha goje TAE Ce HAjIpe
yTBplyjy LMJbEBH HaMmMepe — 3ajaalu, Ha
HajBUIIIEM HUBOY TINIOOATHOCTH, a HA HHKUM
HUBOY ce€ YTBpl)yjy rpaJluBHU €NEeMEHTH, Tj.
CpeActBa, HW OH C€ CIPOBOAM  KOJ
yIpaBJbaHUX CHCTEMA.

Mopen cBpxa/cpencTBO HHUje aHajIoraH
MoJieNly IlenuHa/neo riae Ou ce cpeacTna
“mpecnukane” Ha JIeJoBe, a cBpxa (IlWJb) Ha
nenuHy. CaMa cBpXa joIll YBEK HUje LeJIMHa,
6e3 003Mpa MTO CBpXa MU3UCKYj€ CTBApPAE
cucremMa. Moxe HEeKO Ja MMa IIMJb a Ja He
MOXE Jia ra OCTBapu jep My HEIOCTajy
cpenctBa. [Ipema oBoj jorumu Owsno 6 na
nMaMo LeNUHY (LKJb), ajJli HEMaMoO JEJI0BE
(cpenctra).

OctBapeme IMJba  YBEK  M3HCKYje
cpenctBa (pecypce).Cpeactea Mory OWTH
MaTepHjaliHe,eHepPreTcKe WIA ca3HajHe
npupoge. OBO TOCIEIHBE MPOUCTHUE W3
YUIEHUIIE J1a CE OCTBAPEHE IUJba MOCTHUXKE
no3HaBabeM Y3POUYHOIIOCJIIEANYHOTI
cliela M TIO3HABAaWkEM OJroBOpa Ha JiBa
KJby4YHa IUTama: (a;) mra cBe Tpeba na ce
ypanu u (61) KojuM cpeacTBuma?

VY BehuHu cinyyajeBa HEKHM LIUJb MOXeE Ja
ce OCTBapd Ha BHIIE aJNTEPHATUBHUX
HauYMHA, Ca  pPa3NUUUTUM  mparehum
nocienunama. Ha mnpumep: enexktpuyHa
€Hepruja MOXKe Ja ce Mpou3Bene momohy
XHIpO, TEpPMO, HYKJIE€apHE WIH aepo
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enektpaHe. [maBHa mocneauna (y4MHAK)
OBHX €JIEKTpaHa jecTe J00Hjame eNeKTpUIHe
eHepruje, amu cy nparehe mociaeauIe
caceuM pasnuumre. IIpBu Kopak 1pu
neuHHCaky IHba JECTe EBUJICHTHUPAE
MO3HATUX W PACIOJIOKUBUX AJITEPHATHBA
KOJU UCIyHhaBaJy OCHOBHHU KPUTEPHjyM
npou3Bohema KeJbeHOr TJIaBHOT edeKTa.
CBaka o HaOpojaHMX aJITepHATUBA HMa
CBOja CpeiacTaBa W CBoOje cnenuduune
HOCJIeANIIE AU U (TIPEe)yCciIoBe IPUMEHE U
wBuX HU JlyMaH HM MHOTH JAPYTH ayTOpH, Ha
Koje ce JlymaH ocnama, HE CIIOMHIbY, TO CY:
a;) orpaHuuyaBajyhm yciaoBu u  0))
KPUTEPHjYMHU YIIPAB/bakbAa.

[Iperxoguu mpuMepn yKaszyjy na ce
CHCTEMH TIpH aHAJM3H, MOPajy pa3BpCTaTH.
PazBpcraBame MoOke OWTH TIO MHOTHUM
CacBUM pa3IMYUTUM OCHOBaMa, O] KOjUX
hemMo MU CIOMEHYTH CaMO HEKOJIHMKO:

1) ca cTaHOBHINTa HPOMCHJBHUBOCTH,
3aBHCHOCTM OJf BpPEMEHAa, CHCTEMH MOTY
OWTH CTaTUYHU WIM JAUHAMUYKH.CTaTHYHU
CHCTEMH Cy Ha IPUMEP TPOYTao, MU CUCTEM
jeAHa4YMHa, cacTaB CMelle 3a IMpexpaHy
CTOKE WTJ; JUHAMUYKH CHCTEMH Cy CYHUYEB
CHCTEM, UJIH YIIpaBJbakbe BO3UIOM;

2) ca CTaHOBMINTA TIOCTOjamba MU
HEMoCTOjamba I[MJba CHCTEMH MOTY OHUTH
yIIpaB/baHU WM HEYNpPaBJbaHH, TPH YeMy
oba Mory OWTM WIM CTaTHYHA WU
JTMHAMHYKHY,

3) ca craHoBumTa  MOryhHOCTH
HajBUIIET CTerneHa ¢GopMalnu30Bama: KOJl
HeKUX cucrtemMa Moryhe je MOCTaBUTH
MaTeMaTH4KH MOJeJN, KOJ BehnHe HIak To
Huje Moryhe;

4) cucteMH KOjU C€ MOTY MaTeMaTHYKh

MOJICJIOBATH ~ MOTYy  OWUTH  BPEMEHCKH
KOHTHUHYalnHU  uiu  jauckpeTHu.  Konx
BPEMEHCKH KOHTUHYaJTHUX cucremMa

(GyHKIIM]je 3aBUCHOCTH Mel)y eleMeHTHMa Cy
HempekuaHe (yHKIHje U Baxe Yy CBaKOM
TpenyTtky. Koa  muckperHux — cucrema
¢dbyHkMje 3aBuUcHOCTH Mely eneMeHTHMa
MOTYy C€ WH3pa3uTu camMo Yy ojapeheHum
BPEMEHCKUM  HHTepBanuMma.Tako je Ha
npuMep, BEJIMYMHA  HCTE3ama  ONpyre
KOHTMHYAJIHO Cpa3MepHa CHiM 3aTe3ama. C
Ipyre CTpaHe, Ko ayTromara Ipena3 Hu3



JeOHOT CTama y JOpYTH YBEK je cpa3MmepaH
HEKO] €JIEeMEHTAapHO] jeJMHUIU ,,KOpaKy ),
ma cy ayroMaTH (I1a ¥ pauyHapH) y CYIITHHH
AUCKPECTHU CUCTCMU.

Huje Ham Hamepa mpenu3Ha u
cBeoOyxBaTHa Kiacu(uUKaluja, HErO Ja ce
yKaKe J1a c€ KOJI Pa3IMYUTHUX BPCTA CUCTEMA

OpUMEY]y  pa3iuuuTe  METOJOJIOTH]e
aHaimu3e. YmpaBo  300r  pa3IMUUTOCTH
METOJ10JIOTH]a aHaJIn3e pa3IMYUTUX

CUCTEMa, OKBUPHU U JIOMETH OIIITE TEeOpHje
cucrema cy Bpiio orpanuueHu. Ilo cBemy
cynehu, oBaj 1eralb je Ayro U3MHUIIA0 MAKIHU
BehuHM ayTopa TOKOM jApyre moysioBuHe XX
BEKa JIOK Cy ce TPYIWIH J1a U3rpaje OMIITY
teopujy. Yak Hu Jlyman HHje OMO M3y3eTaK
Kama je TBpauo: ,Cpeauummbu  mojam
TeopHuje cHUCcTeMa, peryJimcame, OHOCH ce
Ha peaanujy msmely exemenara’ 1> P62

OBaj muTaT camMo ykasyje Ja ayTopd, Ha
OCHOBY uHWjux zAena u Jlyman 3acHuUBa CBOje
CTaBOBE, IIOJ II0jMOM OIIITEe TeopHje
CUCTeMAa TMOpPa3yMeBajy OMINTY TeOpPHjy
YIIPAB/bAHUX cucrema. Nnak, Jlyman
Hacnyhyje onpehen crenen Heyckiaal)eHOCTH
n3mehy ommrer mojma cucrtema, (Koju ce
cacToju M3  eleMeHaTa U  HUXOBHX
penaiyja), 1 KapaKTepUCTUKE yYNPaB/baHHUX
CHUCTeMa KOjHU C€ H3pakaBa TUXOTOMH]jOM
OUJb/CPEACTBO. IberoBu KpUTHYKH
CTaBOBM  OKO  Je(QHUHMIMjE  OCHOBHHUX
[I0jMOBa ONIITE TEOpHUje CUCTeMa, OWIH Cy
CacBUM OIpaBJaHM, Al HU OH HUjE YCIIEO
71a TOKY4H y3pOKE HEKOXEPEHTHOCTH.

5. 3AK/bYYAK

VYnopehuBaBambeM Mozena ueJaHHA/neo,
eJleMeHTH M pejanMje W CBpPXa/cpeiacTBO
(mpBa Tpu on y ecejy HaOpojaHUX oOcam)
MOXE C€ YOUYHTH Ja (YHKIHOHAIUCTH
HHCY Pa3JIMKOBAJIH [10jaM CHCTEM OJ 11ojMa
yHPaBHJbAHM CHCTEM, LITO j€ HMAaJo
JAJICKOCEXKHE MOCIEeIUIE,KaKo y TOoTrjaeny
Henpe IU3HE TEPMHUHOJIOTHjEe Tako W Yy
HEMpEeIM3HOM CXBaTalkby METO/a aHalu3e

yIpaBJbaHUX
HayKama.

CHUCTCMa y TCXHUYKHUM
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AJIEKCAHJIAP B. KOCTUR
(1893 — 1983)

Jlekap, npodecop
MeaunumHCcKOr
(dakynrera. OcHUBaY
Berepunapckor u
dapmareyTCKor
dakynareTa u
HNucturyTa 3a
XUCTOJIOTH]Y U
eMOpHOJIOTH]Y.
CBecTtpanu
MHTEJIEKTYyaJial] KOJu
ce Mope1 MEIUIMHOM
0aBHUO U MY3UKOM,
apXeO0JIOTH]OM,
doTorpadujom.
Yuecnuk [IpBor
CBETCKOT para, bopall
Y BEJIMKH MaTPUOTA.
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Munopan Parunh, nmpodecop

AJIEKCAHJAP b. KOCTHUh

Anekcangap B Kocruh je pohen 19. mapra 1893. rogune y beorpany. OcHOBHY LIKONy U
I'mvuasujy 3aBpmmo je Takohe y beorpany. McroBpemeno je moxahao n Cpricky My3UUKYy HIKOTY
y K0joj My je mpenaBao CteBan Mokpamail. Mamitao je na he 6utu nujaHucTa, KOMIIOHOBAO je
XUMHE, XOpCKe KOMIIO3UIIMje, YCIaBaHKe a M1cao je u noesnjy. Mehyrum, umnak je omryduo na
cTyaupa MeauiuHy U roaune 1912. ommasu y @pannycky, y Hanen.V CpOujy ce Bpaha 1918.
TOAMHE M Kao M0OpOBOJBAIl yUECTBYje y 0J0paHu cBoje AoMoBHHE y IIpBOM CBETCKOM pary.
[IpexuBeo je cee roarote bperamnune, andanckux miuanuHa, Kpga, Conyna, Kajmakganana.
Cehama Ha maHe cTpagama 3a0eliexuo je y 30upiu 26 npunoseaaka ,,Benpune y onyju“. Hakon
ociobohewa Cpouje noHoBo oanazu y @paniycky u 'y Ctpaz0ypy HacTaBiba CTyIUje MEIUIMHE.
Y Ttoky crynuja capahuBao je ca mpodecopoM ByeHOM, CBETCKH MPU3HATUM CTPYUYHAKOM Y
obmactu xuctonoruje. I'omune 1921. oxOpaHuo je IOKTOPCKY AMCEpTallUjy IOJA Ha3MBOM
,,EKCIIEpIMEHTAITHO JICjCTBO aJIKOXOJIM3Ma Ha TeCTHCe (XMCTOJIOIIKA U XEMHUjCKa CTyArja)* ¥ OHa
he kacHHje OMTH OCHOBAa HETOBOI Jajbel HAaydyHOr M mpegaBaukor paga. Y Crpasdypy
HMCTOBPEMEHO yCaBpIllaBa M CBOj€ MY3UYKO 00pa3oBame noxahameMm MajcTopcke NMUjaHUCTUYKE
IIKOJIE.

Hakon pokropupama Aunekcanpap Koctuh ce Bpaha y CpOujy u Ha MeaumuHckoM
¢dakyntery y beorpany 1921. ronune nmocraje jenan ox npBux npodecopa. Ha oBom daxynrery
ocHuBa KaTenpy 3a XHCTONOrHjy a HEMITO KacHUje U VIHCTUTYT 3a XMCTOJIOTH]Y U eMOPUOJIOTH]Y.
[Mpodecop Koctuh je 6mo m ocumBau Berepunapckor (1936.) m Papmaneyrckor ¢axynrera
(1937.). Ha cBom, MeaunuuckoM (akyITeTy TpH MyTa je OupaH 3a JeKaHa aju je U J1Ba ImyTa Ouo
n3bammBan ca ¢akynrera. [Ipsu myr, 1941. ronune, 300r oxdujama capaime ca HEMAYKUM
oKynartopuMma a apyru myT, 1959. ronuHe, o1 cTpaHe KOMyHUCTHYKE BIIACTH.

ITpodecop Anexcannap Koctuh je moctaBuO HaydHO-UCTPAKUBAYKE TEMEJbE Y MEAUIIMHCKO]
oOnactu xucroyorvja. 3a norpede eaykauuje Hanucao je Behu Opoj yuOeHuKa U NpUpyIHHKA.
,OCHOBE XHCTOJOIIKe TexHuke™ o0jaBuo je 1921. romgmue, ,,OcHOBe xucronoruje” u ,,PedHuk
XUCTOJIOMKUX u3paza“ 1924. ronune, ,,Xuctomomku atiac” 1928. ronune, ,,OcHOBEe HOpMalHE
xucronoruje’ 1942. rogune u ,,OcHoBe embOpuonoruje” 1948. ronune. CBoja HCTpaKMBama U
HWHTEpEeCOBama yrpaauo je u objaBuo y cineiaechumm kmurama: ,,IIpoGnemu Haimie MeaWITUHCKE
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tepmunoaoruje” (1931.rox.), ,JIlomam xuBot uoBeka“ (1932.rox.), ,,CekcyaaHO y CPIICKO]
HapoaHoj nmoe3uju’ (1933.rox.), ,,JKena kao mos u kao gosek™ (1937.rox.), ,,OcHOBE MEAMIIMHCKE
cekconoruje” ( 1966.rox.), ,,Cekcyannu »uBOT caBpeMeHor yoBeka“ (1969.rox.), ,,Buriejesnuku
MenuiHCKU peyHuk™ (1971.rox.). Y Metoamky cBojux npenaBama mnpodecop Koctuh je npsu
yBeo Kopuiihewme wMukpodotorpaduja u ¢GUIMOBA W THUME TOCTA0 IHOHUP MEIUITUHCKE
dororpaduje kox Hac. M3 obnacTu MenuiuMHE CHUMHO je W JABa cTpydHa ¢uima: ,,U3panga
XUCTOJIONIKUX Mperapara™ u,, Ormnepanyja TymMopa KHYMEHE MOXIWHE  KOju Ccy Owuiu
npuKasanu y bpuranckom kpasbeBcKoM jiekapckom apymTBy 1950. rogumne.

N3y3eTHO IpYIITBEHO aHTa)KOBAamkE U PA3HOJIMKOCT MHTEPECOBama NpaTWiU cy npodecopa
Koctuha kpo3 unrtaB paguu Bek. [lopex mys3uke 0aBHO ce M JIMHTBHCTHYKHM IpOOJieMHUMA U
BEOMa je JIoNpuHeo GOpMHUpaBkY CPICKE TEPMHHOJOTHjE Y MeaunuHu. OapiKao je BEIUKH Opoj
npegaBamba Ha CTPYYHUM CKYNOBUMa M Ha paaujy. YpehuBao je m 4WTaB HU3 HAaydyHUX W
CTpy4yHMX yaconuca. MHrepecoBao ce 3a WuCTOpujy MenuuuHe. buo je mnpeaceaHuk
AHTHATKOXOIMYAPCKOT TMOKpeTa, npenacenquuk Ckayrcke opranusanuje JyrociaBuje, OCHHBAY
beorpanckor ¢oto kiyba, mpenceaHUK YIpyKemea KpeMaTHCTa. 3ajarao ce 3a IpUXBaTambe
Kpemaije 300T 3alTuTe KUBOTHE cpeanHe. Mimao je 3anmaxkeHe pedepare y oBoj o0JacTH Ha
MehyHapoauuM ckynosuma. Hamucao je u kwury ,,Ilpea ofurykoM™ o eKOJIOMKUM IpeaHOCTHMA
Kpemarnuje.

VYcnomene Ha poBoBcke O0opOe y okonnHu ['pouke y I[IpBoM cBeTckoMm pary ajiu M Jiemora
MPUPOIC MOTHBHCAIU Cy Ta ga omnyud, 1932. romuue, nma carpamgu Kyhy y oBoM Kpajy Ha
nonpy4djy [yOouaja. [lpunukom komama TeMmMesba OTKPUBEHE CY PHUMCKE I'pOOHHMIIE U HU3
apXeoJIOIKKX MpeaMera. To Ta je MmoAcTakiIo J1a MOYHe Ja Ce aMaTepcku 0aBU apXeoJorHjoM. Y
HapeaHUX 45 roguHa Cakynuo je HW3y3€THO BPeIHY 30Mpry apXeosIOIIKMX, HyMH3MAaTUUYKUX U
Ipyrux ekcrioHara kojy je 1978. romune nmoknonno Ommruan ['ponka. Kespa My je Omia na oHa
Oyne u3noxeHa y pecraypupanoj PanumheBoj kyhu. OBa 30upka JaHac ce Hajasu y rajiepuju
bubnuoreke ,,Unuja INapamanun® y I'pornkoj.

ITpodecop Anekcangap Koctuh 6mo je oxewen Cmmibom Koctuh-Jokcuh. OHa je Takobe
Owia Jiekap W TO3HaTa W yBaxkeHa mpodecopka meaujatpuje. Mmana je m3y3eTHe 3aciyre 3a
yBohewe BCI' BakiuHe y Haioj 3emsbH. Anekcannap 1 CMusba cy UMaliu je JiBa cuHa, VBaHa u
Bojucnasa. Bojucnas Boku Koctuh nocrao je nmozHaTu cprcku KOMIIO3UTOP.

3a cBe OHO LITO je ypaauo y MeauuuHu npeacequuk ®Opaniycke je 1940. roaune o1MKoBao
[Tpodecopa Anexcanapa Koctuha Jlerujom gactu. Memummacku ¢axynrer y beorpany je 2001.
TOJMHE CTAaBUO BaH CHare CBe OJUIYKE KOj€ Cy C€ OJHOCHJIE HEeroBO Ha NpOTEpHUBamE ca
¢dakynrera kao u mwerose cynpyre Cmuibe Koctuh-Jokcuh. Cun BojucnaB Hanucao je KbHULy 0O
cBoM o1y ,,)KuBor ca HenpebonHum G6onom y nymu. [Ipodecop np Anekcanmap b. Koctuh®.
HokymenTtapuu ¢puim ,,Konnept Ipodecopa np Anexcanapa Koctuha jaBno je mpukaszan 2001.
rofHe y 0€0TpaICKOM Mo30puIITy ATesbe 212. Jenna ynuna y beorpaay nanac HOCH BEroBO
uMe.
ITpodecop np Anekcanaap b. Kocruh ympo je y beorpany 19. janyapa 1983. ronune.

84



YIIYTCTBO 3A ITMCAIBE PAJIOBA

PagoBu ce nocTtaBibajy y €NEKTPOHCKOM OOJMKY Ha ycO AMCKY WM €IeKTPOHCKOM
MOIITOM.

Pan tpeba ma Oyme otrkynan y ¢onty Times New Roman ca hupwimyHuM mmicMom.
Bennuuna ¢onra 12.

O6uMm pama He 6u Tpebano ga Oyne Behu ox 12 cTpanuma.

HacnoB pana ce nmaje Ha CPIICKOM W €HIVIECKOM je3uKy.lcroa HaclioBa Haiase ce uMe U
npe3rMe ayropa y3 Koje HWAEe HayyHO WIM CTPYYHO 3Bame , adenanuja (pamHa
OpraHM3alyja U BbEHO CEIMIITE,MECTO, aJpeca U KOHTAKT TeJedOH WM e-Maujl aapeca.
Pag mMopa na mMa pe3uMe Ha CPIICKOM U €HIVIECKOM j€3HKY JY)KHHE JIO JIeCeT KyIaHUX
penoBa kKao W KJby4uHe peun y3 obe Bapuwjante. Cazapikaj pama Tpeba ja MMa yYBOJI,

pa3paaHe OACJIOBE U 3aKJby4dakK.

Jujarpamu, IpTexH, ClIMKe,Tadene Tpeda a ce Halla3ze Ha CBOM MeCTy y paay. TekcT Hip.
,Cruka 1.“ Hana3u ce UCIOJ CIIMKe Ha CPEIUHU a TeKCT ,, Tabena 1. uznax tabene yeBo.

Mepe 1 MepHe jeluHuUIe Mopajy OUTH y CKJIay ca BaxkehuMm mponucuma y Toj 06JacTu.
Jluteparypa ce HaBOJIM Ha Kpajy U Tpeba Jla caipku: peaHu Opoj, Mpe3uMe U MOYETHO
CIIOBO MMEHa ayTopa, Ha3MB paja, Ha3MB yacomuca (MU KmbHre), Opoj m3lama, Ha3UB
M3/1aBayva, MECTO CeJIUINTA M3/1aBavya U TOIUHY U3/amka.

[Ipenopyka je aa ce paoBu NUIy Ha hupuIUIy.

CBHU TIpHjaB/bEHU PaJIOBH MOJUIEKY aHOHMMHO] HAYYHO CTPYYHO] PEIEH3HjU M OLEHH
KBaJIUTETa O ueMy he ayropu OUTH 00aBEIITEHH.

YpenuumrBo yaconuca he mpuxBaTuTH caMo HEOOjaBJbEHE PaOBe.
[IpujaBpeHu panoBu ce He Bpahajy ayTopuMma.

3a OPUIMHATHOCT, pe3yJaTare HCTPaKUBalkba M H3HeTe CTaBOBe Yy 0BOj MyOJMKanuju
M31aBa4 He CHOCH OAroBOpPHOCT, Beh ayropu pagosa.
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APYLWTBO UHXEHEPA
3PEHAHUH

PEMNYBJIUKA CPBUJA

Ogaj yaconuc ce pmHaHcupa ns dyeta NPAOA SPEHAHUHA.
CTaBoBM M3paxeHn y 0BOj NybGnmKaumju UCKIby4nea cy
OrOBOPHOCT ayTopa U heroBux capagHuka
1 He npeacTaBrbajy HYXXHO 3BaHu4aH ctas [PALA.



