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PEY IJTABHOI' YPEJHHUKA

ITomrroBane Konere, yBaxenu Yuraoiu,

npen Bama je jowr jeman y Husy, Hayuno-ctpyunu waconuc JAUT- (ApymrBo, Uctpaxusame, TexHonoruje)
0poj 29, koju y 0BOj jyOmnapHoj roauHH, moBojgoM 150 roamHa CaBesa umxemepa u Texuudapa CpOuje, usnaje
JpymTBo uHXemwepa 3pemaHuH, y3 ydemhe konera ca Bucoke TexHuuke mkone y 3pemaHuHy W TexHHYKOT
¢axynrera ,,Muxajno [lynuna®, anu u ca opyrux Qakynrera ¥ yHUBEp3UTETa U3 3eMJbE U MHOCTPAHCTBA.

Kana nemro tpaje 150 romuHa W TO BpIJIO YCIHENIHO, a MOCeOHO, ako ce paau o WMuHcruryuuju on Hajehe
B)KHOCTHU W 3Hayaja 3a CBaKy 3eMJby, Ia Tako u Hanry CpOujy, oHza CBU 3ajeJHO Mopamo OuTH cpehHH, 3aXBaJHU U
IIOHOCHH Ha CBE OHE KOjU Cy Y TOM, YeCTO TypOyJIEHTHOM M M3a30BHOM BpeMeHY, HeceOMYHO yTKaiu cebe, cBoje
3Hame, IaMeT, UJeje, KOjU Cy KPO3 BEKHIIO PAIMIN, U3TPaJWId U OCTaBUIM OTal0MHHU U IIOTOMCTBY YBPCTE TEMEJbe
Y MHOIITBO MOHYMEHTAJIHUX Jena. Ako ToMme nonamo unmenuny na je TEXHUYAPCKA JPYXMHA, npereua
camammer CaBeza MHKemepa U TexHudapa CpOuje, jenqHa ofl YETHUPU HajcTapuje €BPOINCKE M CBETCKE TEXHHYKE
opraHuzaiyje, onja Hac ocehaj npunaaHocTu oBoj Benukoj Ilopoauiy unnm jour cpehHUjUM U TIOHOCHU]UM.

HapaBHo, oBe unmbeHHIle 00aBe3yjy, aJld U HHCIMPHUINY ¥ MOTUBHIIY A3, KAaKO MH, Tako 1 Oynyhe renepanuje
HHXEmbepa U TeXHUYapa OCTaHy JOCIEIHE U JIOjaJIHEe Y3BUIICHUM LIJbEBUMA M MHCHjaMa Hallle ecHa(CKe TeXHUYKe
opraHuzanyje.

Ocrajyhn mocieqHM KOHLEMIMJCKOM ONpeAelielhy MYJITHIMCIUINTMHAPHOCTH, U Y OBOM Opojy 00jaBibyjeMo
pamoBe W3 PA3IMYUTUX OOJACTU: EHEepreTHka, MAIIMHCTBO, PadyyHapCcTBO, MEHAIMEHT, OPYIUTBEHH OJHOCH Ca
OCHOBHHUM IIMJbeM Jia ahUPMHIIEMO HAy4YHY M CTPYYHY JaBHOCT Hallle CPEIUHE, AJIK U CBE JAPYre KOjU UMajy IITa U
XKeJe a MOHyAe U3 Pa3IHIUTHX HayIHUX 00JacTH, TEXHUYKE CTPYKE U MPUBPEIHE ASTaTHOCTH.

XKenehn na Benukane Hamle Hayke KOjH Cy JOCTHIJIM CBETCKE BHCHHE, M30aBHMO M3 3a00paBa M HeMapa U Ha
0Baj, CUMOOJIMYaH HAYWH, U3Pa3MMO UM NPU3HAKE U IMOIITOBAE, Y OBOM OPOjy MPEICTaBIbaMO y CBETY MO3HATOT H
NPU3HATOT HAayYHUKA, rpal)eBUHCKOT HHXKemepa M KOHCTPYKTOpa, mpodecopa YHuBep3uTera y beorpany m Bumie
CBETCKHX yHHBEpP3UTETa, akajeMuka ap Mmnana JKexespa.

[omryjyhu Konere-uHXemepe U3 HaIlle CpEeANHE KOjU Cy HeCEOMYHUM pajioM OWTHO JONPUHENH apupMaiuju
cTpyke U [pyniTBa HHXemepa 3pemhaHiH, y OBOM Opojy MpecTaB/baMo HHKEHEPCKY Jierenay Mty Y3enma.

I'maBHM ypenHUK
Munan M. 3euap
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MHKEEPA \
J1 TEXHIYAPA
CPBUIE

IHOBOAOM 150 'OANHA CABE3A UHXEILEPA 1
TEXHUYAPA CPBUJE

Kopenu cpricke TexHHMYKE IMBHIM3AlMjEe TOYUELY JOII Y CpeAmeM Beky y noba Hemamwuha. 3auernm
HHKEIEPCTBA CY V PYAapCKO-METATYPIIKUM MOJyXBaTUMa Kao IITO je 3Hauyajuu pyaHuk Hoo Bpmo u rpabhemy
BEJIMYAaHCTBEHUX CaKpalHUX M JIPYTUX O0jexaTa.

OOHaBsbambeM CpIICKE ApkaBe nocie BHileBekoBHe OTOMaHCKE BJIACTH M CTBapameM MOJEepHe apxkase y 19.
BEKY OXKHUBEJIO je U uHKemepcTBo y Cpouju. MHxkemepu ce Taia NPeTexHO HIKONIY]y Y AyCTpOYrapcKoM LApCTBY U
y O®pannyckoj. Beh 1868. rogune 3. ¢ebpyapa Owuia je ocHoBana ,,TexHHMYapcKka OpyKHHA Koja je mpereda
naHaumer CaBesa HHXKembepa u Texuuuapa Cpouje.

Nuxemwepcku Case3 je 3a cBojux 150 romuHa mpojazuo Kpo3 pa3HE MEHe, ald je CTalHO OMO aKTUBaH W
JPYIITBEHO IPENO3HAT/bUB. MHOIM 3HA4YajHH HHKCHEPU M HAYYHHIM CBHUX CTpyKa Cy OMJIM M caja Cy aKTHBHH
yinaHoBu. [IpBu mpenceqHuk je OMo apxurekTa M ypOanucrta Emunujan JocumoBuli, a MCTaKHYTH TOYaCHU 4iaH
Huxkona Tecna.

Bpiio 3Hauajan MmomeHat y pany u apupmaimju Casesa je Ouia usrpaama 3rpaje Jloma umxemwepa Cpouje 1936.
roauHe u HoBor Jloma nmkemepa ,,Hukona Tecna® 1967. romune. Cpenctsa 3a U3rpajmy J0MoBa ¢y 00e360ehuBanu
WHKEHepU, NPUBPEAHUIN U JOOPOTBOPH YHME j€ WHKEHEPCKa WHTEIWICHIMja WCKa3alia 3Hadaj U BOJbY 3a
OKYIJbaKEeM U JEJI0BakeM Kpo3 (GOpMy YApYKema M caBe3a Kao M3pa3 CTPYYHOI, HAyYHOT M MHTENIEKTYaHOT, Te
KPUTHYKOT aHTa)KOBamba.

CaBe3 pmaHac MMa NPEKO YETPAECET, ITO CTPYKOBHHX, MYITHIMCLMIUIMHAPHHUX, TEMAaTCKHX, TPAJCKHX H
pEeTHOHAJIHUX 4YiIaHWI@. Y HEroBoM cactaBy je Pa3BojHu neHTtap, kao u HMmxkemepcka akaaemuja CpOwuje.
AKTHBHOCTH Cy pa3HOpasHe: OKyIUbame, nedare, KoH(pepeHnuje, U3JaBalliTBO, capalipa ca OPYrUM CTpyKama H
VIpYKEmbHMa, OIp)KaBame CTPYYHHX WCIHTA, H3JIOKOe, pax ca CTYISHTHMa, CPEAOIIKONINMA, MIIaauM
HCTpaKUBaYHMA.

UnanctBo CaBe3a Opoju BuUIlle XWJbaJia UHXKEHepa M3 CBUX rpagoBa u ommruHa CpoOuje. CaBe3 U mbeErone
YIIaHUIE Cy HEBJIJMHE OpraHu3allje, Koje ce caMOo(HHAHCHUPA]Y U3 CBOJUX aKTUBHOCTH M YJaHAPUHE.

3nauaj u ynora CaBe3a y ApYIITBY cy Benukd U y CpOWjU U y HIMPO] EBPOICKO] M CBETCKO] MHKEHEPCKO]
3aje/IHUIM, IITO CE OYUTYje KPO3 BHJIOBE WIAHCTBA y Mel)yHapoIHUM, CPOIHHUM, OpraHu3anujama, Te y nomahem
aMOMjeHTy Kpo3 adupMalyjy 3Hama M capaalpy ca JAPYIHM YIPYKEHHMa, NpKaBHUM OpraHuMa, IPUBPEIOM,
IIKOJICTBOM M HAPOUYUTO 11O OPOjHOCTH M KBAJIHUTETY CBOjUX WIAHOBA.



TREND PRIMJENE OBNOVLJIVIH IZVORA
ENERGIJE U SVIJETU

THE TENDENCY OF APPLICATION OF RENEWABLE ENERGY
SOURCES IN THE WORLD

Prof. dr ISAK KARABEGOVIC
Univerzitet u Bihac¢u, Tehni¢ki fakultet Bihaé/BiH

REZIME

Jedno od najvaznijih pitanja u svijetu je
energija, od klju¢ne je vaznosti za razvoj svake
zemlje u svijetu, iz razloga Sto je industrijski,
ekonomski i drustveni razvoj zemlje vezan za
koris¢enje energije. Prilikom proizvodnje
energije dolazi do pustanja Stetnih plinova u
atmosferu koji uzrokuju klimatske promjene u
svijetu. Klimatske promjene su poremecaji u
poljoprivredi odnosno proizvodnji hrane, a
samim tim dolazi do promjene ekosistema,
javljaju se poplave, pozari itd. Da bismo
smanjili negativne posljedice uzrokovane
proizvodnjom energije od fosilnih goriva (kao
Sto su nafta, ugalj i plin, kao 1 nuklearnu
energiju) neophodno ih je zamijeniti sa
obnovljivim izvorima energija. U radu detaljno
su prikazani trendovi razvoja i primjene
obnovljivih izvora energije: vjetroenergije,
sunceve energije, malih hidroelektrana,
biomase, te njihovog povecéanja u ukupnom
uces¢u  proizvodnje  energije,  odnosno
smanjenju fosilnih goriva u proizvodnji
energije. Prikazan je trend investiranja u
obnovljivim izvorima energije, tako da je u
2016 godini investirano 242 biliona dolara.
Investiranje u obnovljive izvore energije
dovodi do povecanja  zaposlenosti u
obnovljivim izvorima energije u Svijetu, tako
da je do danas zaposleno oko 8,3 miliona
radnika u Svijetu. Prikazan je razvoj

obnovljivih narednom

periodu.

izvora energije u

Kljuéne reci: obnovljivi izvori energije,
vjetar, sunce, biomasa, male hidro-elektrane,
investicije, radna mjesta

ABSTRACT

One of the most important issues in the
world is energy. It is critical to the
development of every country in the world,
because the industrial, economic and social
development of a country is related to the use
of energy. During the production of energy,
there comes to the release of harmful gases
into atmosphere that causes climate changes in
the world. Climate changes cause disturbances
in agriculture, i.e. food production, and
consequently there is a change in ecosystems,
floods, fires, etc. In order to reduce the
negative effects caused by fossil fuelsused in
energy production (such as oil, coal and gas, as
well as nuclear energy), it is necessary to
replace them with renewable energy sources.
The paper presents detailed trends in the
development and application of renewable
energy sources: wind energy, solar energy,
small hydroelectric power plants, biomass, and
their increase in the total share of energy
production, which in return reduce the amount
of fossil fuels in energy production.The
tendency of investment in renewable energy



sources is presented, indicating that 242 billion
dollars were invested during 2016. Investment
in renewable energy sources leads to an
increase in employment in renewable energy
plants in the world, so that 8.3 million workers
are currently employed throughout the world.
The paper presents the development of

renewable energy sources in the following
period.

Keywords: Renewable energy sources,
Wind, Sun, Biomass, Smallhydroelectric
power plants, Investment, Workplaces.

1. UVvOD

Prirodni  izvori  energije  poznati su
covjecanstvu koje ih je koristilo kao npr.: drvo
za zagrijavanje, energija vjetra koja se koristila
za pokretanje mlinova i brodova, energija vode
za pokretanje mlinova, energija sunca koristila
se za zagrijavanje kod gradevina, kao i
geotermalna energija koja se Kkoristila za
grijanje. Trenutno svijet pokriva svoje
energetske potrebe uglavnom neobnovljivim
izvorima energije, ve¢inom fosilnim gorivima
— ugljenom, naftom i prirodnim plinom.
Koristenje fosilnih goriva izazvala je globalne
klimatske promjene sa kojima se ¢ovjec¢anstvo
susre¢e posljednjih nekoliko desetljeca, tako
Sto je doslo do povecanja ugljen dioksida i
drugih stakleni¢kih plinova. Efekti klimatskih
promjena su ve¢ primjetni, tako da mozemo da
vidimo da se tope gleceri, raspada polarni led,
otapanje vje¢nog leda, porasta nivoa mora,
mijenja ekosisteme. Ove posljedice su
posljedice od upotrebe fosilnih goriva tako da
je primoralo ¢itavo covjecanstvo, odnosno
vlade skoro svih zemalja da ozbiljno razmotre
i donesu politike razvoja i zamjene fosilnih
goriva sa obnovljivim izvorima energije
[1,2,3,4,5,6,22,23,28,29]. Pokazalo se da je
nuklearna energija nesiguran izvor energije jer
u zadnje vrijeme imali velike nuklearne
nesrece kao sto su: u Japanu Fukushima (mart,
2011.god.) i Cernobilu biviem Sovjetskom
Savezu. Nuklearna Kkatastrofa u Japanu
izazvala je porast uces¢a obnovljivih izvora
energije u proizvodnji energije, i veéa paznja
je posvecena energetskoj efikasnosti u cijelom
Svijetu. Rast svjetske emisije staklenic¢kih
plinova morao bi pasti za 40 - 70% izmedu

2010-2050. godine, kako bi se stvorili izgledi
za ostvarenje UN-ovih ciljeva u ograni¢avanju
globalnog zatopljenja. Meduvladin panel o
klimatskim promjenama (Intergovernmental
Panel on Climate Change -IPCC). Izvjestaj
IPCC-ovog izdanje od 2007.godine kaze da
svijet ¢ini premalo kako bi ostvario ciljeve
dogovorene i ograni¢io zagrijavanje na manje
od 2° Celzija u odnosu na predindustrijska
razdoblja, $to znaci da ¢e se vecina zemalja u
svijetu morati okrenuti i ulagati u tehnologije
"uklanjanja ugljicnog dioksida" (CDR) iz
zraka, a koje idu od prikupljanja i zakapanja
emisija elektrana na ugljen do sadenja Suma
koje za rast koriste uglji¢ni dioksid. Obnovljivi
izvori energije igraju sve veéu ulogu u
energetskom sistemu. Energetska evolucija je
najambicioznija, jer uvodi proizvodnju
energije iz obnovljivih izvora energije, kao i
rigorozne mjere energetske efikasnosti kako bi
najve¢i udio u proizvodnji energije imali
obnovljivih izvora energije do 2050. godine.
Obnovljive izvore energije mozemo podijeliti
u dvije glavne Kkategorije: tradicionalne
obnovljive izvore energije poput biomase i
velikih hidroelektrana, te na takozvane "nove
obnovljive izvore energije" kao Sto su:
biomasa (bio-gorivo, bio-plin), male hidro
elektrane solarna foto-naponska energija,
solarna termalna energija, Vjetro-energija,
geotermalna energija, energija mora (plima i
oseka, valovi i morske struje) [7,21,37,38,40].
Obnovljivi izvori energije smatraju se
energijom  buduénosti, odnosno  ¢istom
energijom, koja ¢e zamijeniti fosilna goriva i
njihov Stetan utjecaj na okolinu.



2. UCESCE OBNOVLJIVIH 1ZVORI
ENERGIJE U PROIZVODNJI ENERGIJE

Na osnovu izvjestaja [7] izuzetna godina
za obnovljivu energiju 2015. godina je bila
izvanredna za obnovljive izvore energije, sa
najvecim doprinosima globalnog kapaciteta do
danas. Dogodilo se nekoliko dogadaja koji
imaju utjecaj na povecanje primjene obnovljih
izvora energije, a to su: dramatican pad
globalnih cijena fosilnih goriva, isto tako
najave o koriStenju obnovljivih izvora energije
kao i obaveze G7 i G20 da ubrzaju pristup na
obnovljivu energiju. Isto tako unapredenje
energetske efikasnosti, kao i preporuke
Generalne skupstine Ujedinjenih nacija da cilj
odrzivog razvoja bude za odrzivu energiju.

Isto tako u prilog ide ,,Okvirna konvencija
0 klimatskim promjenama 21. stoljeca” u
Parizu, gdje se 195 zemalja slozilo da se
ograni¢i globalno zagrijavanje ispod 2°
Celzijusa, pored toga, neke zemlje su se
obavezale na reformu u cilju povecanja
obnovljivih izvora energije.

Udio u globalnoj potrsnji energije u 2015.
godini iznosio je 19,3% obnovljivih izvora
energija, 78,4% fosilna goriva 1 2,3%
nuklearna energija. Od 19,3% obnovljivih
izvora energija, tog procenta 8,9% se odnosi
na tradicionalnu biomasu, dok 10,3 % se
osnosi na moderne obnovljive izvore energije
kao sto pokazuje slika 1. Kapacitet obnovljivih
izvora energije u 2016. godini prikazan je na
slici 2.
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Slika 1. Udio u globalnoj potro$nji energije proizvedene od obnovljivih izvora energije u 2015.
godini [7]
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Slika 2. Kapacitet obnovljivih izvora energije u Svijetu, EU-28, BRICS i sedam top zemalja u
2016. godine [7]

Kao S§to slika 2. pokazuje kapacitet
obnovljivi izvora u Svijetu u 2016. godini
iznosio je oko 921 Gigawata, u Evropskoj
Uniji-28 je u 2016. godini kapacitet obnovljivi
izvora energije je oko 333 Gigawata, dok su
zemlje BRICS-a imale kapacitet obnovljivih
izvora energije oko 300 GW. Od deset top
zemalja u svijetu po kapacitetu obnovljivih
izvora energije na prvo mjesto Kina sa oko
254 GW, na drugom mijestu su USA sa oko
145 GW, Njemacka je treca zemlja u svijetu sa
kapacitetom obnovljivi izvora energije oko 98
GW. Kapacitet obnovljivi izvora energije u
Japanu u 2016. godini je iznosio oko 51GW
Sto je pripada ¢etvrto mjesto u svijetu, zatim
dolaze zemlje. Indija, Italija i na destom
mjestu se naSla Spanija sa kapacitetom oko
32GW obnovljivih izvora energije.

3. UCESCE | POTENCIJAL VJETRA
KAO OBNOVLJIVOG IZVORA
ENERGIJE

Kao obnovljivi izvor energije vjetar je na
drugom mjestu poslije energije sunca, na
osnovu scenarija proizvodnje energije u
buduénosti iz obnovljivih izvora energije [1,7].
Vjetro-elektrane su imale najbrzi rast od svih
obnovljivih izvora energije na pocetku 21.
stoljeca, kapacitet im se viSe nego devestruko
puta pove¢ao od 2006. do 2016. oko 81%
instalirane snage otpada na SAD i Evropsku
Uniju-28. Procjene su da ¢e do snage vjetro-
turbina s porastom od oko 21% godisnje.
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Dugoro¢no tehni¢ki potencijal vjetra kao
obnovljivog izvora energije se povecava, ali uz
to ide rjeSavanje konstruktivni problema
vjetro- turbina, jer se danas one proizvode do
visine 175 metara 1 jac¢ine 9 MW, a u
buduénosti razvojem novih  tehnologija
dostignuée visine do 300 metara i snage do 20
MW. Instaliranje vjetro elektrana ¢e biti na
velikim povr§inama 1 veéim nadmorskim
visinama, kao i u okeanima gdje visoki resursi
vjetra. Konstruktivna rjeSenja vjetro-turbine ¢e
biti takva da su pokretne, da se mogu
pomjerati u podrucje gdje ima vjetra [7,8,9,10-
14]. Svijetli primjer je Danska koja proizvodi
priblizno jednu petinu elektricne energije
vjetro-turbinama §to je ¢ini zemljom s
najve¢im udjelom vjetro-turbina u vlastitoj
proizvodnji. Njemacka je vode¢i proizvodac
vjetro-elektranama u EU-28, s udjelom od
28% svjetske proizvodnje u 2016 [7-14].

Na osnovu slike 3. zakljucujemo da se
proizvodnja energije sa vjetro-energanama iz
godine u godinu u Svijetu i u EU-28 povecava
kontinuirano, i da je u 2016. godini u Svijetu
globalna instalirana snaga oko 487 GW, dok je
u EU-28 dostigla globalnu instaliranu snagu
oko 161 GW.

U Svijetu vode¢u ulogu u globalnoj
instaliranoj snagi u 2016. godini preuzelo je
deset zemalja navedeni na slici 5.Vodecu
mjesto po globalnoj snagi vjetra u svijetu
pripada Kini koja je u 2016.godini iznosi oko
169 GW, zatim USA sa oko 82 GW,a treca je
Njemacka, zatim slijede:
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Slika 3. Globalna snaga vijetra u Svijetu i
Evropskoj Uniji za period 2006-2016. godine
[6-14]

Spanija, Indija, UK, Kanada, Francuska, Italija
i Brazil. U koliko analiziramo globalnu snagu
vjetra u EU-28 na prvom mjestu je Njemacka
sa oko 45 GW, na drugom Spanija sa oko 23
GW, zatim su slijedece zemlje: UK,
Francuska, Italija.

Gigavata

169

4. UCESCE | POTENCIJAL SUNCA
KAO OBNOVLJIVOG IZVORA
ENERGIJE

Sunceva energija u vidu svjetlosti i topline
§iri u svemir, tako da jedan njen mali dio dolazi
do Zemlje. lako je sunceva energija uzro¢nik
ve¢ine izvora energije, pod optimalnim
uslovima, na povrsini Zemlje moze se dobiti

oko 1 kW/m2, a stvarna vrijednost ovisi 0
lokaciji, godiSnjem dobu, dobu dana,
vremenskim uvjetima itd. Osnovni problemi
pri iskoriStavanju ove energije su mala gustoca
energetskog toka, velike oscilacije intenziteta
zracenja i veliki investicijski troskovi. Veéina
pojedinih drzava u Svijetu subvencioniraju
instaliranje elemenata za pretvorbu sunceve
energije u iskoristivi oblik energije, dok EU-28
nije. na wvrlo pogodnom podru¢ju za
eksploataciju, ali unato¢ tome u EU-28 je
direktno iskoriStavanje sunceve energije u
velikom porastu [17,18,24,25,27,28]. Osnovni
principi direktnog iskoriStavanja energije
Sunca su: solarni kolektori — pripremanje
vru¢e vode 1 =zagrijavanje prostorija, foto
naponske celije — direktna pretvorba sunceve
energije u elektricnu energiju, kao i
fokusiranje sunéeve energije — upotreba u
velikim energetskim postrojenjima. Suncani
PV globalni kapacitet u Svijetu i Evropskoj
Uniji u periodu 2006-2016. godine prikazan je
na slici5.
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Slika 4. Globalna snaga vjetra u deset top zemalja u Svijetu za 2016 .godinu [7]
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Slika 5. Solarni PV globalni kapacitet u Svijetu i Evropskoj Uniji za period 2006-2016 godine [7-

Na osnovu slike 5. vidimo da su
kontinuirano povecavao solarni PV globalni
kapacitet u Svijetu iz godine u godinu, sa
razvojem novih  tehnologija  koje  se
primjenjuju u iskoriStavanju energije sunca,
tako da je u 2016. godini iznosio oko 303 GW,
a isto tako je od 2006. godine do 2016. godine
solarni PV globalni kapcitet povecavao se u
Evropskoj uniji u dostigao vrijednost oko 107
GW.
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Slika 6. Solarni PV kapacitet u deset top
zemalja u Svijetu i Evropskoj Uniji
u 2016. godini [7]

U 2016. godini u Svijetu je njaveci
instalirani globalni kapacitet kao Sto se moze
vidjeti na slici 6. kapacitet u Kini i iznosi oko
79 GW, dok je na drugom mjestu Japan sa
globalnim sun¢anim PV kapacitetom oko 43
GW. Kada je Evropska Unija u pitanju tu su
slijedece zamlje sa najve¢im instaliranim
solarni PV kapacitetom. Njemacka, Italija,
UK, Francuska i Spanija, na prvom mjestu u

15]
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EU je Njemacka sa oko 41GW instaliranim
solarnim PV kapacitetom.
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Slika 7. Kapaciteti kolektora (globalni) za
solarno grijanje u periodu 2006- 2016. godina
[1,7-14]

Isto tako se kontinuirano povecava
globalni kapacitet kolektora za solarno grijanje
od 2006.godine do 2016.godine, i dostigao je
vrijednost oko 465 GW-termal. Kada su u

pitanju solarne termalne elekrane trend
globalnih kapaciteta prikazan je na slici 8.
’W‘ o s
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Slika 8. Kapaciteta (globalni) solarnih
termalnih elektrana (CSP -koncentirana
solarna energija) za period 2006-2016. godine

u Svijetu i Evropskoj Uniji [6,7]



Kontinuirano se povecava kapacitet
solarnih termalnih elektrana, a nagli skok
dozivljava od 2012.godine. U svijetu su dvije
zemlje koje najvise koriste ovaj vid obnovljive
energije kao Sto se vidi sa dijagrama slika 8., a
to su Spanija i USA. Svjetski kapacitet
iskoriStenja ovog vida energije je oko 4.8 GW
u 2016. godini.

5. UCESCE | POTENCIJAL BIOMASE
KAO OBNOVLJIVOG 1ZVORA
ENERGIJE

Definicija o biomasi je predstavljena u
direktivi 2009/28/EK, kojom se konstatira da
je biomasa "biorazgradivi dio proizvoda,
otpada i ostataka bioloskog porijekla iz
poljoprivrede (kako biljnog tako i Zivotinjskog
porijekla), sumarstva i srodnih sektora kao Sto
je ribarstvo i akvakultura kao i biorazgradivi
dio industrijskog i komunalnog otpada“. Ovo
znaci da uz odgovarajucu industrijsku preradu,

novo dobivena biomasa moze da se pretvori u
prirodni gas i te¢na i ¢vrsta fosilna goriva.
Koristenjem razli¢itih procesa transformacije
kao Sto je sagorijevanje, gasifikacije 1 pirolize,
biomasa moze da se transformira u “bio-
goriva” za transport, “bio-toplotnu energiju” ili
bio-elektricnu energiju”. Biomasa najcesce se
koristi direktno u konac¢noj potrosnji energije
za grijanje, kuhanje ili zagrijavanje tople vode,
ali se moze koristiti i za proizvodnju elektricne
energije i topline, te se odnedavno sve vise
koristi za proizvodnju bio-goriva. Takoder
moze se koristiti u industriji za proizvodnju
vlakana i kemikalija. Biomasa je obnovljivi
izvor energije, a opéenito se moze podijeliti na
drvnu, ne drvnu 1 Zivotinjski otpad, unutar
cega se mogu razlikovati: drvna biomasa,
ostaci 1 otpaci iz poljoprivrede, Zzivotinjski
otpad i ostaci, kao i biomasa iz otpada. Ucesce
biomase u ukupnoj finalnoj potrosnji energije
u 2015. godini u Svijetu prikazno je na slici 9.
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Slika 9. Procentualno ucescée biomase u ukupnoj finalnoj potrosnji energije u 2015. godini [6,7]

Procentualno uces¢e biomase u ukupnoj
finalnoj potros$nji energije u 2015. godini
iznosilo je 14%, dok je ucesc¢e ne biomasa bilo
86%. Od ukupno 14% biomase u 2015. godini
procentualno ucesce tradicionalne biomase je
bilo 65 %, a dok je moderne biomase postotak
iste godine bio 35%, koji se razvojem novih
tehnologija i njihovom  primjenom u
obnovljivim izvorima energije svake godine
povecava.
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Globalni kapacitet bioenergije u 2016.
godini je povecao za 6% procenat u odnosu na
2015.godinu tako da je u 2016. godini dostigao
vrijednost od 504 TWh ( terawat sati) [39-40].
Na prvom mijestu po globalnoj proizvodnji
bioenergije u 2016.godini bile su USA sa oko
68 TWh, na drugom mjestu po proizvodnji
Kina sa oko 54 TWh. U koliko gledamo
kontinente Evropska Unija je na prvom mjesti
sa proizvedenih oko 190 TWh u 2016. godini.
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Slika 10. Proizvodnja bioenergije u svijetu (globalna) za period 2006-2016. godine [6,7]
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Slika 11. Trendovi proizvodnje etanola, biodizela i hidratnog biljnog ulja (HVO-a) (globalni) za
period 2006-2016. godine[1,6,7]

Proizvodnja bio-goriva se u periodu 2006-
2016. godine kontinuirano povecava tako da je
u 2016. godini dostigla vrijednost 135
milijardi litara slika 11. Na prvom mjestu u
2016. godini je proizvodnja etanola sa oko
72% milijardi litara, zatim dolazi proizvodnja
biodizela sa oko 23%, te na kraju proizvodnja
hidratnog biljnog ulja sa oko 4%. Najveci
proizvodacéi biodizela su SAD i Brazil, $to
predstavlja oko 70% proizvodnje biogoriva,
zatim slijede Kina, Kanada i Tajland [7,40].

6. GODISNJE INVESTIRANJE I
RADNA MJESTA U OBNOVLIIVIM
1ZVORIMA ENERGIJE

Rijesenje klimatskih promjena koje prijete
svim kontinentima, poremecaj u poljoprivredi,
poremecaj kod proizvodnje hrane, dolazi do
poplava i pozara, kao i promjena ekosistema u
Svijetu su doneseni mnogi zakljucci i strategije
kojima se ide u ulaganje i razvoj obnovljivi
izvora energije koji ovo rjesavaju. Energetska
stabilnost i sigurnost postalo je jedno od
najvazniji pitanja u posljednjih nekoliko

godina tako da Svijet investira kao Sto
pokazuje slika 12. u obnovljive izvore energije
[1,6,7,8-15].

Biliona USD
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Slika 12. Nove investicije u obnovljive izvore
energije i goriva, u periodu 2006-2016. godine

Trend investiranja u tehnologiju i
iskoristavanje obnovljivih izvora energije u
Svijetu moze se ustanoviti da je rastuci i ako u
nekim godinama dode do malog pada u
investiranju kao §to je bilo u godinama 2011,
2013. i 2016. godini.
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Slika 13. Globalne nove investicije u obnovljive izvore energije i goriva u: USA, Evropi, Aziji
(bez Kine i Indije) Kini u periodu 2006-2016. godini [1,6-15]

Najvec¢a ulaganja su se desila u 2015.
godini sa oko 312 biliona USD, a ukupno
investiranje u 2016. godini je iznosilo 242
biliona USD. Trend investiranja u Evropskoj
Uniji, USA, Aziji (bez Kine i Indije) i Kini
prikazan je na slici 13. Analizom dijagrama na
slici 13. Vidimo da je Evropska Unija najviSe
investirala u obnovljive izvore energije sve do
2013. godine. Nakon 2013. godine Kina
preuzima poziciju lidera u investiranju u
obnovljive izvore energije i prva je u svijetu u
investiranju tako $to je u 2016. godini
investirala oko 80 biliona USA., na drugom
mjestu je Evropska Unija koja je investirala u
istoj godini oko 60 biliona USD, zatim USA sa
oko 46 biliona USD i na ¢etvrtom mjestu Azija
(bez Kina i Inije) u 2016. godini je investirala
oko 27 biliona USD. Ulaganje u razvoj
tehnologije za iskoriStenje obnovljivih izvora
energije i sama postrojenja koja proizvode
energiju iz ovih izvora uzrok su povecanja
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broja direktnih i indirektnih poslova, $to
dovodi do otvaranja novih radnih mjesta.
Procjena broja zaposlenih u obnovljivim
izvorima energije u 2016. godini (tehnologija i
postrojenja za OIE) prikazana je na slici 24., a
ukupan broj je oko 8,3 miliona radnika [7].

SOLARNA BIOMASA
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Slika 14. Procenjeni direktni i indirektni
poslovi (tehnologija i postrojenja) u
obnovljivoj energiji u 2016-godini



Dolazimo do zakljucka da je najveci broj
zaposlenih radnika u 2016. godini (direktno i
indirektno) imala sunceva energija sa oko
3,9 miliona radnika, zatim biomasa sa oko
2,5 miliona radnika i na tre¢em mjestu je
energija vjetra sa oko 1,2 miliona radnika.

7. ZAKLJUCAK

Do klimatskih promjena doslo je
upotrebom fosilnih goriva, §to je primoralo
¢itavo covjecanstvo, odnosno vlade skoro
svih zemalja da ozbiljno razmotre navedene
promjene i posljedice, te donesu politike
razvoja obnovljivih izvora energije i
zamjene fosilnih goriva sa obnovljivim
izvorima energije. U Svijetu i Evropskoj
Uniji predlozene se viSe scenarija strategije,
tako mozemo donijeti zakljuc¢ak da se svake
godine ucesce obnovljivih izvora energije
povecava u proizvodnji energije u Svijetu i
Evropskoj Uniji na rac¢un fosilnih goriva,
tako da 2050. godine jako mali procenat
uces¢a u proizvodnji energije ¢e imati
fosilna goriva, a skoro 95% proizvodnje
energije u Svijetu i Evropskoj Uniji ¢e biti iz
obnovljivih izvora energije. Obnovljiva
energija je procentualno oko 19,3% globalne
potrosnju finalne energije u 2015. 1 rast
kapaciteta i proizvodnja nastavljena u 2016.
godini. Od tog procenta 8,9% se odnosi na
tradicionalnu biomasu, dok 10,3 % se osnosi
na moderne obnovljive izvore energije kao
Sto pokazuje slika 2. Kapacitet obnovljivi
izvora u Svijetu u 2016. godini iznosio je
oko 921 GW, u Evropskoj Uniji-28 je u
2016. godini kapacitet obnovljivi izvora
energije ja oko 333 GW, dok su zemlje
BRICS-a imale kapacitet obnovljivi izvora
energije oko 300 GW. Od deset top zemalja
u svijetu po kapacitetu obnovljivih izvora
energije na prvo mjesto Kina sa oko 254
GW, na drugom mjestu su USA sa oko 145
GW, Njemacka je treca zemlja u svijetu sa
kapacitetom obnovljivi izvora energije
oko98 GW. Proizvodnja energije sa vjetro-
energanama iz godine u godinu u Svijetu i u
EU-28 povecava kontinuirano i da je u
2016.godini u Svijetu globalna instalirana
snaga oko 487 GW, dok je u EU-28 dostigla

16

globalnu instaliranu snagu oko 161 GW. Isto
tako kontinuirano povecava solarni PV
globalni kapacitet u Svijetu iz godine u
godinu, sa razvojem novih tehnologija koje
se primjenjuju u iskoriStavanju energije
sunca, tako da je u 2016 godini iznosio oko
303 GW, a isto tako je od 2006 godine do
2016 godine solarni PV globalni kapacitet
povecavao se u Evropskoj uniji u dostigao
vrijednost oko 107 GW. Isto tako se
kontinuirano povecava globalni kapacitet
kolektora za solarno grijanje od 2006.godine
do 2016.godine i dostigao je vrijednost oko
465 GW-termal. Isto imamo povecava
kapacitet solarnih termalnih elektrana, a
nagli skok dozivljava od 2012.godine. U
svijetu su dvije zemlje koje najviSe koriste
ovaj vid obnovljive energije kao $to se vidi
sa dijagrama slika 9., a to su Spanija i USA.
Svjetski kapacitet iskoriStenja ovog vida
energije je oko 4,8 GW u 2016. godini.
Globalni kapacitet bioenergije u 2016.
godini je povec¢ao za 6% procenat u odnosu
na 2015. godinu tako da je u 2016. godini
dostigao vrijednost od 504 TWh ( terawat
satij Na prvom mjestu po globalnoj
proizvodnji bioenergije u 2016. godini bile
su USA sa oko 68 TWh, na drugom mjestu
po proizvodnji Kina sa oko 54 Twh. U
koliko gledamo kontinente Evropska Unija
je na prvom mjesti sa proizvedenih oko 190
TWh u 2016. godini. Proizvodnje energije
pomo¢u mali hidroelektrana u svijetu za
period 2008-2016. godine, ima trend
povecanja od 2008. godine gdje je
proizvedeno 885 GW, a u 2016. godini
proizvodnja je dostigla 1.096 GW. Krajem
2016.godine prve u svijetu po proizvodnji
geotermalne energije su bile USA sa
globalnim kapacitetom oko 3,6 GW, na
drugom mjestu je Filipini sa kapacitetom
oko 1,9 GW, a na trecem mjestou je
Indonezija sa kapacitetom oko 1,6 GW, koja
je u 2016. godini dodala oko 200 MW novih
kapaciteteta u geotermalnoj energiji. Trend
investiranja u tehnologiju 1 iskoriStavanje
obnovljivih izvora energije u Svijetu moze
se ustanoviti da je rastu¢i i ako u nekim
godinama dode do malog pada u investiranju
kao Sto je bilo u godinama 2011, 2013. i



2016. godini. Dolazimo do zakljuc¢ka da je
broj zaposlenih radnika u 2016.godini
(direktno i indirektno u svijetu iznosio oko
8,3 miliona, a prva je sunceva energija sa
oko 3,9 miliona radnika, zatim biomasa sa
oko 2,5 miliona radnika i na trecem mjestu
je energija vjetra sa oko 1,2 miliona radnika.
Evropska Unija je u 2016. godini imala oko
1,163 miliona zaposlenih radnika u
obnovljivim izvorima energije. Od zemalja u
2016.godini u svijetu na prvom mjestu je
Kina sa 3,643 miliona radnika zaposlenih u
(tehnologija i postrojenja) obnovljivim
izvorima energija.

8. LITERATURA

[1] Karabegovi¢ I., Dolecek V.: Current
state and prospects for renewable energy
sources with a special emphasis
onpotential of solar energy in the World,
Europe and Bosnia and Herzegovina,
Contemporary Materials (Renewable
Energy Sources), Vol. IV. No. 2.,
2013,Banjaluka, Bosnia and
Hercegovina, pp. 171-179.

[2] Dolecek V., Karabegovi¢ I.:Renewable
energy sources in Bosnia and
Herzegovina: situation and perspectives
,Contemporary Materials (Renewable
Energy Sources), Vol. IV. No. 2.,2013,
Banjaluka, Bosnia and Hercegovina, pp.
152 - 163.

[3] Agrafiotis, C.: Solar water splitting for
hydrogen production with monolithic
reactors, Solar Energy,2005, 79 (4):
pp.409-421.

[4] Anderson L.: Cooking with Sunshine
(The Complete Guide to Solar Cuisine
with 150 Easy Sun-Cooked
Recipes),Marlowe &
Company,1994.pp.60-84.

[5] Richards, B.S., Schéfer, A.l. (2
Renewable Energy Powered Water
Treatment Systems,Chapter in: Escobar,
I.C. ; Schéfer, A.l. (Eds.), Sustainable
Water for the Future — Waterversus
Desalination, Sustainability Science and
Engineering: Defining Principles, Series

Editor Abraham M.A.,2009, Elsevier,
pp.353-374.

[6] Global Trends in Renewable Energy
Investment 2017, Frankfurt School-
UNEP Centre/BNEF. 2017.pp.25-68.

[7] Martinot E.:Renewable 2017 Global
Status Report, Paris: REN21 Secretariat,
2017.

[8] Zervos A.:Renewable 2016 Global
Status Report, Paris: REN21 Secretariat,
2016.

[9] Zervos A.:Renewable 2015 Global
Status Report, Paris: REN21 Secretariat,
2015.

[10] Zervos A.:Renewable 2014 Global
Status Report, Paris: REN21 Secretariat,
2014.

[11] EI-Ashry M.:Renewable 2013 Global
Status Report, Paris: REN21 Secretariat,
2013.

[12] EI-Ashry M.:Renewable 2010 Global
Status Report, Paris: REN21 Secretariat,
2010.

[13] EI-Ashry M.:Renewable 2008 Global
Status Report, Paris: REN21 Secretariat,
2008.

[14] EI-Ashry M.: Renewable 2006 Global
Status Report, DC:Worldwatch Institute.
Washington, 2006.

[15] Global Trends in Renewable Energy
Investment 2014, Frankfurt School-
UNEP Centre/BNEF. 2014.pp.30-72.

[16] Vanek F., Albright L., Angenent
L.:Energy Systems Engineering:
Evaluation and Implementation, Conveo
Publisher Service,New York,
2012.pp.56-84.

[17] Farrington D.: Direct Use of the Sun's
Energy, Ishi Press in New York,1964.
pp.48-62

[18] Halacy D.S.:The Coming Age of Solar
Energy, Published by AVON, New
York, 1973.pp.65-87.

[19] Hunt, V. D.:Energy Dictionary, Hunt,
V. Daniel (1979). Energy Dictionary,
Van Nostrand Reinhold Company, New
York,1979. pp.80-121.

[20] Kaul K.:Row Orientation Affects Fruit
Yield in Field-Grown Okra". Journal of



Sustainable Agriculture 17 (2/3):Taylor
& Francis Group,2001, pp.169- 174.

[21] Leon, M.: Mathematical modeling and
thermal performance analysis of
unglazed transpired solar collectors.
Solar Energy 81 (1),Elsevier, 2007, pp.
62—75.

[22] Lieth H., Whittaker R.: Primary
Productivity of the Biosphere, Springer-
Verlag 1. Berlin, 1975. pp.28-86.

[23] Meier A.:Solar chemical reactor
technology for industrial production of
lime". Solar Energy 80 (10),Elsevier,
2005,pp.1355-1362.

[24] Mills D:Advances in solar thermal
electricity technology". Solar Energy 76
(1-3), Elsevier,2004,pp. 19-31.

[25] Miiller R: Band-approximated radiative
heat transfer analysis of a solar chemical
reactor for the thermal dissociation of
zinc oxide". Solar Energy 81 (10),
Elsevier,2007, pp.1285-1294.

[26] Armstrong J., Hamrin J. :What are
“Renewable Resources”?, Chapter 1:
Renewable Energy Overview, Cost-
Effectiveness of Renewable Energy,
Organization of American States.2013.
pp.18-65.

[27] Hondge B.K.: Alternative Energy
Systems and Applications, Mississippi
State University.2010.pp.24-75.

[28] Buhrke T., Wengenmayr
R.:Erneuerbare Energie: Kozepte fur die
Energiewende, Wiley-VCH Verlag
GmbH,Weinheim,2012.pp.90-128.

[29] Ministarstvo finansija BiH: Izvjestaj o
analizi stanja okoli$nih tehnologija i
obnovljivih izvora energije u BiH,
Sarajevo,2012.pp.20-38.

[30] Jenkis N., Allan R., Crossley P., Strbac
G.:Embeddded generation, The
Institution of Electrical Engineerings,
London,2000.pp.41-52.

18

[31] European commission, Directorate-
General for Energy and Transport:COM
2001/77/EC Direktive on Electricity
production from Reoewable Energy
Sources, 2001.pp.80-88.

[32] IPCC,Intergovernmental Panel on
Climate Change: Fourth Assessment
Report, Synthesisreport, 2007. pp.52.

[33] WWEF The Energy Report 2010.pp:24

[34] International Energy Agency (IEA),
Head of Publications Service, 9 rue de la
Fédération, 75739 Paris Cedex 15,
France.
(www.worldenergyoutlook.org/media/w
eowebsite/2008.../WEO2006).

[35] World Small Hydropower Development
Report 2013, Published in 2013 by
United Nations Industrial Development
Organization and International Center on
Small Hydro Power, 2013. pp. 25-45.

[36] Aebiom,EuropeAn Bioenergx
Outlook,Brussel,Belgium,2014.pp.25-
40.

[37] Aebiom, Annual Report,
Brussel,Belgium 2013.pp.15-26.

[38] IEA, Energy Efficiency Market Report
2015: Market Trends and Medium-
Term Prospects, Paris, 2015. pp. 16-21.
(www.iea.org/publications/
freepublications/publication/MediumTer
mEnergyefficiencyMarketRepor
t2015.pdf.)

[39] Mandil C.: World Energy Outlook
2006, IEA,Paris,France,2006.pp.161-
246.

[40] IEA, Energy Efficiency Market Report
2016: Market Trends and Medium-
Term Prospects, Paris, 2016. pp. 16-21
(www.iea.org/publications/
freepublications/publication/MediumTer
mEnergyefficiencyMarketRepor
t2016.pdf.)



DOZRACENA SUNCEVA ENERGIJA NA FN
MODULE SA ORIJENTACIJOM OD 0°1 40° - PRI
NAGIBU Bopr, 0%, 45° 1 90°

SOLAR IRRADIATION ON THE PV MODULES WITH ORIENTATION 0°
AND 40° - AND INCLINATION fopr, 0% 45° AND 90°

Prof. dr MIROSLAV LAMBIC, “Srbija Solar Zrenjanin

REZIME

U praksi je Cesto prisutna dilema
projektanata i korisnika solarnih instalacija,
posebno u vezi orijentacije FN modula na
objektu. Zbog toga se kod razli¢itih objekata —
posebno kod onih koji nemaju pogodno
orijentisane (juzne) povrsine postavljanje FN
modula vr§i na nose¢im konstrukcijama koje
su slozenije, skuplje, manje dostupne, loSijeg
vizuelnog efekta i dr. To Cesto nije opravdano,
posebno kada su u pitanju odstupanja do
maksimalno 40° od juzne orijentacije. U radu
su dati podaci 0 vrednostima dozratene
sunCeve energije na povrSine sa orijentacijom
od 0% i 40° — pri optimalnom nagibu i nagibima
od 0°, 45° i 90°.

Kljuéne redi: SunCeva energija, FN
moduli, orijentacija i nagib

ABSTRACT

In practice it is often the dilemma of
designers and users of solar installations, in
particular regarding the orientation of PV
modules to the building. Therefore, in different
buildings - especially those who do not have
suitable oriented (South) area setting PV
modules done in supporting structures that are
more complex, more expensive, less
accessible, worse visual effect and other. It is
often not justified, especially when it comes to
deviations up to a maximum of 40° South
orientation. The paper presents data on the
value of solar irradiance at the surface with an
orientation of 0° and 40° - in optimal angle and
angle of 0°, 45° and 90°.

Key words: Solar irradiation, PV moduls,
orientation and inclination angle

1. uvOD

Orijentacija 1 nagib prijemne povrSine
sunCevog zraCenja, za razliCite lokacije, je
detaljno obradena u brojnoj aktuelnoj
literaturi o solarnoj energiji. lzvedena
solarna  postrojenja sa  fotonaponskim
modulima su locirana na razliitim
objektima ili povrSinama — pod razli¢itim
nagibima 1 sa razli¢itim orijentacijama
prijemne povrSine u odnosu na jug. To
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direktno utie 1 na vrednost korisne koli¢ine
dobijene (elektricne energije) iz suncevog
zracenja. NajSira primena solarnih sistema je
u urbanim i ruralnim sredinama gde se FN
moduli postavljaju na razli¢itim stambenim,
poslovnim, industrijskim i drugim
objektima. Na takvim objektima se
postavljaju manji fotonaponskih sistemi za
proizvodnju elektricne energije. Kada su u
pitanju lokacije vec¢ih sistema (sistema vecih
snaga) i to uglavnom solarnih elektrana — oni



se najces¢e  izvode na  nosecim
konstrukcijama postavljenih na tlu, a ne na
funkcionalnim delovima razli¢itih objekata.
U takvim - dominantno - brojnim
slu¢ajevima se lako i uvek obezbeduje juzna
orijentacija solarnih PV modula, pri ¢emu se
oni postavljaju pod optimalnim godisnjim
nagibom za dobijanje makslimalne koli¢ine
energije sa takvih nepokretnih povrSina -
solarnih PV modula. Specifi¢na sistuacija je
kada prijemne povrSine nisu pod godiSnjim
optimalnim nagibom, ve¢ pod nekim drugim
nagibom koji je pogodan za neki sezonski
sistem. U tom sluaju se pri takvim
nagibima u datim periodima tokom godine
dobija maksimalan energetski efekat, dok u
drugim periodima godine je taj efekat znatno
manji. Time je i1 godiSnje dobijena energija
sa tih sistema - manja. Ali, Cesto puta u
praksi nisu raspolozive povoljno orijentisane
(1 pod optimalnim uglom) povrSine za
postavljanje solarnih PV modula.

2. PREGLED REFERENTNE
LITERATURE

U lit. [1-4] dati su podaci za vrednosti
dozraCene energije na horizontalnu povrSinu
[1] i povrsine pod nagibom od 35, 45 i 55°
[2,3,4]. Navedena literatura [1-4] sadrzi
brojne podatke, dijagrame i slike koji su

bitne za pravilnu ocenu, procenu i
dimenzionisanje solarnih instalacija
(toplotnih 1 fotoelektri¢nih). Podaci se
odnose na izbor solarnog  sistema,

odredivanja veli¢ine prijemne povrSine i
energetskih mese¢nih 1 godiSnjih efekata.
Prikazani energetski efekti se odnose na
toplotne kolektore i fotonaponske module
koji su locirani u gradovima Srbije i to pod
razli¢itim nagibima (od 0°, 30°, 45° i pod
optimalnim nagibom). Medutim, osim
pomenutih literaturnih izvora i drugi izvori —
domaci 1 inostrani ne daju precizno podatke
o dozrafenoj energiji na povrSine cija
orijentacija odstupa od juZzne. U navedenoj
literaturi se daju tabelarni podaci za
odredivanje vrednosti dozracene energije na
razli¢ito nagnute povrSine Cija orijentacija
ne odstupa od juZzne orijentacije. U tom

20

smislu program PVGIS daje podatke, osim
za razliCite nagibe prijemnih povrSina i za
njihove razli¢ite orijentacije. Za solarna
postrojenja i uslove osuncavanja u Vojvodini
je uradena studija o potencijalu koriséenja
sunCeve energije - lit. [1] gde su tabelarno
dati, za vise gradova, podaci za vrednosti
dozraCene energije sa prijemnih povrSina
pod razli¢itim nagibima i za ¢isto juznu
orijentaciju.
U lit. [2, 3] su dati podaci o vrednostima
dozracene sunceve energije pod razliitim
nagibima 1 €isto juZnu orijentaciju prijemnih
povrSina za vece gradove u R. Srbiji
Rezultati istrazivanja vezanih za vrednost
proizvedene korisne elektricne energije za
PV module sa orijentacijama: vertikalno
juzna, vertikalno — istocna, vertikalno -
zapadna, horizontalna i optimalno nagnutom
povrsina dati su u lit. [4]. Utvrdeno je da je u
periodu merenja od 1. avgusta do 1.
decembra (2014. god.) sa povrSina PN
modula od 0,407 m* — dobijena energija:
e sa juzno orijentisanog modula pod
uglom nagiba od 90° - dobilo 11,45
KWh,

e sa juzno orijentisanim modulom, pod
nagibom od 0° — dobilo 12,58 kWh i

e sa juzno orijentisanog modula pod

nagibom od 33° — dobilo 15,7 kWh.

Cilj rada je da se kroz konkretan primer
ukaze projektantima solarnih sistema da su
vrednosti dozracene energije na razliCito
orijentisane povrsine znacajne, ali da njihova
vrednost nije toliko manja da se mora
pribegavati konstruktivnim koncepcijama
nose¢ih konstrukcija sa ciljem da se
obezbedi potpuno juzna orijentacija PV -
modula. Time se ostvaruju manja ulaganja u
nose¢u konstrukciju, bolja prilagodenost
polja solarnih FN modula geometriji objekta,
bolji vizuelni efekti ii sl. Naravno, to ne
podrazumeva izvodenje reSenja kod kojih se
bitno odstupa od juzne orijentacije, jer su
tada energetski efekti znaCajno manji.
Prilikom donodenja odluke o orijentaciji
solarnth  FN modula potrebno je izvrsiti
optimizacionu analizu energetskih efekata i
uslova postavljanja, a posebno treba imati u



vidu i dnevni ciklus potro$nje energije u
konkretnom objektu.’

3. DOZRACENA ENERGIJA
SUNCEVOG ZRACENJA

U tabelama 1 do 3 su dati podaci o
vrednostima dozracene sunceve energije za
sledece slucajeve (prema PVGIS programu -

Photovoltaic ~ Geographical  Information
System - JRC - European Commision -
http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps3/pvest.p
hp). Podaci su dati za grad Kikindu - Srbija
(Lokacija: 45°48'20" - sever, 20°28'22" -
istok):

e Nagib: 0°, 45° 90° i optimalan nagib

e Orijentacija: 0% i 40° - jugozapad.

Tabela 1: Mese¢na solarna iradijacija: orijentacija juZna, nagib: 0°, optimalan nagib za datu
lokaciju je 34°, 45° i 90° (PVGIS Estimates of long-term monthly averages; Location: 45°48'20"

North, 20°28'22" East)

Mesec Hn Hopt H(45) H(90)
Januar 1070 1630 1730 1620
Februar 1790 2510 2610 2270
Mart 3520 4470 4540 3500
April 4900 5470 5360 3420
Maj 5740 5780 5480 2940
Jun 6310 6060 5670 2740
Jul 6420 6320 5950 2960
Avgust 5710 6200 6010 3490
Septembar 3980 4880 4900 3540
Oktobar 2730 3930 4100 3510
Novembar 1510 2450 2630 2490
Decembar 865 1330 1420 1350
God. 3720 4260 4210 2820

Hh: Iradijacija na horizontalnu povrsinu (Wh/m%/danu)

Hopt: Iradijacija na povrsinu pod optimalnim (34°) nagibom (Wh/m?/danu)
H(45): Iradijacija na povrsinu pod nagibom od 45° (Wh/m%/danu)

H(90): Iradijacija na povriinu pod nagibom od 90° (Wh/m?/danu).
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Tabela 2: Mesecne vrednosti dozracene energije: Optimalan nagib prijemne povrSine.
Orijentacija prijemne povrine: juzna i 40° — odstupanja od juga. (PVGIS Estimates of long-term
monthly averages; Location: 45°48'20" North, 20°28'22" East)

Mesec Hg Hpm Hyq Ho
nagib=34° nagib=34° nagib=31° nagib=31°
orijentacija=0° | orijentacija=0° | orijentacija=40° | orijentacija=40°
Jan 1.63 50.5 1.46 45.1
Feb 2.51 70.2 2.28 63.8
Mar 4.47 138 4.18 130
Apr 5.47 164 5.32 160
May 5.78 179 5.78 179
Jun 6.06 182 6.15 184
Jul 6.32 196 6.36 197
Aug 6.20 192 6.07 188
Sep 4.88 146 4.60 138
Oct 3.93 122 3.56 110
Nov 2.45 73.5 2.16 64.8
Dec 1.33 41.3 1.18 36.7
Srednje 4.26 130 4.10 125
godisSnje
Ukupno 1560 1500
godisSnje

Hg: Srednje dnevne vrednosti dozracene energije primljene na modulu sistema (kWh/mZ)
Hm: Srednje mese¢ne vrednosti dozracene energije primljene na modulu sistema (kWh/mZ)

Tabela 3: Srednje vrednosti dozradene energije na modulu sistema (kWh/m?): nagib=90°, 45°,
0% orijentacija=0°, 40° (PVGIS estimates of solar electricity generation; Location: 45°4820"
North, 20°28'22" East)

Mesec Hm Hm Hm Hm
nagib=90°, nagib=45°, nagib=45°, nagib=0°,
orijentacija=40° orijentacija=0° | orijentacija=40° | orijentacija=0°
Jan 41.7 56.7 50.1 33.3
Feb 53.8 79.3 71.5 50.1
Mar 97.6 144 134 109
Apr 103 162 157 147
May 101 173 173 178
Jun 96.9 173 176 189
Jul 106 187 189 199
Aug 114 187 183 177
Sep 97.7 151 142 119
Oct 92.5 132 119 84.7
Nov 61.4 81.7 71.7 45.4
Dec 34.6 47.3 41.9 26.8
Srednje 83.3 131 126 113
godis$nje
Ukupno 1000 1570 1510 1360
godiSnje
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4. UPOREDNE VREDNOSTI
DOZRACENE ENERGIJE

Na dijagramima — Slika 1, dat je
uporedni prikaz srednjeg dnevnog suncevog
zracenja na:

a) povrsinu pod nagibom od 45° i
juznom orijentacijom — za Januar
mesec,

b) povriinu pod nagibom od 45° i
juznom orijentacijom — za Juli
mesec,

¢) povrsinu pod nagibom od 45° i
orijentacijom povrsine koja odstupa
40° od juga — za Januar mesec i

d) povrsinu pod nagibom od 45° i
orijentacijom povrsine koja odstupa
40° od juga — za Juli mesec.

Slika 1 pokazuje da je ukupno dozracena
energija na prijemnu povrSinu - veca kod
juzno orijentisane povrsine u odnosu na onu
koja nije juzno orijentisana. Dozracena
energija na povrSinu orijentisanu prema
jugozapadu, sa odstupanjem od juga za 40°,
je veca posle podne (posle 12 sati) u odnosu
na vrednost dozracene energije (posle 12
satil) na juzno orijentisanu povrSine (pod
istim nagibom). To u odredenoj meri
umanjuje  ukupno smanjenje dozrafene
energije tako orijentisane povrSine u odnosu
na juzno orijentisanu povrsinu.
Prosec¢no dnevno zracenje tokom godine
(za datu lokaciju) je u odnosu na optimalan
nagib od 34° manje za:
e nagib od 0% 4.260 — 3.720 = 540
Wh/m?/day, odnosno: 12,676 %

e nagib od 45% 4.260 — 4.210 = 50
Wh/m?/day, odnosno: 1,11734 %

e nagib od 90°% 4.260 — 2.820 = 1.440
Wh/m?/day, odnosno: 33,8028 %

Prose¢no godi$nje dozrac¢ena energija na
optimalno nagnutu povrSinu orijentisanu
prema jugu u odnosu na optimalno nagnutu
povrsinu ¢ija orijentacija odstupa od juga za
40° — prema jugozapadu — je manja za:
1560-1500 = 60 kWh/m?, odnosno: 3,846 %!
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Prosecno godisnje dozracena energija na
povr§inu pod nagibom od 45° - orijentisanu
prema jugu u odnosu na povrSinu nagnutu
pod istim uglom (45°% <¢&ija orijentacija
odstupa od juga za 40° —prema jugozapadu —
je manja za: 1570 — 1510 = 60 kWh/m?,
odnosno: 3,821656 %!

3. ZAKLJUCAK

U praksi su Cesto puta prisutne situacije
kada postavljanje FN modula na zgradama
(krovu ili fasadi) c¢ija orijentacija ili
konfiguracija nije povoljna za direktno
smestanje 1 orijentisanje FN modula prema
jugu. U takvim sluCajevima ne treba
izbegavati postavljanje FN modula sa
orijentacijom koja manje ili viSe odstupa od
juga. Pri tome umanjenje dobijene energije
nije jako izrazeno ako su ta odsupanja do
40°. Sto je odstupanje orijentacije od juga
vece — ulaganje u nosecu konstrukciju moze
(a ne mora) biti vee. Za svaki konkretan
slucaj 1izrazenijeg odstupanja moguce
orijentacije modula od juga potrebno je
izvrsiti tehno-ekonomsku analizu
opravdanosti realizacije takvog reSenja.
Analiza se odnosi na troSkove povecanog
ulaganja u sistem (sa, eventualno, vecim
ulaganjima u nosecu konstrukciju i njeno
postavljanje) i  vrednost  umanjenih
energetskih efekata.

U radu je prikazano da su energetski
efekti manji za oko 4 % kod sistema kod
kojih su FN moduli postavljeni tako da im
orijentacija odstupa od juga za 40° (pri
nagibu od 45 ° — za datu lokaciju).

Napomena: Ovaj rad je uraden u okviru
naucnoistrazivackog projekta iz programa
tehnoloskog razvoja i programa
obezbedivanja i odrzavanja
naucnoistrazivacke opreme i prostora za
naucnoistrazivacki  rad - za  ciklus
istrazivanja u periodu 2011-2014. god.
(Evidencioni broj ugovora: 33009) -
Ispitivanje energetske efikasnosti
fotonaponske solarne elektrane snage od 2
KW . u realnim uslovima rada tokom cele
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Slika 1. Srednje dnevne vrednosti dozradene energije: a) Januar, nagib: 45°, orijentacija: 0% b)
Juli, nagib: 45°, orijentacija: 0% c) Januar, nagib: 45°, orijentacija: 40%; d) Juli, nagib: 45°,
orijentacija; 40°
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PA3BOJ UCTPAKUBAIBA U ITPOU3BOAIBE
HA®DTE U IPUPOJHOI TACA Y CPBUJHU

PA3BUTHUE UCCJIEJJOBAHUM U TPOU3BOJICTBA
HE®THU U ITPUPOJHOI'O I'A3A B CEPBUU

DEVELOPMENT OF RESEARCH AND PRODUCTION
OF OIL AND NATURAL GAS IN SERBIA

MWUJIAH M. 3EYAP, numut. pya. UHX.
HUC-Hadrarac-Hadthu cepsucu, Hosu Cag

PE3UME

Nneja na ce oBakaB MpeTJIeAHA pajl ypaan
1 00jaBH NOTEKJIa je joul Mpe BUIIE O] JECET
roJiiHa TPUIIMKOM OPraHHU30Bamka CTPYYHHUX
MaHudecTanja — OKPYIJIUX CTOJIOBA TIOJ
OKPHUJbEM CTPYKOBHE UHXKEHEepPCKe
oparanmzamje JIUT HUC - Hadrarac, a
MOBOJIOM 3HauajHUX jyOWiieja ¥ TOIUIIEHUIIA:
30 romuHa mpom3BoAmke HadTe Ha Beneodury,
1998. rommne; 50 rommna mnpBor oTkpuha
yriboBosioHuka y CpOuju, 1999. romune; Te
okpyrmx crtosioBa TokoM 2000. romuHe Ha
teMy: CTame U MepCHeKTUBHOCT ACTATHOCTU Y
HUC - Hadraracy.

TypOynenTHO Bpeme M CBa JellaBama y
Cpouju HaKOH OBHX CTPYYHHX
MaHugecTalmja, Koja Ccy Cce JUPEKTHO
pednekroBaia u Ha crame y HUC
Hadraracy, kxao mnpemysehy oxa ,u3y3eTHOT
3Hauaja“, ycloBWJa Cy Ja ce peanu3aluja
ujeje MpoJIOHTrupa W peanusyje HakoH 60.
rogqummpuiie HUC — Hadraraca m npomene
ErOBE BIIACHUYKE CTPYKTYPE.

[{nse mpe3eHTUPAHOT paja je a 3amaMTy |
MOJICETH Ha MPOOIEME U BPETHOCTH, YCIIOHE U
najzoBe JIeNaTHOCTH UCTPaKUBAKbA
MIPOU3BO/IKE¢ HahTe U MPUPOJTHOT raca TOKOM
OBUX TOJMHA, JO TPOMEHE BIIACHUYKE
crpykrype (2009.), xao Temesrr Oymyher
pasBoja.
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Kibyune peyu: HUCTPaXUBAE,
IIPOM3BOJbA, paspaja JEKHINTA, pPE3EPBE,
PYIapCKH CEPBUCH.

PE3IOME

Nnest omyOGnuKoBaTh HACTOSIIUA OCMOTP
MpoM30IIIa emie OoJIbIe NECATh JIET TOMY
Ha3aJ MNpU OPraHU30BAHUM CHEHUATIBHBIX
MPOSIBIICHU I KPYIJIBIX ~ CTOJIOB  TOJ
MOKPOBUTEIHCTBOM SKCIEPTHON WHKEHEPHOMU
opranmzarun JIUT HUC —Hadrarac, a cBszu
Ba)XKHBIX I0OMJIEEB M TOJOBINMH: B ThICSYa
IEBITHCOT  JIEBIHOCTA  BOCBMOIO  Toja
OTMETHJIM TPUIIATh JIET IPOU3BOACTBA HEPTH
Ha Benebute, NBYXTBHICAYHOTO T0j1a OTMETUIIN
MIAECATh JIeT MIepBOTO OTKPBITHUSA
yraeBojaopoaa B CepOun, U KPYIJIbIX CTOJIOB B
teyeHun 2000. roga Ha TeMy MEpPCIEKTUBBI
nestenpHocTd B HUC—Hadrarac.

Tspxenoe Bpems u Bce coObiTust B CepOun
MOCJIE€ HOBBIX CIHEUHAIbHBIX  IMPOSBICHUH,
KOTOpPBbIE€ MPSIMO OTPAXKAINCh U Ha COCTOSIHUE
B HUC- Hadraracy, kak HOpeanpusiTHiO OT
«0COOEHHOTO 3HAUCHUS o0ycnoBUIH
peanu3oBaTh HUACKD U OCYIIECTBUTH TOJBKO
rnmocie mrectuaecaTu romoBmmHel  HUC -
Hadraraca u uzmeHennn coOCTBEHHHUYECKOU

CTPYKTYpBHI.



Llenp neMOHCTPUPOBATH PAOOTHI, YTOOBI
3allOMHUTh W HAllOMHHUTH Ha TPOOJIEMBI U
[IEHHOCTH, TIOIBEM U TAJICHUE JCATEIbHOCTU U
UCCIICIOBAaHUE TMPOU3BOJICTBA HEPTH u
MPUPOJHOTO Ta3a TEYEHUU OTUX  JIET, JO
W3MCHECHHUSI COOCTBEHHUYECKOW  CTPYKTYPHI
(2009.) , kak ocHOBa OYIYyIIEro pa3BUTHSI.

KioueBbie cJI0BAa: UCCIIEI0BaHMS,
IIPOU3BOJICTBO, Pa3pabOTKa MECTOPOXKACHUIA,
pe3epBOB, TOPHBIX PadOT.

ABSTRACT

The idea for such an overview work to be
done and published has steamed more than ten
years ago when organizing professional events
- round tables under the aegis of the
professional engineering organization DIT NIS
- Naftagas, and on the occasion of significant
anniversaries: 30 years of oil production in
Velebit, year 1998; 50 years of the first
discovery of hydrocarbons in Serbia, year

1999. and round tables during 2000 on the
topic: State and prospects of activity in NIS -
Naftagas.

Turbulent times and all happenings in
Serbia after these professional events, which
were directly reflected on the situation in NIS -
Naftagas as an '“exceptionally important"
company, have caused the realization of the
idea to be prolonged and realized after the 60th
anniversary of NIS - Naftagas and changes in
its ownership structure.

The goal of the presented work is to
remember and remind of the problems and
values, the ups and downs of the activity of
exploration of the production of oil and natural
gas during these years, to the change of
ownership structure (2009), as the basis for
future development.

Keywords: research, production,
development of deposits, reserves, mining
services

1. VBOJ

[Tocneparan pazBoj Penybmuke Cpbuje u
IJIAHCKAa €KOHOMHMja UMaJli Cy ToTpede 3a cBe
BehuM KonmWuMHAMa TpUMapHE CHEpPruje.
VYriba, IUTHUTA U MPKOT, je OMJIO y TOTPEOHUM
KOJIMYMHAMa, alli HEeJOCTaTaK KBAJIUTETHHJUX
ropuBa Kao IITO cy HapTa W MPUPOJHU rac
HHUje OWIIO, jep 10 TaJla HUCY BpIIcHAa HUKaKBa
uctpaxkuBamwa. Y KpameBunu JyrocmaBuju
jomr 1923. romuHe mouena je TPOM3BOIHA
NPUPOJHOT Taca, a KacHUje U HapTe Yy
Mehymypjy.  EnTy3mjactu, pymapcku U
reoJIOKN nHxkemepu u3 Cpbuje, cmarpanu cy
nma tpeba m y Cpbuju nga ce modHe ca
UCTpaKMBamuUMa HadTe M raca ma cy, 0e3

Hekor Beher WCKycTBa  3alod4yelid  Taj
MMUOHUPCKHU TI0CA0.
Beh  1948. rommne ox  cTpaHe

MunucrapceBa npuBpesie je GopMupaHa pajaHa
rpyla Koja je T[odYeiga aKTHUBHOCTH Ha
poy4yaBamy JOKyMEHTAllMje Koja ja ocraja
132 HEMAyKUX OKYMAI[MOHUX BJIACTU JUPEKTHO
notunmeHux  Pajxy, Kkoje cy mouene
ucTpaxxuBamwe Hadre y banary.
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IIpenyzehe 3a  ucTpakuBame ]|
Nnpou3BoaAlY HadTe, ca cequIITeM Yy
3pemaHuHYy, OCHOBAHO je pemiemeM Buiage
®HP Jyrocaasuje 10. ¢edpyapa 1949.
roaune. 3ajaTak HOBOOCHOBAHOT mpemy3eha
6o je ma y wucrouHom neny IlaHoHCKOT
OaceHa, OJIHOCHO CEBEPOMCTOYHOM JICITY
Cpbuje wu Tamamme JyrociaBuje OTKpHje
Hadry, Tj., "1IpHO 31MaTO".

IIpBu AUPEKTOp HOBOOCHOBAHOT
npeayseha ouo je CiaaBko Kuphancku u3
3pemaHuHa, JOTa/lallbU IpeICEeTHUK
CKynIITHHE ONIITHHE 3pEHhaHuH.

[Touerak  HadTamKe JENATHOCTH  ce€
O/IBUja0 y Kpajib€ TEUIKUM M HEU3BECHUM
yclaoBMMa, 0€3 KBAJUTETHUX M CTPYYHHX
JbYJICKUX pecypca, 0e3 onarosapajyhe ompeme
U CpEJCTaBa paja, ca BEJIMKUM IOJI03PEHEM U
CYMHOM.

HctoBpemeno, Beh 1950. roaune wu
HEKOJMMKO  cineaehux  roaumHa,  CTynuje
PynapctBa u I'eonoruje Ha YHuUBeEp3uTeTYy Y



Beorpany 3aBpmaBajy mpBe TeHepauuje
CTyJeHaTa, o] KOjuXx he HEeKOTUKO HajOOJbHX:
JbyOurma [Tapahanwus, Bnactumup

HenespxoBuh, Bmamumup AxcuH, Momuunio
CumonoBuh, 3opan  UBanoBuh, IlaBie
TanackoBuh u Jpyru, 3amodeTd pagoBe Ha
UCTpAXMBAaWkbUMa, a HEIMTO KacHWje W Ha
pou3BOikU HadTe U raca. Bpeme u n3azosu
KOju Cy OWiM mpesa mHMa, HAMETHYIIU CY UM
BEJIMKY OJTOBOPHOCT, &JI M MPUJIMKY Ja Op30
yde, CTMUy HOBa MCKYCTBa U 3Hama, ITO CY
OHM Ha HajOOJbU HAYUH KOPUCTHIHU. Y3
HalpeIoBake y PYKOBOJHO] XHjepapXuju,
CTEKJIM Cy M HajBUIIa 3Baka Yy CTPYIH,
JOKTOpa TEXHUYKMX HayKa, 4YUME CYy
UCIYHUJIM YCJIOBE 3a IIpelaBaye, OJIHOCHO
npodecope Ha Cmepy 3a Hadty, Pymapcko-
reoJiolkor gakynrera y beorpany, unme he
ce crehu mNpeTnocTaBKke 3a HOBAa Hay4yHa H

CTpy4Ha Ca3Hamwa, ycaBplIllaBama U
yHarnpehema.

V¥ ucro Bpeme, Ha Cmepy 3a NMPUMEHEHY
reoQusnKy cracaBajy IMpBU  HHXKEHEPH,

KacHH]je JOKTOPHM Hayka © Tmpodecopu Ha
PT'®-y, J[lparosyd Credanosuh, Panko
MyxwujeBuh, Tuxomup [paramesuh, u npyru,
koju he OWTHO yHampemauTH MpoIEece
reopU3NUKUX UCTPAKUBAIHA.

VY nazuBy [Ipenyseha ce Tama He ciomMummbe
rac, jep ce y To BpeMe, HHje CMaTpao BPeIHOM
cupoBuHOM. Mehyrum, 13. jyaa 1949. roqune
epynuujoMm raca Ha Oymorunu Br-2, na
raciom no/by Benumka I'pena y banary, je
OTKPHBEHO MPBO JIEKUIITE YI/bOBOJIOHMKA
(raca), a TuMe TmOTBpheHe KOMepIHjaTHE
pesepBe oBor Ojara, koje he maTu HOBH
UMITYJIC npoiecy UCTpaKUBamba u
MIPOU3BO/I-¢ HadTe U raca.

IIpBo orkpuhe Hadre je 6ui10, Takohe y
Jy:knom banatry, Ha Oymorunm Je-1, Ha
Ha¢dTHOM MobY JepmenoBuu, 17. HoBemOpa
1952. ropune.

ITpenysehe 3a UCTPAKUBAKBE "
npou3BoAwy Haprte M raca 1953. roaune
no6uja HazsuB HADTAT'AC. Oxrobpa 1954.
roauHe ceauiuTe npenyseha ce mpemerira u3
3pewannHa y HoBu Can, rme ce m gaHac
HaJasy.

29

2. ACTPA’XKUBAA
2.1. UcTpaxxuBama y Bojsoannu

Jlakie, uctpaxuBame HaQTE W MPUPOIHOT
raca y CpOuju 3amouero je mocime Jlpyror
ceerckor para. Ox 1948. rogune u3Bojae ce
wmTKa — "cTpykTypHa" Oymema, a Beh 1949.
roJIMHE TMOYHkbe y BOJBOAMHEM HCTpaKUBAHE
Hapte W raca OymemeM 1yosee ox 1000
Mmertapa. Beh tama ce y Bojoaunu octBapyjy
NPBU  TIO3UTHBHU  PE3YJITaTH  KOJU  CY
oMoryhmiii mpBy TpOM3BOJKY Jomaher raca
1952. ronune xox Bemuxe I'peme, a Hadre
1956. TroauHe KOJI JepmeHnogaria.
Henpexknnaum noBehamem o0MMa UCTPAKHUX
pamoBa u Oymema OTKPUBEHE Cy HOBE
pe3epBe, a caracHO ca THM je pacia
NIPOM3BO/IHA.

[Tocne cTpykTypHuX Oylliewma u3BoheHa cy
reojiomka Kaptupama. (OOaBbaHa cy u
pEeKOTHOCIIMpamka Yy M[WJby YIIO3HABama ca
MOP(OIOTHjOM H CTPYKTYpPHO — TEXHHYKOM
rpahom M€3030jCKO Majae030jCKOT
KOMIUIEKCa. 3aTUM ce H3BOJE TeopU3nUKe
METOJe, YBOJAE HOBe W TmoBehaBa oOMM u
rycTuHa panoBa. Bpmie ce rpaBumerpujcka
Mepema. [lopen kapara byreoBux anomanuja
paheHe cy u Kapre BHMIIMX H3BOJA [0
MOKpPHBamka 3a/10BOJbaBajyhux paHroBa
MEPCIEKTUBHOCTH, Ka0 MEPUTOPHHMja OCHOBA
3a IJIaHUPAE JaJbUX UCTPAKUBAMA.

Bpmiena cy reomarsercka Mepema 3a
UHAWLIMPAKE TJIABHUX TEKTOHCKUX 30HA U
pacnpocTpamemna BYJKaHOCHUX Maca,
noceOHO MmpucycTBa 0(uoINUTa UT/., BPIIEHA U
acpoOMarHeTcka Mepema ca M3pagoM Kapara

aHomaiuja. [IpumemuBana cy u
reoeNeKTpUYHa Mepema y CcKiony HadTHO-
UCTPaXXUBAYKUX  aKTUBHOCTH  Koja  Cy
JOTIpUHENa carjie/laBamy pasMerniTaja
reoJIoOKUX QopMmanyja y HpocTopy, 30HA
BUXOBUX  3aje0/paBakba U U3pa3UTHX
JUCKOHTHMHYMTETa WM HU3pajioM  KapTe

TEOENIEKTPUYHUX CPENHA.

CeusMuyka HCIUTUBama BpLIEHA Cy Y
CBOM KJIAQCMYHOM OOJMKY MO HpPUHIUILY
BUILIECTPYKOT IIpEKpHBama M 3allMCOM Ha
MarHeTHoj Tpauu. CaBpemMeHa o0Opaja BpLInIa
CE y  CEIEKTPOHCKOM padyyHCKOM LEHTpPY



"TeozaBon“-a 'y beorpamy. Ceusmuuku
npoduwiIn BpIIEHH Cy jEIHUM JIEIOM 32
carjeaBame CTBAPHUX 3ajlerama CeJuMeHaTa
Ha BehuM mpocropuMma, a Ipyru 10 y HHIbY
IIpUIPEME JIOKATUTETA 32 JyOMHCKa OyllIena.

Yaazak I'eopu3nyKor MHCTHTYTA Yy
cucrem mnpeny3eha P.O. Hadra-rac 1983.
roauHe, u3 Kor he xacHuje mpoucrehn MOToH
Cen3MUYKH CEpPBUCH, TOJATHO je IOCIEIIHNO,
yHampeauo U 3a0Kpykuo  MoryhHoctu
JIeTaJbHUX  Teo(PUM3MUKUX  HCTPAKUBAA,
oOpaje mojaTaka U MHTEpIpETaIyja.

Ha xpajy BpmieHa cy myOMHCKa HCTpa)KHa
Oymiema 3a HaQTy U rac, jep je To mpolec Koju
HETPEKUIHO MPATH MCTPAKHUBAUKY JETATHOCT,
a y ciyyajy Hajaza KopucHOr Quynaa
006e36ehyje mpousBoaAmY.

o xpaja 1980. rogune otkpuseHo je 115
HapTHUX W TaCHHUX MO0Jba, ca Jajeko Behum
opojeM nexwumra (npeko 450). Tu pesynrarw,
KOjH MOTY Jia c€ OIICHE Kao BPJIO TO3UTHBHH,
OWinM cy YCIOBJbEHM WHTEH3UBHHM M Ha

CaBpeMEHNM MeToaMa 3aCHOBaHUM
UCTPAXHUM paZioBUMA.
[ToBehawe Tmpoum3BoakE Yy TMEPUOAY

JieJoBamka CaHKIMja MelhyHapoaHe 3ajeaHHIle
HUje OWIO TOCIeNuIla YK/bYYHBama HOBHUX
racHMUX I0Jba, Beh MpUHYIHE MPOU3BOMAE U3
racHHUX Karma M racHor noJssa banarcku J[Bop.
[Iponiena moteHnujana u pe3epsu HadTe U
MPUPOJHOT Taca je Omia Teka W KOM-
IUTMKOBaHMja OJ1 MPOLIEHE APYrUX EHEPreTCKUX
CUpOBHMHA, THUM TMpe MTO je CTeleH
UCTPAXKEHOCTU LIeJIe TEPUTOpPHUjE 3eMJbe OUO
MajJd ¥ HEIO0BOJbAH, a MPOU3BOJHKA HadTe U
MPUPOJHOT raca ce OCTBapHBajla CaMO U3
ITanoHckor Oacena. 30or Tora cy M CBe
J0cajallikbe MPoIeHe MOTEHIIMjala U pe3epBU
Ooune OazupaHe Ha pPETATHBHO CKPOMHUM U
HEJI0BOJHHO MIPOBEPEHUM TEOJIOUTKUM
MoJaluMa 3a BehMHy MepCrneKTUBHUX TepeHa,
cem 3a [lanoncku Oacen. 3a peanHuje nporeHe

NOTEHIMjaNa, y3 peJaTUBUTET U TaKBUX
IPOIIEHA, HEONXOJHO je JyOsbe MO3HaBame
yclIOBa  TeHe3€e  YIJbOBOJIOHMKA,  yCJIOBa
aKyMmynaruje " MUTpanuje, ycioBa

(I)OpMI/IpaI-Ba U 3ajieramkba YrJjbOBOJUWHHUKA Yy
Ha(bTHPIM N TraCHUM JICKHUIITHMA, a IITO je
OrKke IIO3HATO TCK  HAaKOH OKOHYama
HCTPAXKXKHUX pagoBa H AYKC IMPOU3ZBOAKC Y
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neny oxapeheHor cemuMmeHTHOr OaceHa, WU
OpOBUHIMjE. 3a  €r3akTHH]Y  HPOLEHY
UCKOpHUCTUBHUX (OWJIAHCHUX) pE3epBH, Kao
Jiefia TEOJIOIIKUX PEe3epBH, HEONXOJHA Cy U
JieTajbHa MO3HaBaka NeTPOPHU3UKE KOJIEKTOPa,
¢usnke brynna U y3ajaMHUX
MehyIOBPIIMHCKUX M €HEPTeTCKUX OJHOCA Y
aexumrama Hadre u npupoaHor raca. [lomro
je ped o ToTeHmHjanmma, Koje je y dazm
UCTpaKMBama HeMoryhe ToaenmuTH Ha pe3epBe
HaTe W pe3epBe MPHPOJHOT Taca, OHE ce
00HMYHO pa3maTpajy 3aje/iHo.

VY nocTtynky mnpopaduyHa HOTEHIMJATHUX
pesepBu Hadre u raca y CpOuju momnuio ce,
mpe CBera, OJ pejoHu3aIMje TepeHa mpema
NEePCIEKTHBHOCTH, Kao u PYTUX
Ha(TOJIOMIKUX U F'€0JIOMKHUX YCIOBA.

[To panmje Bakehoj pejoHM3aMju Tpema
CaBesnom reosiomkoM 3aBoxay, (beorpan
1981. ron.) Ha Teputopuju CpOuje u3aBOJEHO
je 7 paHroBa Tpema MepCrleKTUBHOCTH TepPEeHa
3a OTKpuBame Hadre um Taca. Panrupame
TepeHa U3BpIIEHO  je o1 BHCOKO
NEPCIEeKTUBHUX, HHUCKO MEPCHEeKTUBHUX, 0
MOTIIYHO HEMEPCIIEKTUBHUX TEPEHA.

[IpBom panry mnpumagajy TepeHu Yy
Bojsomuuu. Ckxopo TpehmHa Tepuropuje
Bojsonune (oko 6.850 KMZ) CBpCTaHa je y OBaj
panr. Y B0j cy 0 caga OTKpuBeHE HajBehe
pesepse Hadte u raca y Cpouju (oko 97%), y3
najbe MOryhHOCTH 3a OTKpUBaWme€ HOBHX
pe3epBH, y3 HajMambhe PU3HKE UCTPAKUBAKA. Y
OBaj paHI CBPCTaHE Cy TJaBHE TeplLUjapHe
nenpecuje 'y BojBoauHmn, ca ceauMeHTHMa
cpenmwe nedpune oko 2.000 M, a MakcuMaIHe
npeko 4.000 M, ca pa3BHUjeHUM MaTHUYHUM
CTeHaMa U MPHUCYCTBOM IOBOJAHHUX YCIIOBa 3a
reHepucame Hadre u raca. MaTuuyHe CTeHE
MPUIIAJIaJy MUOIICHY U CTapujeM IUIHOLEeHY. Y
jykxnom banary u jyxsHoj baukoj wucmnon
TepLMjapHUX Hacjlara Hajma3e ce Me3030jCKU
CeIMMEHTH BellMKe JIeOJbUHE KOJU y OKBUDY
OBOT  paHra TMpeAcTaBiba)y  JOMYHCKH
nepcnekTuBHM objexaT. Ha mpoctopy mpsor
panra BojBoauHe oTkpuBeHO je Buuie o 220
JEKUIITa YIJbOBOJOHMKA U3  KOJUX  ce
OCTBapyje Mpou3Bobha HapTe U raca npexo 60
TOJIMHA.



Jlpyru paHr MepcrleKTUBHOCTH 00yXBaTa

CTpyKTypHO pasyhenn mpoctop u3mely
TJIABHHX JICTIPECHja, Kao M IICHTPAJIHE JICJIOBE
cyOmenpecrja  BojBomuHe, Koje = uMmajy

orpanuueHe 3ampemuHe. [loTeHmuWjanm oOBHX
TepeHa j¢ CKPOMHUjH, a HaIa3MuIITa, II0
MIPaBWITY, Mabe aTPAKTHBHA 32 CKCILUIOATAIH]Y.
Y BojBoauHu I[pZYTOM paHry npuIaga mpocTop
ox oko 7.350 km".

2.2. UcrpaxuBamwa jyxHo ox Case m
dynaBa

VY mocTynky mpopadyyHa MHOTEHIMjaTHUX
pe3epBu 0o0yxBaheHH Cy TEpeHH NPBOI H
Ipyror paHra W Je0 Me3030jCKUX TepeHa
Cpbuje koju mpunazajy Ttpehem panry.
OcTanu TepeHH HUCY y3UMaHU y 003up mpu
MpopavyHy MoTeHIMjana. TepuujapHu TepeHu
HUCKUX paHroBa WMajy pEIaTHBHO Maje
nebspuae cemumenara (mo oko 1.500 M), ma
00jeKTUBHO HHje OWJIO YCJIOBa 3a Ca3peBambe
OpraHcke Marepuje, WIH je Yy HajoosbeM
Cily4ajy MOTJIO Johw 10 cTBapama OHWOTeHOT
raca. [lopen Tora, 3amMke y OBUM TE€pEHHUMA CY
J0CTa YyAaJbeHe O] TJIaBHHUX JeMOlleHTapa.
Me3so3ojcke dopmammje Cpbuje, Koje cy
CBPCTaHE y HUXKE PAHTOBE OJ JPYror, Mako
MOTYy HMMaTH BeJIUKe [e0JbruHEe, O00jeKTUBHO

HUCY WMajie YClloBa 3a TEHEepUcame W
aKyMyJIallijy  yrJbOBOJIOHWKA, OmiIo 300r
HUCKUX  TIEOTEeMIICpaTypHUX  TpajHjeHara,

HUCKUX caJipkaja OpraHCKe MaTepuje, WU
BHCOKOT CTEIeHa U3PaKEHE TEKTOHUKE.

Jyxno on CaBe u JlyHaBa Apyrom paHry
npunanajy nenosu Iloxynasiba u [lomopasiba,

yIJIaBHOM POCTOP Crura, ca
cyOaenpecujama: JpMibaHCKOM,
CMenepeBCcKOM, I'pagumranckom 5

MapkoBaukoM. ¥ JIpMibaHCcKO] cyOaenpecuju
OTKPHBEHO je BHIIE JIGKHUINTA HadTe, rae ce
Beh HEKOJIMKO roJJMHa OJIBHja IIPOU3BOIHHA.
Tpehu panr oOyxBata TepeHe H3BaH
TMAaBHUX ~ TEpUUjapHHX  Jemlpecuja |
LEHTpaJIHUX JAeioBa cybnenpecuja Bojsoaune
u Crura, 3aTUM TOJIyH30JI0BaHE U H30JI0BaHE
tepuujapHe aenpecuje 'y CpOuju, jyKHO 01
CaBe u /[lyHaBa, u Me3030jcke Qopmanuje
YHYTpaIIBbUX Hunapuna Cp0uje,

31

[Ipenbankancky mmatrpopmy u
nenpecujy y Mcrounoj Cpouju.
Ocranu TepeHM UMajy 3HATHO HIDKE

PAHTOBE, UK CY IMOTIIYHO HCIICPCIICKTHBHMU.

I'ercky

3. IPOU3BO/IIHbA

[Tox TPOU3BOAKBLOM C€ IMOJApPa3yMeBajy
IPOIIECH MTPOU3BOIILE, CA0Hparba, MPUIIPEME U
TpaHcnopTa HadTe, MPHPOTHOI Taca H
reoTepMaJIHUX  BOJA,  TPEBEHTUBHO W
WHTEPBEHTHO OJ[pXKaBame cucTtemMa U mpartehe
UH(PACTPYKTYypE.

[Ipou3BoHM  HMHXEHEPHUHT  00yXBaTa
npouece Hu3paje CTyAuja ONpPaBIaHOCTH U
usrpaame o0jexata, H3paje U IUIaHUpamba
OCHOBHHUX M U3BONauKMX pylapCKUX MpojeKaTa
3a U3rpajilby CUCTEMa 3a cabupame, IPUIpeMy
U TpaHCIOpT Hadre, raca U TreoTepMmaiiHe
eHepTHje, Kao M U3paay mpojekara 3a Oylieme
U OomnpeMame OyIIOTHHA, WCIUTHBAKE U
peMOHT OyIIOTHHA, HAaI30p HAA OBUM
pajgoBMMa, HOJAll aHauu3e M JAePUHHCAbE
METOJa eKCIUIoaTalldje ca JU3ajJHHpPambeM
MPOU3BOJHE OIpeMe, Kao U ONTUMHU3ALHU]Y
paaa mpou3BOJIHUX OYIIOTHHA U CUCTEMA.

IIpouszBoama raca je mouena 1952.
rojuHe ca racHor nosba Beauka I'pena, tpu
TrOJIMHE HaKOH mpBor oTkpuha. JloOujeru rac
ce TaJa KOPHUCTHUO CaMO 3a 3arpeBame HEKHX
obOjekata y Benukoj I'peam, a romuny mana
KacHUje C€ JI0CTaB/ba0 U MOTpOIIaYNMa Yy
Bpy nmyrem usrpalesor racoBoja.

IIpousBoama HadTe je moyesa Ha
HapTHOM nosby JepmenoBum 1956. rogune,
takohe y JyxHom banary, detupu TroaMHE
HAaKOH HeHOr OTKpuha ca CUMOOJIMYHOM
KoJIMuMHOM HadTe, Ja OM ce HAKOH TpHU
roJIMHE MPOU3BOAHa Ha(hTe yIEeCeTOCTPpYIHIa.

Te roaune cy Bepu(pHUKOBAHE H BEIUKE
pe3epBe Hadre Ha HadTHOM mosby boka, a
HEIITO KacHHje U 'y Enemupy, Ha Teputopuju
Cpenwer  banara, gma OM  HBUXOBa
eKCIuIoaTaluja noyvena kpajem 1958. u Tokom
1959. romune. Tume cy paspenieHe cBe
JUIIEME U CYMIbE Y NTOCTOjamke YIrJbOBOJIOHUKA
y IlaHoHckoM ©OaceHy, IITO ¥ KOHA4HO
HaTHO-TaCHYy WHAYCTPH]Jy CBpCTaBa y pen
HajIpopUTAOUTHUJUX, HajaTpaKTUBHUJUX,



OJTHOCHO  HAjBAXKHUJUX
€HEePTreTCKOM CEKTOPY.

Bumak BpenHocTH, Tj. IpoQHUT OCTBapeH
eKCIUIOATAIlMjOM  HaBEACHUX  TAaCHUX U
HaTHHUX T0JbA, CTBOPHO j€ MPEANOCTaBKE 3a
ylarama y HCTPaXHBame, Tj. OTKPHBAHE
HOBUX Jiexumira y [laHoHckom Oaceny,
nocebHo Ha Teputopuju CeBepHor banarta m
bauke. Taj KOHIENT ce MOKa3a0 UCIPABHUM U
pesyntupahe OTKpUBamEM U MYIITAHEM Y
MIPOU3BOJIEbY TOKOM cenme jaenenuje 20. Beka
nBa HajBeha mosra, MokpuHa u Benebura.

MakcumaliHa  mpou3BoAma  HadTe
nocTuruyra je 1982. roqune ca BpenHourhy
on 1303.284 T1/roa, na O6um TOKOM BpeMeHa
orajana.

MakcuMajJiHa TPOM3BOAHA MPHUPOTHOT
raca jaocruruyra je 1979. roaune (1.14
Muwmjapau M°). On Tajga uma CTajaH Tmaf,
koju 2005. roauHe NOCTHXE TMPOU3BOAY
Maky on 200 wmumiamona M. Kacuauje je
MPOM3BO/IK-a TToOBehaHa M M3HOCHKIIA j€ HEIITO
putie ox 300 mminoHa Mo,

Hakon mnepuona Buie oJ mIe3JeceT
roJnHa MHTE3UBHOTI HCTpaxkuBamwa 10 2009.
ce y MpOoU3BOAKBH HaMa3e yKymHo 52 HadTHA 1
racHa noJska; 20 HapTHUX, 7 HAPTHO- TACHUX U
25 racHUX TI0Jba, TJE CE€ eKCIUIoaTaluja
HaTHUX W TaCHUX JISKUIITA BpIIKA Ha 0kO 800
MPOM3BOTHUX OYIIIOTHHA:

Bemuka I'pena (1952-1983), JepmenoBuu
(1956), Jlokse ( 1957 ), boka (1958), Enemup
(1959), ImangumTe ( 1962 - 1984 ), Kukunna
( 1963 ), Moxpun ( 1963 ), Kukunga Bapomn
(1965), Janommk (1966), Benebur (1968),
IlNocnohunamu (1969 - 1977), Tunsa (1969),
Mpamopak (1970 ), Mpamopak-Cemno ( 1970 ),
Moxpun-cesep ( 1970 ), berejuu ( 1971 ),
Meha ( 1972 ), Kenebuja (1972), Huxonunuu
(1972 ), Cpbo6pan ( 1973 ), [lanuh ( 1976 ),
I'opwu bper ( 1977 ), Ana (1977), YanrtaBup
(1977), Cpncka Hpma ( 1978 ), banarcku
JBop ( 1978 ), Hoka ( 1978 ), Kapahopheso
(1979), CupaxoBo ( 1980 ), Mrebej ( 1982 ),
Majnan ( 1983 ), HoBo Munomeso (1984 ),
beuej ( 1984 ), Benuka I'pena - jyr ( 1985 ),
MokxkpuH - jyr ( 1985 ), banatcku [Igop - 3anan
( 1986 ), Pycku Kpcryp ( 1987 ), bauka
Tonona ( 1987 ), berejuu-Hosu ( 1987 ),
MaproHoin (1987 ), Kukunga Bapom-

JEJIaTHOCTH Y
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ceeep ( 1988 ), Bemebur-jyr ( 1989 ),
3pewanud  (1990), Kurumre ( 1990 ),
3pewanun-cesep ( 1991 ), Lpua bapa ( 1991),
Pycanma ( 1991 ), Typwmja-ceBep (1991),
Kukunma-uctox ( 1992 ), Muxajnoso (1992),
Janommk-zanax ( 1992 ), banarcko Hoso
Cemo ( 1993 ), banarcko Homo Cemno-jyr
(1993), Hakoso ( 1993 ), Bojsoma Crena
(1993), bpanmapanr - MamypeBanr ( 1995 ),
Massypesarn - byoymmunan ( 1999 ), Pycanna-
wmTtko (1999), Mapronom- 3aman ( 1999 ),
Yecreper ( 2000 ), YanraBup-uctox (2000),
Majnan-X (2003), bauku Bunorpamu ( 2003 ),
Maptonom-Canamr ( 2003 ).

IMpousBoama HadTe U raca ce ogBujaja
y MNpPOU3BOAHHUM  MOrOHUMA: ,, JyKHHU
baunar“- Jawommk, ,,Cpexwbun banar

3pem-anuH , ,, CeBepau banar “ - Kukunaa
u ,, bauka “ - beuej, Koju MOKpHUBajy MPOCTOP
[TanoHcKOT OaceHa Ha TEPUTOPHJH CEBEpPHE
Cpbwuje - Bojsoaune.

SR

Cnuka 1. Kauampka

HcrpaxuBame U NpousBoaAmba HadTe U
raca jyxnHo on Case u [ymaBa ce
ocTBapuBaja y norony Jyromerpoa-nagra
y cacraBy HUC-Jyronerpona u
HajUHTE3UWBHHUja je Ouia y JIeBeTOj JCLeHUJU
nporior Beka. Hakon peopranuzanuje HUC-a
U o0jenumaBama CpPOJHUX  JETaTHOCTH,



TPaHC(POPMUCAHU TPOU3BOIHHM TMOTOH MOJ
HazusoM ,, IlogynaB/be “- Iloxkapesan,

ymao y cactaB HUC - Hadraraca, O/]
IIpousBoama.

Cnuxka 2. CabupHa Ha)THA CTaHHIIA

[Topen mnpouwsBomme HadTe W Taca wu3
nomahux JISKHIITA, HUC-HadTrarac
oCTBapyje Npou3BoAmy Hadre W ca JBa
HadTHA Ojioka y AHroam ox 1985. roaune,
MOIITO ce Ha TUM KoHiecujama 1980. roaune
YKJbYYHO Y HMHTCH3WBHA HCTPaXUBamba, Y3
MHOT€ II03HaTe CBETCKE Ha(THE KOMIaHU]e.
[IpousBonamwa Hadre U3 AHrosie je y moueTky
ekcrutoaranuje 6una npexo 200.000 1/r, na 6u
KacHHU]je, TOKOM eKCIUIoaTalfje, ucra najaia y
(GyHKIMjU BpeMeHa.

TokoM ekcruioaTtanyje HaQTHUX U TaCHUX
JEKHILNTA, CTATHUM CTPYYHUM mpahemeM,
Ha0aBKOM U KopuiihemeM caBpeMeHe U
KBAJIMTETHE ONpeMe, Kao Ha MpUMep IpBe

amapatrype 3a KapoTaxHa Mmepema 1954.
TrOJUHE, OIpeMe 3a MEpemhe IPOTOKa
Oymortuna 1957. romune, wunm HabaBKa
pauynapa XII-momen 30, 1976. ronune,

CTBOPHJIM CY C€ YCJIOBH 3a ONTUMHU3AIIN]Y paja
MPOU3BOJIHUX OyImoTHHA U nexumTa. HoBum
carjeflaBambeM U MpOopavyHHMa MPOU3BOJIHUX
MoryhHocTu moctojehux nexumTa, Kao u
HOBUM pa3pagHuM OyIIemeM, 3HAaTHO CY
yBehaHe OwujaHcHe pe3epBe Ha MHOTMM
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HATHUM W TaCHUM MOJbHUMA, a MOCEOHO Ha:
Mo, Ku, KB, Be, u En

TexHonoruja mNpou3BOJKE C€, Takole,
CTaJJHO  ycaBpllaBaja W Ipujarohasana
YCIOBHMa Yy JISKHIITY, Yy IUJBY OCTBapema
MaKCHUMaJIHOT I/ICKOPI/II_HhCH)a ca MUHUMAJIHUM
3actojumMa W TyoOurnuma. TokoM BpeMeHa
eKCIUIoaTaluje, majoM JICKHIITHEe eHepruje, Ha
MHOTUM Ha(bTHI/IM I10JpMa, OJHOCHO
JSKUIITAMA C€ TPENio ca epyNTHBHE Ha
JIOMTYHCKE MEXaHWYKEe METOJIE eKCIUIoaTaIuje,
nyOuHCKO nmymmname ca 70 0ACTO 0J] YKYIHOT
Opoja OymiotmHa u rac-mut ca 15 oxacro
OyIIOTHHA.

IIpousBoama raca ce BpIIM, YIJIaBHOM, W3
MCTAHCKUX JICKHUIITA U Y MakbEeM O6I/IMy u3
nexwumTa ca noBehanum canpxkajem CO2, ox
kojux je Hajeehe nexumTe y beuejy.
JomuHupa BOJIOHATIOPHU PeKUM
eKcIuToaTalje, Kao U KoJi HaTHUX JICKHIITA,
JIOK C€ Ha MameM Opojy TacHUX JICKHUIITA
eKCIuToaTanuja BpIIN EKCTIaH3HOHUM
PEKMMOM, OJHOCHO Ha padyH COIICTBEHE
eHepruje nexumrTa. [lagom Te eHepruje y
GyHKIIMjU BpeMEHa, Ha HEKOJIMKO TacHUX
aexumTa, monyr MoxkpuHa-ceBep, Mehe u
Hrebeja je yBemeHa KOMIPECOPCKa METOJa
eKcIUToaTaIlje, 4YMju CTEMeH HCKOpHUIIhema
TaKo, JOCTIKE MAKCHUMaJTHE BPEITHOCTH.

Y mo4eTHOM TeprO Ty IPOU3BO/IEHA raca je,
yciel HeIOCTaTKa JUCTPHOYTUBHE MpEKe,
Ousia orpaHu4eHa Ha Kopullheme y HacesbuMa
KOja Cy y HENOCpPEIHO] OJU3UHU JIeHKUIITA.
MsrpaamoM MarucTpaJHOT racoBojia MokpuH
- [IlanueBo 1965. roaune, crTBapajy ce
NpeayclioBd 33  Kopuimhewme raca Yy
UHIYCTPUJCKE CBpXE, YMME C€ WHTEH3UBHpA
MIPOM3BO/bA Taca ca HOBUX JIOKAJTUTETA, Yuja

he MakKkcHUMaJIHa BpPEIHOCT noctuhu
ocaMJIeCeTHX TOJWHA MPOIUIOT BeKa. Y TOM
BpEMEHY, TIopea  MakcuManHe  Jomahe

IOpOM3BO/IKE Traca, 3a MOTpede u3rpaame
[Tonzemuor ckmanumra raca banarcku J{Bop,
Oy ce ¥ onpema OyIIOTHHA Cca CHELHjaTHOM
HameHoMm ba-101, koja he y wucropuju oBe
JIeTaTHOCTH MMaTH Hajsehy mpoaykiujy on
500 000 m*/naH, Kajga je MakCHMaIHa THEBHA
OpOM3BOJIKbAa Taca ca TracHor moJba b
m3uocuaa 1000 000 m*/nan.



IIpojexar Iloa3eMHOr CKJIAAMINTA raca
Banarcku aBoOp je mMo4yeo CpenuHOM JIEBETE
JelieHUje MPOIUIOT BeKa u3pazom lIpojektHo-
TEXHUYKE IOKYMEHTaIlM]je, ajlil je peanu3aiuja
UCTOr 300T TMO3HATE CHUTyalHje y JpKaBU
(caHKIIMja W PATHOT CTama), OJJIOKEHa 3a
J0CTa TOIMHA KacHH]e.

On ocuuBama Hadraraca go 2005. rogune
u3paheHo je ¥ mymTeHo y MPOU3BOIBY MPEKO
1500 6ymoTtuna, on kojux je 1300 HadpTHHX N
200 racuux. Usrpaheno je mpexo 500.000 m
OylIOTMHCKUX  HapTOBOJA U  racoBoja.
TexHonomku ocmunubeHa u w3rpahenHa 32
HadtHa mosra ca mpeko S50 objexata 3a
cabupame, MPHUIIPEMY M TPAHCIOPT HadTe.
Takohe, m3rpaheHa cy u y eKcIuioaTanujy
nymreHa 32 racHa moJba ca 26 cabupHO -
OTIIPEMHUX W  KOMIIPECOPCKHX  TaCHHX
CTaHUIA. Y EKCIUIoaTaluju je BEIUKH Opoj
MPUKJBYYHUX U TPAHCIOPTHUX HadTOBOMA M
racoBojia y ay:kuu oj npeko 300.000 M, mpu
4yeMy Cy Haj3HavajHuju HadTtoBOomM MOKpHUH -
Kuxunna - Enemup ( oxo 100 kM ) u Anopjas -
Hosu Cax (oxo 85 km ).

Ox  HOBHX  TEXHOJIOTHja by
yHanpehewa W onTUMH3anMje  mpoleca
MPOM3BOJIKE, Mopes Kopumrhema y HajBehem
Opojy MHCEPT MyMITH, Y HapeIHOM Tieproay he
ce HabaB/baTH W  BHUIIE  KOPUCTHTHU
ENeKTPOIICHTpU(PYTralHe U BUJYACTE JTYOHMHCKE
MyMIIe 32 WHTCH3WBHY NPOM3BOIBY Hadre U
pan y cneuupuyHMM  ycIOBHMA Yy
OyIoTHHaMa.

Y 1wy panuoHanu3anuje Kopuiihema
SHEPTHje M CMambeHha TEXHOJIOMIKUX IyOuTaKa
raca Ha OTINPEMHOj craHulM Hanpiban
yrpaleH je  KOTCHepalMOHM MOyl 3a
NPOU3BOJIKY  TOIUIOTHE M CICKTPUYHE
eHepruje. Ha wnadtHOM mnossy Cupakoso,
NYyIITEH je Y paj Trac MOTOp TIeHepaTop 3a
MIPOU3BOJIBY CICKTPUYHE CHEpruje, mTo he ce
y OynyhHOCTH YMHUTH Ha jOIII HEKUM MOJbUMA.

IIpousBoama TeyHor Ha@THOI raca
noyesa je y morony J/lerazonmnaska 1963.
roguHe, npeko OOYP-a Pajgunepuje raca,
aa Oom ce ox 2004. ronmHe oaBHMjasa y
IHorony 3a npoussoawy THI' y Enemupy y
oxBupy HUC - Hadrarac, uuja je 0CHOBHa

y
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JICIATHOCT TIpUIpeMa MPUPOJHOT Taca U
NPOW3BOJKba TEYHOI HApTHOr raca ©
razosmHa. Y Ilorony ce mpumpema rac ca
nomahux racHux mospba MoxpuHa, Kukuupe,
Cpncke lpme u Pycanne u npepalyyje racau
koHaeH3aT u3 Cpricke Llpme, a HemTo KacHuje
n3 baukux Bunorpana.

Kopumheme reorepmasine enepruje, kao
QITepHATHBHOT, OOHOBJEUBOT BHJA CHEpTHje,
Ce MHTE3UMBHMpA y OCMOj JAELEHUJU MPOULIOr
BEKa, Kajia ce OyIilie mpBe HAMEHCKE OYIIOTHHE
Ha TreorepmanHe Bozae, mnomyr: IIm-1/x,
(INymune-Kukunga) 1974. roaumue, 3atum
Ky-1/x, Kx-1/x, I13-1/x, 6-1/x, Me-1/x, bn-
1/x u npyre.

Y  Opou3BOAKM TEOTEpPMAIHHX  BOJA
yuecTByje 12 reorepmaliHuX OYIIOTHHA MPEKO
reoTepMallHuX cucrema, Jok 13 OymoTtuHa ca
u3rpalleHUM CHUCTEeMHMa HUCY y TPOU3BOIBU
U3 pa3IMuMTUX pasjiora, a Hajuyemhe 300r
UCIa/iamka U3 Mpolieca JIOKaTHUX NoTpouIaya.

MakcumaJjina NMPOU3BOAHHA
reorepMajJHux Boaa je omaa 1990. romune
ca Bpeanomhy ox 1600000 m3.

Beoma noBoJbaH reoTepManHu rpajinjeHT y
Cpouju ( 5-7 °C/100 M ), 060JbH O MHOTHX
eBporickux peruja ( 3-4 °C/100 m ), ctBapa
MPETIOCTAaBKe 3a 3HaTHO BehuM kopunthemem
OBOT HEHCILPITHOT €HEPreTCKOT MOTEHIHjaa.

IIpouszBoama mnujahe Boge je mouesna
2005. roaune y Ilorony 3a mnpousBOAKY
nujahe Boae ,,Jazak* Ha oOponnrma Opymike
rope. Boma je mnponahena 1998. romune
OylIelheM M HUCHUTHBAKEM IIPBE HCTPAXKHE
OylIOTHHE HAa TOM JIOKAIUTETy, YHUME je
JOKa3aHO Jla C€ paad O BeoMa KBAJUTETHO)]
nujahoj Boau.

bymewe mnpBe OymoThHE  je BpIIHO
IToron XwuapocoHaa, HACTA0 W3 3aHATCKOT
npenyseha ,,I3Bop* ocuoBanor 1954. rogune,
a xoju je kao OOYP Xuapoconaa yuuia y
cuctem PO Hadra-rac 1976. rogune.

Ha cnenehum rpapukonuma 1 wu 2
NpUKa3aHa je MpOM3BOAMA raca M Hadre y
Cpbuju o moveTka eKkcrioaraiuje.
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I'padmk 2. [TpousBoama CupoBe HadTE U KOHACH3ATa
4. PYJAPCKHU CEPBUCH JenatHoct Oyiema NpeacTaBba jelaH
0/1 HAJKOMIUIEKCHHJUX TIOCIIOBAa Yy HHU3Y
4.1. Bymeme nenatHoctn Hadraraca u cBe mportekiie
JEIeHN]je je HWHTEH3WBHO IIPaTHO TMPOILIeC
[Ipouec Oymewa oOyxBaTa u3pagy HCTpakKMBamba U MPOM3BOIKE HAPTE U Taca.
OymoTuHa (BepTHKAITHUX, KOCHX, bymeme je moueno camMuM OCHHBaHEM

XOPH30HTAIHUX U Tre-entry), MCTpaKHUX H
NIPOU3BOHUX Ha HadTy, rac u Boje. Ilopen
Oymema OymoTrHHa MOroH bymewe Bpim n
yciayre M3pajie U KOHTpOJIE UCIIAKe M CBe
ClelyjaJiHe  Olepaluje Kao IMTO  Cy
UHCTpyMEHTAallMja, pelaBambe Mpodiema
JOTOKa M TyOMTaka HCIUIaKe, CIYyLITame
KOJIOHE U TyOuHTa.
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npeny3eha 1949. roguHe ca meT 3acTapenux
Oymahux HOCTPOjeHha u IIYHO
UMIIpOBU3aNMja y panay. Te mpBe roauHe
u30ymeno je 5.255 M, ga Ou Beh 1953.

roJuHe Ha0aBKOM  HOBOT,  MOJIEPHOT,
Oymaher moctpojema  Ideco-H-40 ca
nparehom  ompemoMm, 00uM  Oyuiema

nocturao 20.127 m.



[Mponanackom HOBUX noJba,
WHTEH3UBHpPA C€ TPOIIeC OYIIeHa, KYIyjy ce
jomr aBa Oymaha mocTpojema UCTOT THIIA, Ma
tako 1962. roguae 00MM OyIIeHa JTOCTHXKE
BpeaHoct ox oko 100.000 m. Ilo3uTuBan
TPeHJ ce y BpeMeHy pa3Boja [Ipemyzeha u
JIeTTIaTHOCTH HACTaBJba, Ha0aBJbajy ce HOBa
caBpemeHa Oymaha nocrpojema Tuma Ideco,
National, Continental Emsko u R-4, pa3Buja
ce Mcrutayna cimyx6a ca iaboparopujoMm H
AnatHa cinyx0a Koja BpUIM OJp’KaBame U
KOHTPOJTY KOMIUICTHOT ajiaTa U olpeMe, T
oMmoryhyje OyIeme CIOKEHUX M JTyOOKHX
OymoTuHa u 10 7.000 m.

Crnuka 3. bymahu Topam u3 1978. roa.

4.2. Cneumjajanu pagoBu

OcHoBHa nienatHocT norona CrienujaiHu
PaIoBH je MpyXKame yCIyra KOpUCHHUIIMMA Y
obnactu u3Bohemwa pazoBa y OymoTuHama u
CepBHCHpAY y OKBUPY npoieca
UCTpa)KMBamba U MPOU3BOmE HaTe, raca u
MOJ3EMHHX BOJA, Y TOKY H3pajie HOBUX U Y
Wby OJpKaBama MPOU3BOAKE MOCTOjehnx
OyIIOTHHA.

3auetkom Oynyher Ilorona ce cmarpa
HabaBKa TPBOT IIEMEHTAI[MOHOT arperara
1953. roguse.

I'maBuu mnpouecu Ilorona CneuujanHu
pPaZioBU, OCHOBY TMPOIECHOT MoOjJeTa, YMHE:
N3Boheme pagoBa y OymoThHamMa U
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CEpBHCHpAE, MIPOjEKTOBAHE u
nporpaMmpame  mpoleca, IMpUMOIpenaja
UHPPACTPYKType Ha JIOKAIMjU OYIIOTHHE ca
KOPHUCHUKOM yCJIyra Ipe TOoYeTKa pajioBa,
XUIPOJAWHAMHUYKA MEpema y OyIIOTHHaMa,
€JIEKTPOKAPOTAKHA MEpeHha M HalyllaBamba
OylmIoTHHa, yrpaama KOJIOHE, LIEMEHTaIHja,
TECTUPAE U CTHUMYJIAINM]a, AJIaTH Ha JKHIIH,
CaBUTJ/bUBU TYOWHT W a30THO TOCTPOjCHE,
yrpagma ¥ CepBUCHpPAE  OYIIOTHHCKE
OTpeMe, peMOHT OYyIIOTHHA.

[Toron pacrmonaxe ca BpJO CIOXKEHUM U
cnenupuYHUM  CpeAcTBMMa  paja  3a
I/ISBOI)eHye AKTUBHOCTHU Ha II0CJIOBUMA
ekcruioaranyje HadTe W Traca, mTO MY je
omoryhmino na, mopen nomaher TpIKHINTa,
CBOje yCIyre IUlacupa M Ha HHOCTPAHOM
TPIKHULLTY.

Ciuka 4. PemonTHu Topam u3 1959. roa.

4.3. Oap:xaBame

JenatHocT IIOrOHA OnpixaBame,
OPAaKTUYHO  [OYMEE Ca  OCHUBAHEM
[Ipenyseha 1949. roguHe u 3acHuUBa ce Ha
OJlp’)KaBamy OINpEeMe 3a HCTPaKUBAHE
IPOM3BO/IKE Ha)Te U raca U CBE CEPBUCHE
ofpeMe M CcpeliCTaBa pajia Koju cy QyHKIU]U
OCHOBHE JIeTaTHOCTH.

BpemeHnom ce, y3 OCHOBHY J€NaTHOCT,
pasBUJIa MPOU3BOJKbA ONpEME M M3rpamha
[IEBOBOJA, oO0jekara M IOCTpojema 3a
POM3BO/IKY HaTe U raca.

Cemumre Ilorona OppxaBame je y
3pemaHnHy, KOJU pacHojiake ca 4YeTUpH



BEIMKE Xaje U aJIeKBaTHOM OIPEMOM,
CIELMjAIHUM  aJaTUMa, BO3WIMMa 32
M3BOheme CBUX MOCIIOBA U3 JENIOKpyra paja,
Kako Ha Jokanuju camor Ilorona, Tako u 3a
pajioBe U MHTEPBEHIIM]E HA TEPCHY.

Wsrpanma je jeaHa oOJ OCHOBHHUX
nenatHocTu [loroHa, Koja je KOpHUCHHIIUMA
npegana  Ha ynorpeOy BHIIE  XWHJbaja
KnJoMeTapa Ha(TOBOJa M TacoBOMA, 3aTHUM
63 cabupHe craHune 3a HadTy W rac, 8
KOMIPECOPCKUX CTaHWIA 33 TPAHCHOPT
MPUPOJIHOT Taca, HU3 MOKPETHUX CUCTEMA 32
cabupame U Mepeme MPOU3BOJHBE HaPTEe U
raca, UT/I.

5. 3AK/bYYAK

[IpahemeM nenaTHOCTH HCTpaXKWBamka H
MpOU3BOIKEe HadTe W raca y BpEMEHY,
yoyaBajy ce€ MHoOre Temkohe, moceOHO Yy
NPBUM TOJWHAMA paja, 3aTHM HHTCH3UBaH
pa3Boj Kao pe3ynaTaT BEIMKHUX Yyiaramwa y
UCTPAXHBAkEe W TPOU3BONY, KaJpoBE H
OompeMy, ajdl M BEJIUKOT EHTy3ua3ma |
MOBOJAHOT MHUJb€A W TPXKHUILHUX YCJIOBA.
Crnene, omnet, BeJIMKE OCITWIAIN]E Y Pa3BOjy
[Ipenyzeha puktupane Hajsehum pemom
yTHUIajeM OKpYXKEeHa u CTaTyCOM
JIeNIaTHOCTH.

[Ipumehyje ce, na ce no6a passoja HUC-
Hadraraca go 2009. romune wu mepuon
HajBehe mpousBo i€ HaTe U raca, O JHOCHO
HajBeher ocTBapema BUIIIKA BPETHOCTH, HHUjE
JIOBOJHHO HCKOpPUCTWIIO 3a Beha ynarama y
CBE CErMeHTe JAENaTHOCTH, Kao HajooJber
HaYMHA [MPOHAaJaXKekha HOBUX pe3epBU HaTe
W raca M 3aycTaB/balba MPUPOJIHOT Maja
MIPOU3BO/IHE, OJTHOCHO HEHOT MoBehama.

[locnenmwe nBe neneHuje, A0 mpojaaje
HUC-Hadraraca, cy HameTHyne BeIUKU
yILIUB JIp’)KaBe y pa3Boj JENaTHOCTH,
HapOYUTO HaKOH BIIACHUYKE
TpaHcopMmalyje APYMTBEHOT Y IpKaBHU
KanmuTall M MoceOHO YyBohewa caHKIHja,
3nounHauke HATO arpecuje u patHOTr
CTalkba Ha NpocTopy OuBiIe JyrocnaBuje,
mTo ce Huje mpomeHuso Hu nocie 2000.
T'OJIUHE.

Kao npymTBeHO 0AroBOpHa KOMIIAHH]A,
HUC-Hadrarac je Toxom BHIIE AeleHHU]a
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MOCTOjarha, W3/Baja0 W yjarao HeE Malu
KaluTal y MHOTe  HHQPPACTPYKTypHE
NPOjeKTe OJi OMIUTEr 3Haudaja, MoceOHO Yy
pUBpENyY, KyATypy, IPOCBETY, CIOPT, IIO
HCKala W MHUMO COIICTBCHHMX HHTEPECCA,
YeCTO y CKJIJy ca yTHUIIajeM Taja aKTyeITHOT
JP’KaBHOT MTOPETKA.

[Tocmatpanu nepuon, nocedbno g0 2000.
roJiiHe, je KapakTepucaia CoIlfjaiHa H
3/IpaBCTBEHA 3aIITHTA PAJHUKA, pa3BHjeHA
craMOeHa  TIOJIMTHKA W3  COTICTBEHUX
doHmO0Ba, KOja je TpouM3WIazMIa U3
Ta/IalIkBET APYIITBEHO-EKOHOMCKOT CHCTEMa
3eMJbe.

Haxon MOCTIEHE BJIACHUYKE
TpaHchopmalje © JoJiacka lacipom
mBe(Ta, CTBOPEHE Cy MPEIOCTaBKe 32 HOBA
ymarama |y cBe cdepe  JIenaTHOCTH,
OTKpHMBama HOBUX pe3epBH U moBehama
Npou3BOJKEe HapTe u Traca, ITO he
omoryhutu  Opxku  pa3Boj U  0OoJbe
MO3UITUOHHPALEC KOMHaHI/Ije Ha CBETCKOM
TPIKHULLTY.

[IpBO OTKpWBEHO W JOKa3aHO JICKHIITE
yrsboBosionnka |y  HUC-Hadraracy wu
Cp6uju, racHo nosse Benuka I'pega u npBy
MO3UTHBHY OymoTuHy Br-2 ©6m tpebdano
moceOHO OO0ENeKUTH W cadyBaTH O
3abopana!
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REZIME

Osnovni zadatak procesa hladenja pri
masinskoj obradi jeste da se snizi temperatura

u zoni rezanja, ispira  strugotina i
podmazivanjem smanji trenje. U radu je
izlozen pregled klasiénih i savremenih

sredstava za hladenje i podmazivanje (SHP)
kao i odgovarajucih postupaka. Predlozena je,
takode, jedna inovativna, visoko
automatizovana metoda. Ona omogucava
merenje 1 automatsko odrzavanje najvaznijih
karakteristika rashladne tec¢nosti PH
vrednosti koncentracije. Na taj nacin se moze
znacajno produziti vek eksploatacije sredstva
za hladenje.

Posebna paznje je posvecena procesu
hladenja zone rezanja pri obradi plasti¢nih
masa.

Klju¢ne re¢i: zona rezanja, sredstva za
hladenje i podmazivanje (SHP),
automatizacija.

ABSTRACT

The basic task of the refrigerant means and
processes is to lower the temperature, wash the
sawdust and reduce friction. The paper
presents an overview of classic and modern
means and methods. An innovative, highly
automated method is also proposed. It enables
the measurement and automatic maintenance
of the most important characteristics of the
coolant - PH values and concentrations. In this
way, the life of the cooling means can be
significantly prolonged.

Particular attention is paid to the cooling
the cutting zone in mechanical processing of
plastic materials..

Keywords:  cutting zone, cooling and
lubricating agents, automation.

1. UvOD

U radu se razmatra problematika hladenja 1
podmazivanja u zoni rezanja pri masinskoj

39

obradi. Oslobodena toplota u toku procesa
rezanja  materijala  znafajno  povecava
temperaturu vrha alata, odvojene strugotine i
radnog predmeta. Neophodno je, zato,



obezbediti efikasno hladenje zone rezanja.
Izlozen je pregled savremenih sredstava za
hladenje 1 podmazivanje (SHP). PredloZena je
takode 1 modernizacija sistema  koji
omogucava dovodenje rshladnog sredstva u
zonu rezanja. Parametri rashladnog sredstva se
prate i automatski odrzavaju u dozvoljenim
granicama. Na taj nacin se znacajno produzava
vek eksploatacije rashladnog sredstva i
stvaraju povoljni uslovi rezanja.

2. POJAVA VISOKIH
TEMPERATURA U ZONI REZANJA

Skoro celokupna energija koja se trosi u
procesu rezanja pri masinskoj obradi potrosi se
u samoj zoni rezanja. Analize energetskog
bilansa kazu da je potrebna energija za
plastu¢no deforisanje strugotine, za
savladivanje trenja izmedu strugotine 1 grudne
povrsine alata, 1 trenje izmedu ledne povrSine
alata i obradene povrSine radnog predmeta, za
elastiéno deformisanje alata 1 materijala, za
drobljenje strugotine, za dopunsko, kruzno,
savijanje strugotine. UtroSena energija se
pretvara u oslobodenu toplotu. Komponente
oslobodene toplote prikazane su na slici 1.

strugotina

Slika 1. Komponente oslobodene toplote

1. Klin alata
2. Strugotina
3. Radni predmet, materijal

Q1 - toplota nastala usled deformisanja a
koja se prenosi na strugotinu i toplota nastala
usled deformisanja koja ostaje u materijalu

Q2 - toplota oslobodena u plasti¢no
deformisanom sloju, toplota koja se sa
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deformisanog sloja prenosi na alat, toplota
nastala usled trenja na grudnoj povrsini alata a
koja se prenosi na strugotinu, odnosno, alat

Q3 - toplota nastala usled trenja izmedu
ledne povrsine alata i obradene povrsSine a koja
se prenosi na materijal, odnosno, alat.

Neizbezna pojava velike koli¢ine toplote
izaziva zagrevanje Citave zone rezanja (alata,
strugotine, radnog predmeta). Pojedini delovi
zone rezanja mogu da dodtignu veoma velike
temperature. Vrednosti karakteristi¢nih
temperatura zavise od vise faktora a pre svega
od vrste materijala koji se obraduje, reZima
obrade (brzine rezanja, dubine rezanja),
geometrije alata. Na slici 2. prikazane izoterme
(prema Firegeu) za jedan konkretan primer
rasporeda temperature (izoterme):

ortogonalno rezanje celika
brzina rezanja v=60 m/min
dubina rezanja t=0,32 mm
ugao smicanja ¢=30°
grudni ugao alata y=10°

Slika 2. Prikazane izoterme (prema Firegeu)

Visoke temperature u zoni rezanja
izazivaju veci broj negativnih efekata kao $to
su:
povecano habanje grudne i ledne
porvsine alata,
stvaranje malih udubljenja (kratera) ili
ispupéenja (usled svarivanja delova
obradenog materijala),
promena geometrije alata i

povecéana hrapavost obradene povrsine.



3.HLADENJE ZONE REZANJA

Da bi se eliminisali negativni efekti koji
nastaju usled pojave visokih temperatura
neophodno je citavu zonu rezanja hladiti.
Skoro sve alatne maSine za obradu materijala
rezanjem imaju sistem, odnosno, uredaj ¢ija je
uloga da uz koriS¢enje nekog rashladnog
sredstva hladi zonu rezanja. Sredstva za
hladenje imaju viSestruki zadatak:

e da hlade alat i radni predmet (i obaraju
temperature u zoni rezanja)
da podmazuju dodirne povrSine alata,
strugotine i radnog predmeta i time,
smanje trenje izmedu njih
da ispiranje olakSaju odvodenje strugotine
iz zone rezanja
da sprece oksidaciju alata pri visokim
temperaturama

Efikasno 1 kvalitretno hladenje omogucava
i niz pozitivnih efekata:

e smanjuje se habanje alata i1 produzava
njegov eksploatacioni vek,

e povecava se kvalitet obradene povrSine
(manja hrapavost),

¢ climiniSe se pojava korozije alata i radnog
predmeta.

Proizvodaci rashladnog sredstva su danas
razvili veliki broj tipova i vrsta. Oni mogu biti
u obliku tecnosti, Sto je najcesce, ali se
ponekad Kkoristi prah ili sam vazduh.

Tecna sredstva za hladenje 1 podmazivanje
(SHP) mogu se podeliti u tri grupe:

¢ ulja za rezanje,
e uljne emulzije,
¢ sinteticki koncentrati.

4. SAVREMENA TECNA SREDSTVA ZA
HLADENJE | PODMAZIVANJE

Izlaze se pregled najceSce primenjenih
teCnih sredstava za hladenje i podmazivanje
zone rezanja i daju njihove osnovne tehnicke
karakteristike.

Neaktivno neemulgirajuce rezno ulje
Rezno ulje  mineralne osnove
odgovaraju¢im sadrzajem aditiva.

Sa
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Namena: hladenje i podmazivanje pri
obradi svih tesko obradivih celika (za
poboljsanje, za cementaciju, legirani, alatni,
vatrootporni), obojenih metala i njihovih
legura, sivog liva.

Uslovi obrade: teski i ekstremno teski.

Posebno pogodni za obradu termicki
neobradenih celika.

Aktivno neemulgirajuce rezno ulje

Rezno ulje mineralne.

Namena:  hladenje 1  podmazivanje
ugljani¢nih nisko 1 visokolegiranih celika,
sivog liva, vatrootpornih celika.

Uslovi obrade: mali otpori rezanja.

Posebno pogodni za obradu glodanjem,

rendisanjem, bruSenjem, izradi navoja 1
duboko busenje.

Sinteticki koncentrat

Biorazgradivi sinteticki koncentrat za

formiranje rastvora sa vodom. Obezbeduje
hladenje, podmazivanje, antikorozionu zastitu,
dobar kvalitet obradene povrSine.

Namena: obrada celika, sivog liva, lakih 1
obojenih metala u operacijama struganja,
glodanja, brusenja, buSenja, razvrtanja.

Polusinteticki emulgirajuéi koncentrat

Biorezitentni polusinteticki koncentrat za
formiranje poluprovodnih emulzija sa vodom.

Namena: obrada celika, sivog liva,
obojenih metala i njihovih legura za sve
operacije rezanjem.

Mineralna emulgirajuéa ulja

Emulgiraju¢e ulje koje sa vodom stvara
tecnu emulziju. Ima dobru antikorozionu
zaStitu.

Namena: obrada svih vrsta metala osim
magnezijuma i za sve vrste obrade rezanjem.

5. HLADENJE PRI MASINSKOJ OBRADI
REZANJEM PLASTICNIH MASA

Danas se sve ¢eSce koristi plasticna masa
(maSinska plastika) od koje se nekom od
metoda obrade rezanjem izraduju masinski
delovi. Obrada rezanjem ovih materijala ima



svoje specificnosti i razlikuje se od obrade
metala. lako su otpori rezanja mali a time i
niske temperature u zoni rezanja, procesu
hladenja se mora posvetiti posebna paznja.
Veéina plasticnih masa je termostabilna
(polipropilen, polietilen, teflon, bakelit i dr.).
Medutim veé¢ pri temperaturama koje se
priblizavaju ~ 150°  njihove  mehanicke
karakteristike (zatezna Cvrstoca, tvrdoca)
pocinju naglo da slabe. Iz ovog razloga
neophodno je obezbediti odgovarajuce
hladenje zone rezanja. S obzirom da se radi o
niskim temperaturama pored klasi¢nih tecnih
sredstava za hladenje 1 podmazivanje
preporucuje se 1 primena mlaza hladnog
vazduha. Razvijeni su posebni kompresorski
sistemi ali se mogu koristiti 1 postojeci
centralizovani razvodi vazduha pod pritiskom,
na koji se prikljucuje specijalna duvaljka koja
mlaz vazduha usmerava u zonu rezanja.

6. PREDLOG JEDNOG
AUTOMATIZOVANOG SISTEMA ZA
HLADENJE

Skoro sve masine za obradu rezanjem
imaju u svom sastavu sistem za hladenje i

podmazivanje. Tecno rashladno sredstvo se
nalazi u rezervoaru odakle se pumpom i
cevovodom dovodi do zone rezanja. Slavinom
se podeSava intenzitet i smer dejstva mlaza.

U ovom radu predlaze se inovacija ovog
sistema. Modernizovani 1 automatizovani
sistem za hladenje i podmazivanje prikazan je
na slici 3. Ugradeni senzori kontinualno mere
vrednost osnovnih  parametara rashladne
teCnosti (nivo, koncentraciju, PH-vrednost).
Kada vrednosti ovih parametara izadu iz
granica dozvoljenih vrednosti programabilni
kontroler ukljucuje pumpu P2 koja i1z dodatnog
rezervoara DR dozira sveZu rashladnu te¢nost
u glavni rezervoar GR. Na taj na¢in eliminiSu
se neki problemi koji postoje kod klasi¢nih
sistema. Usled visokih temperatura u zoni
rezanja 1 zagrevanja rashladna tecnost
isparava, smanjuje se njena koli¢ina i1 nivo u
rezervoaru 1 povecava koncentracija. Usled
prisutnosti necistoa i masnoc¢a na radnom
predmetu dolazi do promene PH-vrednosti.

PredloZeni modernizovani sistem
automatski odrzava karakteristike rashladne
tecnosti 1 povremenim osvezavanjem znacajno
produzava njen vek eksploatacije.

GR

A

—( )"

DR

Eﬁ ,,,,,,,,,,,,,,,

Slika 3. Automatizovani sistem za hladenje i podmazivanje na alatnoj masini

ZR — zona rezanja

K — korito za sakupljanje SHP
S| —slavina

GR - rezervoar za SHP

P, — pumpa glavnog rezervoara
S; — senzor nivoa
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S, —senzor koncentracije SHP-a

S; —senzor PH-vrednosti

PLC — programabilni kontroler

DR — dodatni rezervoar sa svezim SHP
P, — pumpa za doziranje svezeg SHP



7. ZAKLJUCAK

Savremena sredstva i sistemi za hladenje
zone rezanja pri masSinskoj obradi imaju
neprestani trend razvoja i usavrSavanja. Na
trziStu se neprestano pojavljuju sredstva koja
daju sve bolje rezultate: efikasno hladenje i
podmazivanje, kvalitetnije obradene
povrsine, potpuna zastita od korozije.

Inovacija sistema za hladenje i
podmazivanje, koja je predloZena u ovom
radu predstavlja jedan prilog modernizaciji i
poboljsanju procesa hladenja pri masinskoj
obradi rezanjem.
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REZIME

AyTtopu pama cy TeMaTuKy Oa3upanu Ha
BaXHOCT, OJHOCHO Ha YTUIAj OJAp)KaBama
KOYMOHHMX CHCTeMa Yy KOXEPEHTHOCTH ca
yIOpaB/badykKUM CHCTEMHUMa Ha 0e30eIHOCT
MOTOpPHHX BO3MsIa y caobpahajy. CBemonu cMo
cBe Behux He3roja Koje ce JeliaBajy Kako Ha
nyreBumMa y CpOuWju, Tako W IIUPOM CBETA,
Koje cy Y3pOKOBaHE TEXHUYKUM
HEHUCIPaBHOCTHUMA MOTOPHHX BO3WIJIA,
akTUBHUX y caoOpahajy. Hajuemhu daxropu
KOjU YTH4Yy Ha 0e30eIHOCT, Mopen JbYICKUX
daxTopa, jecy €IEeMEHTH BE3aHUX 3a KOUHMOHE
cCHCTEME, YIIPaB/bauKe CUCTEME, ITHEYMAaTHKE U
TOMe cIU4HO. /[Ba HajouTHU]ja (pakTOpa Be3aHa
3a TEXHUYKY CTpaHy, jeCy KOUHOHU CUCTEMHU U

CHUCTEMH  yIpaBJbaka, HM  OHH  IpH
KOHCTpYHCalky  HMajy  3aXTeB  BHCOKE
0e30enHoCcTH, KOja ce  orjiega  Kpo3

MOY3JaHOCT, Kao OCHOBHY KapaKTEpUCTUKY
UCIPABHOCTU JEHOT MAIIMHCKOT €JEeMEHTAa.
Kako 61 ce yruiaj Ha UCIIPaBHOCT KOYMOHHUX
cucreMa Kao  JeAHOT OJ  HajOMTHHjUX
cacTaBHUX eJeMeHaTa cuctema Oe30enHoCTH
noehao, HEONXOJHO je W3BPIIUTH JAETaJbHY
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aHAJTN3y KBAIUTETA M KBAHTHTETA OJ[p)KaBamba,
camMe METOJOJIOTHje W TPHCTYNa OJpPKaBamby
NP PEJOBHUM TIPEriieiInMa, W JaTH pPeIICHE
KOje ce oryieia y mpenu3HuM JehuHUIIjama,
KaKo W Ha KOJU HauYWH MOOO0JBIIATH IMapaMeTpe
KOjU yTH4Yy Ha caMmy 0e30€IHOCT KOYMOHUX
crcTeMa Ha MOTOPHUM BO3WJIMMA.

KibyuHe peun: ojpxaBame, KOYHOHU
CHCTEM, YIpaBJbayKH CHCTEM, MOTOpPHA
BO3WIIa, Oe30eaHOCT, caoOpahaj, Moy31aHoCT.

ABSTRACT

The authors of this paper have founded the
topic on the importance of the influence
regarding braking systems maintenance that
must be in coherence with management
systems and which affects motor vehicles
safety in traffic. We are witnessing an
increasing number of accidents occurring on
the roads in Serbia and worldwide which are
caused by technical malfunction of motor
vehicles in traffic. The most frequent factors
that affect safety are, besides human factor, the
elements related to braking systems,
management systems, pneumatics and similar.



Two most significant factors regarding a
technical side are breaking and management
systems which must satisfy strict safety
requirements during a designing phase. These
requirements are reflected in reliability which
represents a basic characteristic of a machine
element’s correctness. In order to increase the
influence on breaking system correctness it is
necessary to make a detailed analysis of
maintenance quality and quantity,

methodology and approach to maintenance
during regular inspection as well as to give
solutions expressed in precise definitions on
how to improve the parameters which affect
the safety of motor vehicles braking systems.

Key words: maintenace, braking systems,
management systems, motor vehicles, safety,
traffic, reliability.

1. YBOJ

Ceemonn cmo cBe Behe ekcnaH3uje
eKCIUToaTaIje MOTOPHHUX BO3HJIA Y CBETY. Y
JaHALHHEM BpEMEHY, TOTOBO je
HE3aMHUCIMBO HEMAaTH MOTOPHO BO3HJIO Kao
MPEBO3HO  CPEICTBO, TpeMa  Iojanuma
MVIl-a, y Cpbuju je y 2017.rogunu
PETUCTPOBAHO OKO J[BAa MUJIMOHA M TPHUCTO
XuJbaJa MOTOPHUX BO3mWiIa (ayromMoOuia).
VYKOnMKO ce mpeMa yKymHOM  Opojy
ctaHoBHMKa y  Penybmuuu  Cpbuju
u3payyHa, To je ortopuiuke oko 40%
rpahancTBa mMma cBoje BO3WiI0. JemaH of
HajyTUIajHUXUX (akTopa 3a 0Oe30emHOCT
JEeHOT BO3MJIA JeCTe KUBOTHU BEK, OJJHOCHO
CTapOCHM BeK MOTOpHOr Bo3wia. [lomanu
MVII-a, 3a 2017.roguHy najy jacan mpukas
IpoceyHe crapocTu Bo3wia y PemyOnuuum
Cpb6uju, y mpoceky Bek ce kpehe msmehy 13
u 14 roguna crapoctu [8]. Ca o63upoM Ha
EBporicku mpocek, ayroMoOuiie Ha HalluM
NyTeBMMa Cy y T[O3HUM TOJMHaMa.
be3bennoct caobpahaja moxe ga ce
MpoyyaBa ca acleKTa aKTHBHE U IacHUBHE
0e30eqHoCcTH. AKTHMBHA 0€30€IHOCT BO3WJIA
ce gedunumie wmoryhHOcTHMa Koje TO
BO3MJIO TIpyKa BO3ady Ja MOY3JaHO U ca
TO 60JHOM KOHTPOJIOM YIPaBJba MOTOPHUM
BO3MJIOM U Ha Taj HauuH u30erHe
KoH(IUKTHE cuTyauuje Ha nyry [2].
Kouemwe Bo3mia je mporec Koju ce BpIIU ca
[IMJbEM JIa C€ BO3WJIO YCTIOPH HIIM 3ayCTaBU.
Pa3Boj kouMOHMX cHcTeMa MOXe ce
carnefiaTd Kpo3 TpHU BEJIHMKE IEJHHE,
OJIHOCHO KpO3 TpU BpPEMEHa, TAE CBaKO
BpeMe KapakTepHuIle onarosapajyhe
KOHCTPYKIIH]JCKO PEIICHE U HaIlpeIaK.
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CrapocHu Bek BO3WJIa YTHYE HA YKYIHY
MOY3MaHOCT CHCTE€Ma, jep Ce eIIeMEHTH
cucTeMa 3amMapajy TpH yYHoTpeOu Kpo3
ojpeheHn BpeMEHCKH TepHo]] npeaBuheH y
HEKOM uWHTepBany. [loy3maHOCT KOYHOHOT
CUCTeMa WJIH OWJI0O KOT TEXHWYKOT CHCTEMa
jé CHmoCOOHOCT TEXHHYKOT CHCTeMa Ja
M3BpIIIaBa 3aXTeBaHy PyHKIM]y 6€3 0TKa3a u
HepocraTaka. llTto ce TWye moOy3maHOCTH
KOYHMOHOT CHCTEMa ayTOMOOWIIa HajBaXKHH]E
je a KouHwuIia Oyje CUTypHa, Jia Cy TOYKOBHU
W TyMe€ WHCIOpaBHE W Ja Cy ojapeheHor
KBAJIUTETA, J1a KOYHMIIA pearyje y TPeHYTKY
MPUTHCKA MAalyyulle WIK MOJIyre W MTO je
HajBOKHH]E J1a BO3WJIO TIOCIIC KOUeHha OCTaHE
cTabmwiHO, a Tmopen J00puX KOYMOHUX
CHUCTEMa KOJU YTHYYy Ha JOK CTaOMIIHOCTH,
HEOMXOJHO j€ Ja ce€ BO3WIO 00e30eau
yIpaBJbadyKUM CHCTEMOM KOJU y CBakoM
MOMEHTY  MOpa  HCIymhaBaTH  3a7ary
¢dbynkujy. Hajuenthe kopumireH mapamerap
MOY3/IaHOCTH j€ BEK HETOBOT Tpajama, KOjH
ce Hajuemhe wu3paxkaBa TpeKo Opoja
npeheHux KuaomeTapa uim Opoja catu paaa
[3]. Kako ©Oum ce moy3maHOCT MorJa
nopenut ca Oe3begHomhy, Mopa ce
YBPCTUTU U HajBAKHUJU (AKTOpP KOJU YHUHU
CIpery OBa JiBa 1MOjMa, a TO je OJp KaBarbe,
ol kojer y HajBehoj Mepu 3aBUCHU
MOY3JaHOCT.

2. METOAOJIOT'NJA
HNCTPAXKUBAIbA

2.1. HNPEIMET HW ITPOBJIEM
HNCTPAXKUBAIbA

[Ipeamer wucTpaxkuBamba y OBOM pajy
Ipe/CTaB/ba UCIIMTHUBAE CTBAPHOT YTHUIlAja



KOYMOHHUX  cucTeMa Ha  0e30emHocT
MOTOpPHUX BO3WiIa y caoOpahajy, Taunuje
JI0Ka3UBabe BAXKHOCTH CHCTEMa OJIp)KaBamba
Ka0 OCHOBHOT (hakTopa KOjU yTHUE Ha camy
MOY3ITaHOCT ~ CUCTeMa  TpPH  EErOBO)]
excrutoatanuju. KpuUTHYHU CerMEHTH W
npobseMu KojuMa ce paja 0aBu Be3aHHU Cy 3a
CTEICH eKCILIoaTaIje OJIpKaBarmba
KOYMOHHX CUCTECMa HA MOTOPHHM BO3WJIMMa
KOJjU pEeIOBHO 00aBJbhajy TEXHUYKH ITPETIIC].

2.2. INJb UCTPAKUBAIbBA

[{usb ce ornena y qOKa3uBamy BaXKHOCTH
OJlp)KaBama KOYMOHUX CHCTEMa, Koju Ou
JTUPEKTHO Tpebao na yruye Ha GakTop Koju
je  Takohe  y3pOYHHK  eKCIUToaTaluje
HEHWCIIPaBHUX, OJHOCHO IOJIyUCIPAaBHUX
MOTOPHHX BO3WJa, a TO j€ JbYACKH (aKTop.
[loBehamem  cBecTH  YOBEYaHCTBA O
cBeommTo] 0e30eMHOCTH  KOjy  JIOHOCE
WCTPAaBHU KOYHMOHH CHCTEMH, MOTIOMaxKe
ce cMamemy caoOpahajunx Hecpeha, Kako
KOJI Hac, TaKO U y CBETY.

2.3. METOOd U OPIAHU3AIIUJA
HUCTPAXKUBAIBA

HctpaxkuBame Koje je CHpPOBEICHO Ha

JOKa3UBamby yTHIIaja HEOMXOHOCTH
PEIOBHOT  OJipKaBarba cucrtema  3a
3ayCTaBJbabE MOTOPHHUX BO3MUJIA,

MPEJCTaBIHEHO je CTATUCTHYKHUM I10Jaruma
U rpad@uYKUM TpUKa3uMa Kpo3 JAujarpame
crama. lMcnuTuBame  jaBHOT  MHIbCHA
MPEIU3HU]je BE3aHO 3a JaBHO MIbEHE KOje
CBAKOJIHEBHO KOPHCTH MOTOPHO BO3HIIO Y
caoOpahajy crmpoBefeHO je Ha HpOCTOpUMa
nene Peny6nuke Cpbuje, y Mepu ox 56
WCIIUTaHKWKA (AKTHBHHUX BO3a4a).

2.4. UICTPA’KUBAYKA IIUTAIBA

[TocTaBKOM  HMCTpaKMBAuKUX MUTamba
IIOKyIIaBa C€ JOKa3aTHh CTENEH Ba)XHOCTU
IIPOBEpPE M OJprKaBama KOYMOHUX CUCTEMA,
KpO3 pPEIOBHE M OCHOBHE TEXHHUKE
nperyiefie, U yKa3uBame Ha MOOOJbIIAKE Y
IIOMEHYTOM CEKTODY.
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UII1: Hda nu ce peloBHUM TEXHUUKUM
IperjeoM KOYMOHOT cucreMa TnoBehaBa
06e30eAHOCT MOTOPHOT BO3uJIa?

UI2: Jla 71m je  HPOBEPEHOCT
UCIIPAaBHOCTH  KOYMOHHMX  CHCTEMa  Ha
ojaroBapajyheM HHBOYy y TOKY pEIOBHHX
TOJIMIIEBUX KOHTPOJIHUX Tperiiena?

WII3: VYV xoiWKOoj Mepu YIpaBJbayKu
CUCTEM UWMa BaXHOCT 3a 0Oe30egHOCT
MOTOPHHX BO3WiIa y caobpahajy?

Ull4: Jla nu Ha OCHOBY
BXHOCTHU yIIPaBJbAYKOT cUCTEeMa,
KOHTPOJTHH Tperaean 3aJI0BOJhABAjy
notpebe oapeheHor kBanurTera rmposepe?

CTCIICHa

3. TEOPUJCKH
HNCTPAXKUBAIBA

OKBUP

MoTopHa Bo3WIIa TIPEACTaBIbAJy jeIaH O]
OCHOBHHX e€JIeMEHaTa CBaKOT JpYIITBA.
[TopacT ekcruioaranuje MOTOPHHUX BO3HWJIA j€
npactuyHa y 21. BeKy y ogHocy Ha 20. Bek,
jep ce cmarpa Aa MOTOPHO BO3UJIO HHUJjE
nykcy3, Hero motpeba. [lotBpma tora jecy
jacHo jaBHM mopjamu. Ilpema momaruma
MVIl-a, y Cpbumu je y 2017.rogunu
PETUCTPOBAHO OKO JBa MUJIMOHA M TPUCTO
XHjhaJa MOTOPHUX BO3WIa (ayroMoOmIia).
VKOIMKO ce TmpeMa YKymHOM  Opojy
ctraHoBHMKa y  Penybmumum — CpOuju
u3pauyHa, To je otopuiuke oko 40%
rpahancTBa uma cBoje BoO3wiO. JemaH o
HajyTUIQJHUXUX (dakTopa 3a 0Oe30emHoCT
JeIHOT BO3MJIA jecTe KUBOTHU BEK, OJTHOCHO
CTapOCHU BeK MOTOpHOr Bo3wia. [lomanu
MVTII-a, 3a 2017.roaguHy najy jacaH IpHKa3
poceyHe cTapocTu Bo3wia y PemyOnuinu
CpOuju, y npoceky Bek ce kpehe uzmehy 13
u 14 romuna crapoctu [8]. Ca 063upom Ha
EBporicku mpocek, ayroMoOuiie Ha HalluM

nyreBUMa Cy |y TO3HUM  TOJMHAama.
besbenqHoct ka0 mojaM  MMa  LIUPOKO
3Hauewme, Mehytum cBaka Oe30emgHOCT

BE3aHa j€ AWPEKTHO WIM WHIUPEKTHO 3a
KHUBOT, M 3a JpyJAcko Ouhe, na nu 1o Omina
0e3b0eqHOCT HaA pamy, Win 0e30eIHOCT Yy
caoOpahajy, wniu Heku Tpehu oO6muMK oBOr
nojma. Kazna je y nutamy caoOpahaj, nanac
je 0e30eHOCT cBelleHa Ha MajM IpOIICHAT,
TO JeCT BHIIE C€ O TOM IOjMYy MOXKe



TOBOPUTH y KOHTpPAa CMHCIY, OJHOCHO O
Hebez6ennoctu. Ilocroje pasHu daxropu
KOjH YTHYy Ha CHUTYPHOCT M 0e€30€THOCT y
caoOpahajy, mo4eBmH O CaMOT JbYACKOT
dakTOopa, TpPEKO  CaCTaBHHX  JEJOBa
MOTOPHOT BO3ujia (KOYHHIA, ITHEYMATHKa,
YIPaBJbauyKOT CHUCTEMA,..), O BPEMEHCKH
yclioBa Npu ojBHjamy caobOpahaja. Ha mBa
Ol TpW HaBeAeHa (pakTopa TOTOBO Ha je
Hemorhe  yrumatu, JbYACKH yM  je
IMPOMCHJbUB KOJIMKO W BPEMCHCKH YCJIOBH,
Henpensua. PakTop KOju je Be3aH 3a caMm
TEXHUYKHU CHCTEM, OJHOCHO 3a MOTOpHaA
Bo3ujia, Moryhe je W HEONXOAHO je
KOHTpOJIMCAaTh. JeqHa 0/ OCHOBHHMX METOJIa
JIJarHOCTHUKE UCIIPaBHOCTHU cucreMa
MOTOPHOT BO3WJIa jeCT€ TEXHUYKH IpEeryie]
BO3WIA. YTJIaBHOM, W Yy BehMHH ciydajeBa
PEIOBHM TEXHUYKH TMperjies] je jeauHa
MpoBEpa HMCIPABHOCTH MOTOPHOT BO3WIA Y
TOKY TOJITHE, BE3aHO 32 HaBE/ICHE eIIEMEHTE.
Martpuna BpegHOCTM U YTULAJHOCTH Y
XHjepapXuju MOTOPHUX BO3MJIA, KaXe Ja Cy
JBa HajBAXHMU]a eJIeMeHTa 3a 0e30emHo
Kopumiheme BO3MJIAa KOYHOHH CHCTEM H
ymnpaBJpauku cucteM. Kamga ce roBopu o
MOTOPHOM BO3WIY Kao (PakTopy KOju yTH4Ye
Ha XKMBOTHY 0e30eJHOCT TOKOM yuemniha y
caobpahajy, OHIa je HEOMXOJHO MMOMEHYTH
Ja CBY JIBa HajBaKHHUja €JIEMEHTa CBaKOT
BO3WJIa, KOYHOHU CHCTEM U  CHUCTEM
yrpaBJpamba Bo3wia. [locmarpajyhu ykymnnHy
MOY3aHOCT CUCTEMa MPU U3paad MOTOPHOT
BO3WJIa y TPOWM3BOJHUM TIOTOHMMA, Kao
CTETIEH BHUCOKE BaXXHOCTH IOY3JaHOCTH
crucTeMa Ha3HaueHa Cy OBa JiBa €JIEMEHTa
[1].
Rk=0,99=99,9%
Rup=0,99=99,9%,

rzie cy:
Rk- Oy3/1aHOCTH KOYHOHOT CHCTEMA,
Rup- MOY31aHOCT yIpaBjbauyKoOT CHCTEMA.

Omncer kpetama MOy3HOCTH R 6uio xor
TEXHHYKOI CcHcTeMa Kpehe ce y ormcery
ckaine on 0 1o 1, mo mpUHLIKMITY MaTeMaTHUKe
noruke [1].
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3.1. KOUYNOHU CUCTEMMU

CucremMu 3a KOUeHE Cy TUIIUYAH TIPUMEP
CJIO)KEHUX CHUCTEMa KOJ MOTOPHHX BO3HIIA,
yhja je CTPYKTypa YCIOBJbEHA CIIOKEHOM
¢ynkujom 1mipa, oxapehenom Bakehum
Mel)yHapOJHUM W HAllMOHAJTHUM MPOIHCUMA
0 0Oe3bemHocTn Bo3wia y caobOpahajy. Ha
BXHOCT CHCTEMa 3a KOUYCHE YKazyje
MoJIaTakK Jia je oBaj cucTeM y Hajehem Opojy
cllydajeBa y3pouHUK caoOpahajHux Hecpeha.
Anamuzom HauwWHa, MOCJIe AT n
KPUTUYHOCTH OTKa3a eJieMeHaTa CHCTeMa 3a
KOYCHE  JIAKUX  NPHUBPETHUX  BO3WIA
yTBphEHo je 1a je ca acrekTa Moy3/1aHOCTH U
CUTYPHOCTH (GyHKIIMOHCAma TJIABHU
HWIMHAAD  JeIHAa OJl  HaJKPUTUYHMJUX
KOMTIOHEeHTUp[4].

[Tpema KPUTHYHOCTH, TJIABHU IMIHHIAP
ce HaJa3W Ha APYroM MecCTy mu3a oliora
namydJa KO9HHUIIA.

Kao jeman o7 OCHOBHMX IapaMeTapa mpu
MPOBEPH MOTOPHUX BO3HWJIA HA TEXHHYKOM
nperiiefy jecy KounoHu cucreMu. [loroHcku
NETIOBH Cy OCHOBHHM JICJIOBU  CBAaKOT
MOTOPHOT BO3WJja M 0e3 mera je Hemoryhe
3aMHUCITATH (YHKITMOHUCAHE BO3WIIA, 3HAYA)
cucTeMa Koju oMoryhaBa IpeKku KpeTama je
nohenmHako WCTOT HMHTEH3UTETa Kao H
noroncku. [lopen 3aycraBibamba, KOYHOHH
CHCTEM MMa H JIpyre 3ajaTke, a Ipe CBera Jaa
3aje/IH0 ca JPYrUM CHCTeMHMa omoryhu
yIpaBJbamkbe Op3MHOM KpeTama BO3MIIA, TO
ject, yckinahuBame Op3uHE KpeTama ca
ycioBuMma caobOpahaja. OcCHOBHH 3ajaTak
KOYHOHOT cucteMa aat je Ha Crunm 1.
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Jla Ou ce nmenoBajo Ha camy KOYHUILY,
Ka0 Be3a Mopa IIOCTOjaTH IPEHOCHH
MEXaHU3aM, OJJHOCHO KOMaHJIHH OpraH, KOju
CIIY’)XKH J]a KOUHHIama JoBeze onxeheny cumy
aKTUBHpama WM NOTPeOHU IPUTHCAK.

[lpu KoHCpyHCamkby KOYHOHOT CHCTEMa
OCHOBHA CTaBKa O K0jOj c€ BOAM payyHajecTe
noy3ajaHoct camor cucrema. Iloy3zmanoct
ce M3payyHaBa Kao:

R(t)= n- X N(Ati)/n [3]

[Ipu mperneny ypehaja 3a 3aycraBibame
IpoBepaBa C€ CHUTYpPHOCT, Op3uHa U
ebpukacHOoCcT  JenoBama  ypehaja  3a
3aycTaBJbambe, a HAPOUUTO:

e Hajseha cuna aktuBHpama M KOYHU
koeduuujeHT paaHe U nomohHe
KOYHHIIE,

e Paznmke cuiie Kouema Ha TOYKOBUMA
WCTe OCOBHUHE (pasyiuka HE cMe OUTH
Beha o1 30%),

e [lapkupHa KO4HMIIA,

e [locrojame MEXaHWYKHX W JPYTUX

omrtehema,
o (Cmoboman xo kKomMaHu [5].
HUcnutuBame  koedummjeHTa  Tpema

BpPIIK CE€ MEpEHhEeM: CHIIE KOoYema Ha
TEXHUYKH HCIPAaBHOM BO3WIY ca Baxkehom
perucTpanujoM, Mace TOYKa W OCOBHHE
Bo3wia. [Ipema Tome koeduimjeHT ce MoKe
W3pauyyHaTH M MEXaHWYKHM IIyTeM, Kao
OJTHOC CHWJIe, Mace TOYKAa U TI'PaBUTAIIMOHOT
yOp3ama.
u=F/m*g, [8]

Y  Tabemnu 1. MpUKa3aHu  Cy
KOS(UIMjEHTH KOYeHha 3a MOTOpPHA BO3MIIA
[6].

Pe3ume: CBako BO3WIO KOje Yy CBOM
cacTaBy MMa HEHCIPaBHH KOYHOHH CHUCTEM
(pamHa xo4HHIIA, TOMONHA WM TAPKUPHA)
HE MOXe€ IMPOhM TEXHUYKU MPETJIC/ U cMaTpa
Ce HEHCIPABHUM BO3WJIOM 3a ymoTpeOy.
[Ipema Tome, Kaja je y MUTamky UCIPABHOCT
ypehaja  3a  Kkoyeme, ca  aclekTa
06e30e1HOCTH, HCHOPAaBHOCT CBaKOI Jiena
cucTeMa je o]l Benuke BakHOCTH. Kao jeman
o]l /1Ba HajOMTHHU]ja (aKkTOopa U cUcTeMa KOJ
MOTOpPHUX BO3WJa, CHCTEM KOYeHma Mopa
OUTH y TOTATHOM KBAJIHUTETYy U YIIOTPEOH.

3.2. YIIPAB/JbAYKHU CUCTEM
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VYpehaj 3a ympaBmame je  wmehy
HajBAXHUJUM ypehajuma Ha MOTOPHOM
BO3WJIy, Ca CTaHOBWINTa 0Oe30eqHOCTH

caoOpahaja. Mma 3amarak pma 00e30emu
yCcMepaBame yIpaBibajyhnx TOUKOBA U J1a UX
3aapKU TOJ OJpeheHuM YTioM, OJIprKaBa
npaBall 3a BpeMe KpeTama BO3WjIa Kao W Ja
oMoryhun MaHeBpHCame BO3HMIOM Ha MaJoM
npocropy. Crora, ypehaj 3a ympaBibame
Mopa OuTH moy3JaH, na Ou nomohy mera
BO3a4 MOTao JIako, Op30 U Ha CUTypaH HaYuH
yIIpaBJbaTH BO3ZHWIOM. YTIPaBJbAYKH CHCTEM
ce MOKE€ TIOJICTTUTH Ha TPH OCHOBHE T'PYTIE:

e MeXxaHWUYKH CHCTEM YIIPaBJbamba,

e XuapaylIn4Ky CUCTEM YIIPaBJbamba,

e EjnexTpo-xuapayindyku CHCTEM
yrnpasipama [7].
MexaHnuku CHCTEMH YITPaBJbaAka

KOPHUCTHIIM Cy C€ Ha PaHMjUM TeHepalfjama
BO3WIA, TJE j€ TPEHOC yIpaBJbamba OHO
3yImyacT, MPEeKo 3ylmyacTe JIETBE BOJIaHA, U
JTUPEKTaH je OMO y TMOCPETHOM JCIIOBaABY
Bo3aya. TakaB CHCTEM Yy BEIUKO] MeEpH
OTeXaBa YroJHO YIPaBJhake MOTOPHUM
BO3UJIOM.

Xuapaynudkd — CHCTEM  yIPaBJbama
jaBjha ce Kao HOBHWja reHepamuja ypehaja
NpUMEHEHA HAa BO3WINMA TPOHM3BEICHUM
kpajeM 20.Beka, M y BEIHUKO] MEPH TaKBH
ypehaju cy ce mokazanmu kKao J00pu ca
aclieKTa  OJIaKIIaBawka  yIpaBlbakba |
KOHTPOJIE MOTOPHUX BO3WJIA.

Enexrpo-xuapaynuaku CHCTEM
yhpaBJbama je ypehaj koju je nHcTamupad Ha
HajHOBHMJUM TEHEpallMjaMa BO3WJIA, T/AC je
nuibHa Tpyna 6una "City" BoXmba, TauHHje
omoryhaBame Jlakiie yIpaBJbUBOCTH Ha
MambHM MIPOCTOPUMA.

[TIpu mperneny ypehaja 3a ympaBibame
mpoBepasa ce Ja i je moryhe nako, Op3o u
Ha CUTypaH HauWH MEHATH NpaBall KpeTamba
BO3UJIa, & HAPOUHTO:

e (CnobojaH X0/ TOYKa yrpaBibaya,

e [IpeHomeme OKpeTama  TOYKa
yhnpaBjbaya Ha TMpeame TOUYKOBE,
noTpeOHa Cuiia 3a MOKpeTame TOYKa
yIpaBJjbaua,

e lcmpaBHOCT cepBO  yIpaBjbaua,
npoBepa MexaHuukor omtehema [5].



Tabesa 1. Bpennoct koedpuuujenara Ky

VRSTE VOZILA PROPISANI PUT KOCENJA BRZINA K
Radna ko¢nica s,[m] Pomoc¢na koc¢nica sp[m] v[km/h]
Putnicka v 22 80 0,594
0,1-v+—=50,65 0,1+ = 85,30
150 150
Autobusi 12 2-v? 60 0,570
0,15- v+ — = 36,70 0,15- v+ — = 64,40
130 130
Teretna do 3,5t 2 212 70 0,550
0,15- v+ — = 58,10 0,15- v+ = 105,70
115 115
Teretna do 12t 2 212 50 0,574
0,15- v+ —= 29,20 0,15- v+ = 50,90
115 115
Teretna preko 12t v? 2-v? 40 0,589
0,15- v+ —= 19,90 0,15 + = 33,80
115 115

4. PE3VJITATU U JUCKYCHJA
NCTPAXKUBAIBA

VY nmamem TOKy pama mpezacraBuhe ce
pe3ynTaTH  HUCTpakuBama O  YTHIAjy
olp)KaBama M PEIOBHUX  TEXHHYKHUX
nperyieqa Ha 0€30eJHOCT MOTOPHHX BO3WJIA
y caoOpahajy. HcrpaxuBame je U3BPIICHO
Ha Teputopuju Pemybmuke CpOuje, y
nepuony ox 04.09.2017.-12.09.2017. roguue

YTuunaj KOYHOHOI' CHCTEeMa Ha
0e30eqHOCT MOTOPHOT BO3MJIA y
caoOpahajy - PegoBaH TeXHMYKH Mperjien
MOTOPHOT BO3WJIa, U CErMEHTa KOYHOHOT
cucTeMa je cBakako o0aBe3aH, MehyTum
JTUCKYTaOWJIaH je CTBapaH KBAIHMTET MPOBEpe
KOYMOHOT CHUCTEMa IPU PEJOBHOM IIpErJieny,
IITO Y UHAUPEKTHOM OOJIMKY yTUYE HA CaMy
0e30eTHOCT MOTOPHOT BO3WJIa HA MYTY.

Jeman onx ocHoBHHMX (akTOpa Ipema
KojeM Ou Tpebasio ma ce y3umMa y 003up
JETaJbHOCT Tperjiena jecTe CTapOCHU BEK
MOTOpHOT Bo3uja. IIpema wucTpaxuBamby
CIIPOBOJCHOM, CTapOCHHM BEK  BO3WIA
UCIIUTAHMKA je y mpoceky 14 roauHa, mro ce
MoKJiarna ca MpPOCEYHOOM cTapolrhy BoO3uWIia
Ha tepuropuju Penyonuke Cpbuje.

Ha Cnunu 2 . mpukasas je CTapoCHH BEK
BO3MJIA.
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Cnuka 2. CTapoCHM BEK BO3HJIA HICITUTAHHUKA

Y TeopujckoM pa3marpamy JgaTe Ccy
jacHe CMEpHHUIIE O 3Hayajy HCIPaBHOT
KOYMOHOT ~ CHCTEeMa Ha  MOY3HaHOCT
MOTOPHHUX BO3WJIA, TAE C€ TUPEKTHO IPEKO
MOY3aHOCTH yTHYe W Ha 0e30emHOCT Yy
camoM caoOpahajy. Ha ocHoBy ToTra, mpBHU
CErMEHT aHKETE OJJHOCH C¢ Ha WCITHTHUBAHC
MUIILJbEHA O YTHIA]y UCHPABHOT KOYHOHOT
cucreMa Ha 0e30€HOCT MOTOPHHUX BO3HJIA Y
caoOpahajy. Ha Cnumum 3. mpukazaHu cy
0 JIAITH 0 HA4YUHY pasMUIILIbamkba
UCIIHTAHUKA.

o) 00%) 2036%) 206%)

1 2 3 4 ]
Cnuxka 3. IIpuka3 yTumaja KOUnoHOT
cucreMa Ha 6e30eJHOCT MOTOPHHUX BO3WJIA Y
caoOpahajy




Ha Cnumu 3. mpukazaHo je cTame O
MUIIJBCHY UCITUTAaHUKA 332 OBAj CETMEHT, I/Ie
je: 52 mcrmranuka (92,9%) oaroBopmiio ca
HAJBUIIOM OIEHOM 3a YTHUIAj KOYHOHOT
cuctema, 2 ucnuranuka (3,6%) nano oueny
4 WTO je jeAHAaKO BpJIO BHUCOKOM HHUBOY
B2)XHOCTH, U Y HCTOj MEPH UCITUTAHHUKA JIAJIO
oleHy 3, MmMTO HMa BPEIHOCT CpEIme
Ba)KHOCTH.

Jla Ou ce yTBpAMO 3HAYA] TEXHUYIKOT
mperyiefla y CerMeHTy KOYHOHOT CHCTEMa,
aHkeTa je y celOu caapkaia IUTambe O
NPOBEPH KOYMOHUX CHUCTEMa Ha PEIOBHOM
TEXHHUYKOM MpPEriey.

Ha Cmuum 4. npuka3zaHo je crame
MUIIJBCHA O KBAIUTETY MPOBEPE KOUMOHHUX
cHCTeMa Ha MOTOPHUM BO3WJINMA.

5

= 20(35,7%)

11(196%)

1 2 3 4 ]

Cnuka 4. [Ipuka3 KBanuTeTa IpoBepe
KOYMOHOT CUCTeMa Ha TEXHUYKOM TMperieay

Ha mnpukazanoj Cmunm 4. 0 HHBOY
IIPOBEPE MCIPABHOCTH KOYMOHOI CHUCTEMA,
ucnuTaHuiy cy y Hajehoj mepu (35,7%)
Jlany oueny 3, 3a oueny 4 onpenenuio ce 19
ucnutanuka (33,9%), oumeny 5 (19,6%),
oteny 2 (8,9%) u 3a oueny 1 (1,8%).

[Ipema noOMjeHHMM MUIIJBEHUMA JaBHOT
MIECHA M3 CHPOBEACHOI  aHKETUPamba,
NOOUjeHN Cy OJrOBOPH KOjU J1ajy 1O 3Hama
(Ciuka 3.) na je yTuiaj KOUMOHOT cUCTeMa
Ha 0e30eIHOCT BO3UJIa y U3Y3€THO] MepH, Te
Ja CcTOra IpH HUCIMTUBAKY MCIPABHOCTH
KOYMOHOI' CHUCTEMa HHUBO IIpOBEpe Mopa
OuTH H3y3eTHO BHCOK. Mehyrum, mpema
Cnuka 4., MOXXE ce YOUUTH J1a HUBO NPOBEpE
KOYMOHOI  CcHCTeMa IpH  PEJOBHOM
TEXHHYKOM TIperjeny HHje Oarosapajyh,
KaJja ce y o003up Yy3Me MHUIUBEHE O
BaXHOCTH KOYMOHHUX CHCTEMA Ka0 CaCTaBHOT
eJIEeMEHTa MOTOPHOT BO3MJIA.
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C Tora, nobuja ce jacaH OJIrOBOp Ha

IHOCTaBJLEHO IIUTamkLE, TEXHUYKUM
nperiaeoM ce CBaKaKo noBehaBa
MOY3JIaHOCT, OJJHOCHO 0e30eTHOCT U CaMUM
TAM  CMamyje MOryhHOCT  W3a3uBama

caoOpahajaux Hesrona. [Ipobnemaruka je y
KBaJIUTETYy MPOBEpPE KOYMOHOT CHUCTEMa Ha
PEIOBHUM TIpETJieInMa, jep jeé HUBO TpoBepe
U3y3€THO HH3aK Yy MEpH ca CTEIEeHOM
BOXHOCTH TOT TEXHHYKOT cHUcCTeMa. Y
HajBehnk Mepu ucnuTaHuka, TBpheme je aa
j€ HUBO MPOBEPEHOCTH Yy ormcery 3-4, mTo
IpeJcTaBIba MPOCEYHY NMPOBEPY CHCTEMA.

VYTHmaj ympaB/hadyKOT — CHUCTEMa  Ha
0e30eH0ICT MOTOPHUX Bo3Wja - JemaH of
HaJOUTHUJUX  €JIeMEHaTa  CBaKako  Je
yIpaBJbUKU, Je€p OJ HEera 3aBUCH KpETame
Boswna. Crora, Bpio OWTaH pasyior 3a
KBAJIUTETHY MPOBEPY NPEICTaBIba CHUCTEM
OBE BPETHOCTH.

Ha Cnounm 5. nmpukasanu cy 0JiIrOBOPH Ha
MIOCTaBJHEHO MTUTake 0 YTUIA]Y
yIIPaBJhauKOT CUCTEMA.

n 43(76:3%)

0% (1.3

1 2
Cnuka 5 - [Ipuka3 yTunajHoCT!
yIpaBJbayKoOI' CUCTEMA

Ha mocraBibeHo murame Hajehu Opoj
HCIUTaHKUKa oroBopuiio je ca 5 (76,8%) u 4
(17,9%), mTo 3HauM Aa YTUIAJHOCT OBOT
CHUCTeMa MMa BeNIMKy yiory 3a 0e30eaHocT
MOTOpPHOT Bo3uja y caoOpahajy, mrTo ce
noTBphyje ce TBPAKOM Jia je YIpaB/bauKu
CHUCTEM jeJlaH O]l IBa HajBaKHHU]a cUCTEMa Ha
MOTOPHOM BO3UITY.

[Ipema mpeTxogHOM AMjarpaMy CTEHYEHU
Cy jaCHM 3aKJbyUlld O BAXXHOCTH CHCTEMA,
N0k je Ha Ciaunu 6., JaT IpuKas OJroBop Ha
NUTalke ,, Y KOJjOj MEpU C€ Ha TEXHUYKOM
nperjeny TMperiieaa yhpaBbauyku CHUCTEM
MOTOPHOT BO3MJIA.



n 2 (37 5%)

18(32,1%)

8(14,3%) D)

2 (3,6%)

2 3 4 §
Cnuka 6. [Ipuka3 mepe nperiena
YIpaBJba4KOI' CHCTCMa Ha TCXHUYKOM

nperieay

Ha Cnumu 6., 0O4MTO ce BHOAU CE
pPa3HOBPCHOCT  OJroBOpa, ainu BehmHa
WCIIUTAaHWKA OJITOBOPUJIO ce oleHom 4
(37,5%), nok je HEraTUBHHX OJroBOpa y
36upy oumno 10 (17,9%).

Pe3ume: Crientuduuan cimydaj je nperiien
yIpaBJbayKOI CHCTEMA, jep HE IMOCTOojU
00jeKTUBHA MeETOJa WCIUTHBAama, CBAaKO
WUCIIUTUBAKE TIPH  TEXHUYIKOM  TIPETJIeIy
MpeAcTaB/ba CyOjeKTUBHU ocehaj TeXHUYKOT
muna. JemaH o HayMHA TPOBEPE je CcaMo
WYIYQT® y  ylnpaB/baukoMm i€y, OJIHOCHO
BOJIaHY, IITO TIIOHEKaJ] HE TMPeICTaBIbha
JOBOJbHY Mepy. MehyTum, 300T TEeXHHYKE
KOHCTPYKIM]j€ YINpaBJbayKOI [eja, OH ce
M3Y3€THO MaJio TPOILIHU y CBOM BEKY Tpajama,
Ma je U3 TOT pasyiora CyOjeKTHBHA MpoBepa
CacBUM JIOBOJbHA.

[Ipernenom  ympaBspaukor  cUCTEMa
noBehaBa ce MOy31aHOCT MOTOPHUX BO3MUJIA,
nokaszana je kpo3 Cnuky 6.., jep je BehuHa
UCIUTAaHUKA Ha OBO MHUTAHkE OJATOBOPHIIO Y
MO3UTUBHOM KOHTEKCTY.

5. 3AK/bYYAK

Jlanac y cBeTy, a M Ha TEPUTOPHjU
Peny6nuke CpOuje, HaXaloCT je BEIHMKH
6poj caoOpahajaux He3roja
NPOY3POKOBAHUX pa3HUM yTulajuma. Yecto
TH YTHLAjU TPOM3MIA3€ M3 CaMOI 4YOBEKa
Kao TrJaBHOr (akTopa KOju yTUYE Ha
6e30eHOCT y caoOpahajy, ainu nopes yoBeka
[I0CTOjeé TEXHUYKHU JIeJIOBH CHUCTEMa KOjH
CBaku 3a cede mpeJcTaBiba Mo jegaH (Gakrop
yrunajaocti. Kpo3 cam pan Gasupana cy
nBa  ¢axkTopa  YTHIAJHOCTH, KOYHOHH
CHCTEMH U YIpaBJ/baukh CHUCTEM TeXHHUKe
¢axTope je moryhe mpoBepaBaTh, MUHUMYM
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jeIHOM Ha TOJUIIEEM HUBOY KPO3 PEIOBaH
TeXHU4ku 1nperaen. M3  Tor pasiora
UCTpaXXuBame je onpaheHo Oamr Ha TeMy O
YTULAJHOCTH  TEXHUYKOT Tperieaa Ha
0e30e1HOCT MOTOPHHX BO3WJIa y caoOpahajy,
Jep YKOJHMKO je TO OCHOBHHM Ha4YMH Ja Ce
MOTOPHA BO3WJIa MMOJBPTrHY KOHTPOJIM, OHJA
HEK Taj jefaH myT OyJe Ha BUCOKOM HHUBOY.
Jby/ncka eTMka Ha OBUM MPOCTOPUMA, Y
BEJIMKO] MEpPH HHUje 3a/10BoJbaBajyha u TO ce
oJipakaBa Kpo3 OCOOMHY HEMapHOCTH, 3aTO
ce JlelaBajy NpPONYCTH Kako Yy Jpyrum
chepama, Tako U y 6€30€JHOCTH MOTOPHUX
BO3WIA y caoOpahajy.
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KALIBRACIJA SENZORA PRITISKA 1604 M ZA
KORISCENJE NA PLATFORMI ARDUINO

CALIBRATION THE PRESSURE SENSOR 1604 M FOR USE ON THE
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Visoka tehnicka Skola strukovnih studija u Zrenjaninu

REZIME

Arduino platforma moze pored ostalih
svojih mogu¢nosti i ucitavati i obradivati
analogne ili digitalne signal. Rezutati obrade
se mogu predstaviti na razlicite nacine.

Na trziStu postoji veliki broj senzora,
izmedu ostaloga i senzora pritiska, koji kao
izlazni signal daju signal napona izmedu 0,5 i
4,5 (V) jednosmerne struje. Medutim oni nisu
namenjeni samo Arduino platformama, a
proizvodaci ¢esto ne daju dovoljno potrebnih
tehnickih podataka. 1z tih razloga je
neophodno izvrsiti kalibraciju i prilagodavanje
senzora za rad na Arduino platformi.

U ovom radu je prikazano Kkalibracija
senzora pritiska tip 1604 M, za merenje
pritiska do 12,00 (bar) (Pressure Transducer
Sensor) za rad na Arduino platformi.

Na pocetku ovog rada su prikazane
karakteristike 1 Sema Arduino razvojne
platforme. Zatim su prikazane karakteristike
senzora pritiska tip 1604 M, nacin njegovog
povezivanja na Arduino platformu i listing
programa pomocu kojeg radi. Detaljno je
prikazana i oprema na kojoj je kalibrisan
senzor pritiska i proces kalibracije.

Posebno je prikazana obrada
eksperimentalnih  rezultata potrebnih  za
kalibraciju senzora pritiska za rad na Arduino
platformi. lzvedena je formula za obradu
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signala na osnovu eksperimentalnih podataka i
implementirana u program.

Na kraju su date prednosti i mogucnosti
koje se dobijaju povezivanjem Arduina
platforme i senzora.

Kljuéne re¢i: arduino, senzor pritiska,
merenje pritiska, kalibracija

ABSTRACT

The Arduino platform, in addition to other
possibilities, can load and process an analog or
digital signal. The results of the processing can
be presented in different ways.

There is a large number of sensors on the
market, including pressure sensors, which, as
an output signal, provide a voltage signal
between 0.5 and 4.5 (V) DC current. But they
are not designed only Arduino platforms, and
producers often do not provide enough of the
necessary technical data. Therefore, it is
necessary to perform calibration and
adjustment of sensors to work on the Arduino
platform.

In this paper it is shown the calibration of
the pressure sensor type 1604 M, for
measuring the pressure to 12.00 (bar)
(Pressure Transducer Sensor) for work on the
Arduino platform.



At the beginning of this paper are
presented characteristics and schemes Arduino
development platform. Then the characteristics
of the pressure sensor type 1604 M, the way of
its connection to the Arduino platform and the
listing of the program for which it works, are
shown. The calibration of the pressure sensor
and the calibration process is also shown in
detail.

Specially the processing of experimental
results required for the calibration of pressure

sensors for working on the Arduino platform is
presented. A formula for processing signal
based on experimental data was implemented
in the program.

In the end, the advantages and
opportunities that arise from connecting
Arduin platforms and sensors are given.

Keywords: arduino, pressure sensor,
pressure measurement, calibration

1. UvOD

U procesnoj industriji kao 1 u naucno
istrazivaCkom radu neophodno je poznavanje
parametara tenoloSkih procesa koji se
izucavaju.

Pritisak je pored temperature i protoka
jedan od najvaznijih parametara. Precizno
mererenje pritiska 1 trenutna dostupnost
informacije o0 njegovoj  vrednosti su od
klju¢nog znacaja za kontrolu, regulaciju i
automatizaciju tehnoloskih procesa. Takode to
je i veoma skup proces.

Pojavom Arduino platforme i jeftinih
senzora, pritiska, moguce je njihovim
povezivanjem dobiti trenutnu vrednost pritiska
na Arduino platformi i poslati je Internetom ili
mobilnim telefonom Zeljenom korisniku.

Na trziStu postoji veliki broj senzora,
izmedu ostaloga i1 senzora pritiska, koji kao
izlazni signal daju signal napona izmedu 0,5 1
4,5 (V) jednosmerne struje. Medutim oni nisu
namenjeni samo Arduino platformama, a
proizvodaci ne daju dovoljno potrebnih
tehnickih  podataka. Zato je  potrebno
kalibrisanje i prilagodavanje senzora za rad na
Arduino platformi.
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2. ARDUINO PLATFORMA

Arduino Uno je platforma, koja na svojoj
plo¢i ima ATmega328P mikrokontroler, 14
digitalnih ulaza/izlaza od kojih 6 mogu da
prihvataju analogan ulaz, frekvenciju rada od
16MHz, zatim ulaze za napajanje i USB.
Napajanje se moze vrsiti i sa rac¢anara preko
USB kabla, koji istovremeno sluzi da se
program ucita na mikrokontroler. Za Arduino
platforme postoji razvojno okruzenje, gde se
pise program koji se preko USB kabla moze
poslati na mikrokontroler. Jedan od nacina da
se prate rezultati merenja je koriscenje
serijskog monitora kome se najjednostavnije
pristupa iz razvojnog okruzenja. Na trzistu
postoje razna proSirenja za ovu ploc¢u, i ona se
nazivaju Stitovi (engl. shields). "Ima prednosti
niske cene, unakrsne platforme, jednostavnosti
programiranja i otvoreni izvorni softver i
hardver" [1].

Tehnicke specifikacije za ARDUINO
UNO REV3 su date u tabeli 1 [2]. Na slici 1 se
moze videti opis komponenata koje postoje na
plo¢i kod Arduion UNO. Putem ulaza/izlaza
mogucée je povezivati senzore i1 aktuatore u
skladu sa naSim potrebama, a jedan primer
toga ¢e biti predstavljen u ovom radu.



Reset Button LED — Load & Pin 13

14x Digital IN/OUT
(6x PWM™~ OUT)
(5V, 40mA)

LED - Power ON

(Green or Orange)
USB T s—"

)

(Power 5V) - 3 ik Atmel ATmega328P
A T e Microcontroller
(8-bit, 16 MHz,
------------- 32 KB Flash,
1 KB EEPROM,
2 KB SRAM)
DC Power Jack Power OUT Power IN 6x Analog IN
(AC-to-DC adapter) (5V,3.3V)  (9V battery) (0-5V 10-bit ADC)
(7-12V)
Slika 1. Arduino Uno ploca [3]
Tabela 1: Glavne karakteristike Arduino Uno Rev3.
32 KB
Osobina Vrednost (ATmega328P) od
Fle§ memorija kojih se 0.5 KB
Mikrokontroler ATmega328P koristi za
Radna voltaza 5V bootloader
Ulazna voltaza 2 KB
(preporuke) -12v SRAM (ATmega328P)
Izlazna voltaza (limit) | 6-20V EEPROM 1 KB
14 (od kojih 6 (ATmega328P)
Digitalni 1/0O pinovi omogucavaju Brzina sata 16 MHz
PWM* izlaz) Ugradena LED diode
PWM Digitalni 1/0 5 je na digitalnom pinu 13
pinovi broj
Analogni ulazni pinovi | 6 DuZina 68.6 mm
DC struja po I/O pinu | 20 mA Sirina 53.4 mm
DC struja po 3.3V pinu | 50 mA Tezina 25¢
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http://www.atmel.com/Images/Atmel-42735-8-bit-AVR-Microcontroller-ATmega328-328P_Datasheet.pdf

3. SENZOR PRITISKA 1604 M

Senzor pritiska tip 1604 M prikazan je na
slici 2.

Slika 2. Senzor pritiska tip 1604 M [4]

Podaci koje daje proizvodac su sledeci [4]:
Mogu se meriti ne korozivni fluidi. Senzor
daje linearni analogni izlazni signal u obliku
promenljivog napona jednosmerne struje.
Izlazni signal je u obliku promenljivog napona
jednosmerne struje opsega 0.5 — 45 (V).
Opseg merenja je od 0 — 1,2 (MPa). Radni
temperaturni opseg je 0 — 85 (°C). Prikljucuje
se na uredaje pomocu navoja od ¥". Konektori
pomocu kojih se senzor pritisa prikljucuje na
zeljenu platformu su u Zutoj, crvenoj i crnoj

boji.

4. POVEZIVANJE SENZORA
PRITISKA TIP 1604 M | ARDUINA UNO
PLATFORME

Kada je u pitanju senzor pritiska on
poseduje tri konektora razli¢itih boja: crveni,
zuti 1 crni. Crveni konektor se povezuje na 5V,
crni na GND, a Zzuti predstavlja signal i
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povezuje se na ulaz A0 Arduino Uno ploce.
Time je senzor pristiska povezan.

Rezulatati merenja se, ukoliko je raCunar
vezan sa Arduino Uno ploCom putem USB
kabla mogu pratiti preko serijskog monitora.
Mi smo omogudili opciju da korisnik prati
rezultate merenja putem Bluetooth veze na
svom uredaju. U tom slucaju postoji sledeée
povezivanje: Bluetooth VCC pin se vezuje na
3,3V Arduino Uno plo¢e, GND na GND
Arduino Uno plo¢e, TXD na DO, a RXD na
D1 ulaz Arduino Uno ploce.

Povezivanje senzora pritiska tip 1604 M, i
Arduino Uno platforme prikazan je na slici 3.

1604M

------------------------------

LR
............... TE (EEEEEE N
. v v
TR (EEEEEE

fritzing

Slika 3. Sema povezivanje senzora pritiska tip
1604 M i Bluetooth komponente sa Arduina
Uno platformom

Jednostavni kod je napisan i izvezen na
Arduino Uno platformu, i on obezbeduje



jednostavno ocitavanje vrednosti koje senzor
pritiska Salje na ulaz AO. Opseg vrednosti koji
se ocitava sa A0 je od 0 do 1023. U nastavku
sledi listig ovog programskog koda:

void setup ()
{
Serial.begin(9600);
}
void loop ()

{

Int sensorValue
analogRead (AQ) ;
Serial.println (sensorValue);
delay(1000);

U setup() funkciji, koja se samo jednom
izvr§i na pocetku rada, inicijalizuje se
komunikacija na 9600 bita u sekundi. U loop ()
funkciji u prvom redu se ucitava vrednost sa
ulaza A0, u drugom redu se Stampa ova
vrednost na serijskom monitoru, a u tre¢em
redu se obezbeduje mirovanje u trajanju od
1000 milisekundi, tako da prakticno dobijamo
po jedno merenje svake sekunde. Ovo je
minimalan programski kod koji je dovoljan za
potrebe bazdarenja senzora. Unapredenja su
moguca u skladu sa potrebama daljeg rada.

5. KALIBRACIJA
PRITISKA 1604M

SENZORA

Za pravilnu i tacnu kalibraciju senzora
pritiska potrebno je istovremeno ocitavati
vrednost pritiska pomoc¢u Arduino platforme i
atestiranog meraCa pritiska za razlicite
vrednosti pritiska u opsegu za koji Zelimo da
kalibriSemo senzor pritiska. Nakon toga
analizom tih podataka dolazi se do
matematicke zavisnosti generisanog Arduino
broja i pritiska koji se meri. Ta vrednost se
zatim ubacuje u softver. Ako je zavisnost
linearna, odnosno ako je zavisnost oblika:

v=ax +b

Gde su: y - pritisak (Pa), X — generisani
Arduino broj, a,b, koeficijenti.
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Potrebno je na osnovu dobijenih podataka
izraCunati koeficijente a i b.

5.1. OPREMA ZA KALIBRACIJU

Kalibracija senzora pritiska tip 1604 M
izvrSeno je u laboratoriju firme NDT Team
d.o.0. sa sediStem u Panéevu, Mucenicka 4.
Ispitivanje je izvrSeno na opremi prikazanoj na
slici 4:

1. Digitalni manometar sa termometrom
(max 600 (kPa)),

Transmiter pritiska 0-6 (bar),
Digitalni dataloger (veza

2.

3. sa

transmiterom),
Brza spojnica,
Testirani uredaj,
Ispitni sistem.

Slika 4. Oprema za kalibraciju
Ispitni sistem 6 je hermeti¢an sa ispitanim
propustanjem od 4,15 x 10° (Pa x m*/s).
Ispitno sredstvo je bio komprimovani
vazduh doveden od kompresora na pocetni
pritisak 5,00 x 10° (Pa).

5.2. OPIS MERENJA

Senzor pritiska 1604 M je spojen za
opremu preko brze spojnice. Kablovi sa
izlaznim signalima su priklju¢eni na Arduino
uno platformu prema datoj Semi. Arduono uno
platforma je prikljuena na racunar sa
instaliranim softverom.

Tokom merenja belezile su se vrednost
pritiska na digitalnom uredaju (datalogeru) i



vrednost broja koji je Arduino uno platforma
generisala za taj pritisak.

Opseg merenja je bio od p = 5,00 x 10°
(Pa) do p=0,00 x 10° (Pa). Podetni pritisak je
iznosio 5,00 x 10° (Pa). Zatim je pritisak
spustan za po Ap = 0,25 x 10° (Pa) sve do
vrednosti  atmosferskog pritiska, o0dnosno
0,00x10° (Pa) i belezena je vrednost
generisanog Arduino broja u softveru. Pritisak
je ocitavan u barima. Rezultati merenja su dati
u Tabeli 2.

Tabela 2. Rezultati merenja

Redni Generisani
broj Pritisak Arduino
merenja broj
0 (bar) 0

1 5,00 435

2 4,75 420

3 4,50 403

4 4,25 386

5 4,00 370

6 3,75 353

7 3,50 336

8 3,25 318

9 3,00 301
10 2,75 285
11 2,50 268
12 2,25 250
13 2,00 235
14 1,75 218
15 1,50 200
16 1,25 182
17 1,00 164
18 0,75 149
19 0,50 133
20 0,25 116
21 0,00 100

6. OBRADA EKSPERIMENTALNIH
PODATAKA

Crtanjem grafika zavisnosti generisanog
Arduino broja od pritiska koji je prikazan na
Slici 5 jasno se vidi da je zavisnost linearna.

bri

200 250

350 400 450 5.00 550 6.00

Pritisak (bar)

Slika 5. Grafik zavisnosti generisanog Arduino broja od pritiska

Na osnovu grafika proizilaze sledece

vrednosti parametara a i b:
a=0,0148 ()
b=-148()

tako da jednaCina pomocu koje se
pretvara vrednost generisanog arduino broja
u pritisak glasi:
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p = 0,0148 A — 1,48 (bar)

Gde su: p - pritisak (bar), A — generisani
Arduino broj ().

Dobijeni pritisak je potrebno pretvoriti iz
bara u paskale, tako S§to ¢e se dobijena
vrednost p pomnoZiti sa 10°:

P fr .
p (Pa) = plbar) - 10°

To se moze resiti softverski, tako da se
moze dobiti pritisak u paskalima ili barima,
po zelji.

7. ZAKLJUCAK

Povezivanjem Arduina platforme i
senzora pritiska 1604 M moze se dobiti
pouzdan i relativno jeftin instrument za
merenje pritiska fluida. Nacinom
povezivanja i kalibracije koji su prikazani u
ovom radu dobijena je preciznost merena od
0,0148 (bar) koja je potvrdena u opsegu
merenja od 0,00 do 5,00 x (bar).

lako je zavisnost pritiska i generisanog
Arduino broja linearna u ispitivanom opsegu
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i da se moze smatrati da ¢e ona ostati
linearna i do maksimalne vrednosti pritiska
koji je dat u specifikaciji senzora pritiska,
ipak je potrebno izvrSiti kalibraciju do 12,00
(bar), ako je potrebno meriti pritiske vece od
5,00 (bar).
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BPAHKO JKEXEJb
(1910 — 1995)

Hwuje 6uo camo
rpaguTeb.
buo je u yuyecHuK
HOBbB-a,Bucoku
ApKaBHU
(D YHKLIMOHED,
TOOUTHHK
MHOTOOpPOJHHUX
APYIITBEHUX
IpHU3HaKkba Kao IITO
cy Cenmojyiicka
Harpaja,
Harpaga ABHOJ-
a, OxTobapcka
Harpaza beorpana...
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ETUYKU ACIIEKTHU OJHOCA C JABHOII'RY

ETHICAL ASPECTS OF PUBLIC RELATIONS

[pod. np MUJIAH HUKOJINh
bCu. IPA'AHA MUPOCABJ/BEB
Jou. np EIUT TEPEK
VYuusep3utetr y HoBoMm Cany, Texunuku ¢akynrer ,,Muxajno [lynun®, 3pemanun

REZIME

Y oBOM pamy yka3zaHO je Ha 3Hauyaj
€TUYHOI  mnoHamawma [IP  mpaktuuapa,
npobieme ca kojuma ce cycpehy IIP
MpaKkTUYapy U Ha KakBa MUTama Tpeda 1a 1ajy
OJIrOBOp Ja OW JOHENW €TUYKH NPUXBATIHHBY
ONYKY, Kao M Ha €eTHYKE Aacmekre Yy
npodecuju omHoca c japHourhy. IlocrmoBHa
€THKa TpEeJCTaB/ba CKYIl MOPATHUX HOPMU
KOJUX OpraHu3aiiyje Tpeda J1a ce mpuapxaBajy
y cBoM mnocioBamy. [locnoBHa eTuka uma
BEIIMKHU 3Ha4aj] y paxy cake [IP cioyx6Ge. [la
Oou ce pazBujanu 100pu MehycoOHM omHOCH U
noBepewme u3Mely opraHusanuja U IUBHHUX
JaBHOCTH, TOTpeOHO je Ja cCiayxOe oaHoca ¢
jaBHOmhy mocrymajy ernuHo. 1P npaktuyapu
ce MOpajy MNpuipKaBaTH 3aKOHA, MpaBuia U
YCBOJEHHUX KOJEKca IOoHamama. BETHYKH
KOJIEKCH y 00J1acCTH OJIHOCA C jaBHOIIhy Ciryxe
Kao 3alITUTa JaBHOCTH O] HEOJIrOBOPHOT
noHamama 1P npakruuapa wnu [1P arenmuja.
Mosxe ce 3ak/byduTd Jla Cy OJHOCH C
jaBHOIIhy M TMOCJIOBHA €THKa MOBE3aHH, 3aTO
TO OJHOCH C jaBHOIINY TMpeaCTaBbajy
JTUPEKTaH KaHall KOMYHUKaIMje OpraHu3aluje
ca OKpPYXKEHEM, a OpraHu3aIyje Ty aKTUBHOCT
MOpajy 00aBJbaTH Ha €TUYAH HAuUH.

KibyuHe peuM: eTuka, IOCJIOBHA €THKA,
OJIHOCH C jaBHOIINy, €TMKa y OJHOCHMA C
jaBHomIhy.

ABSTRACT

This paper outlines the importance of PR
practitioners' ethical behavior, what problems
PR practitioners are facing and what kind of
questions they need to answer in order to make
an ethically acceptable decision, as well as
what are the ethical aspects of the profession
of public relations. Business ethics is a set of
moral norms that organizations should adhere
to in their business. Business ethics is of great
importance in the work of each PR
practitioner. In order to develop good mutual
relations and trust between organizations and
targeted public, public relations practitioners
need to act ethically. PR practitioners must
abide by the laws, rules and adopted codes of
conduct. Ethical codes in the field of public
relations serve as protection of the public from
the irresponsible behavior of PR practitioners
or PR agencies. It can be concluded that public
relations and business ethics are related
because public relations is a direct channel for
communicating the organization with the
environment, and organizations must cover
this activity ethically.

Key words: ethics, business ethics, public
relations, ethics in public relations.
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1. UvOD

IMpema (Jaksa, Pritchard, 1994), eruka ce
OJIHOCH Ha TO Kako heMo »KUBETH. OHa je
¢doxycupaHa Ha mUTama Ja JK je HEmTo
WCIPAaBHO WJIM TMOTpemHo, ¢ep wim Huje dep,
XyMaHO WM HEXyMaHo, J00po WM JIOUIE,
OJITOBOPHO WJIM HEOJrOBOPHO, W TaKO JaJbe.
[Mpema (bBophesuh, Aunhuh, 2004), eruka je
nmocebHa ¢mio3odcka IUCHMILIAHA, KOja Cce
0aBM M3ydaBamEM MoOpajia, MOpallHE CBECTH
YOBEKAa M FHEHE IMPHPOJIE; €THKa ce MOCEOHO
0aBM NUTamHMa pa3Boja MOpaJlHE CBECTU U
caJp)kMHEe TojMOBa  J00pa, BpiuUHE U
TY>KHOCTH.

[IpoGnem Hactaje npu oapehuBamy Aa u
jé HemTo eTUYHO WM HHje, 3aTo IITO
MOjeIMHIM HMajy pa3IMuuTe CTaHAapAe U
nepueniyje 0 TOMe ITa je WCIpPaBHO, a IITa
norpemuo. Jla Oum Hekw mojenuHan OWO
€TUYaH, MOTPeOHO je 11a, Tpe CBera, MOIITYje
apyre  Jbyne. KoOHKpeTHo, TO  3Hauu
nomToBawe Tyhux mpaBa, Tyhe HMOBHHE,
Tyher wMwunUBeHa, Tyhe Kynrype, Tyhe
npodecuje u aAp. Behnna ernukux mpobiema
HUjE€ jeIHOCTAaBHA. YE€CTO HE TIOCTOjH jacHa
rparuia usmely goOpor u Jyomier, Oenor u
npHor, Beh ce BehnHa eTHYKUX MUTamka Hata3u
Yy CUBO] 30HH.

Etnuku cranmapau ce dopmupajy mon
yTUIIajeM TIOpOJMIE, JIPYIITBA, pEIHTH]E,
oOpa3oBama, npujaresba u ap. Jlakie, eTuka ce
CTHYE YYEHEM U IIOCMATPAEM OKpYKEeHa.
300r Tora, CTaBOBM O TOME ITa je J00po, a
mTa Jolle, YeCTO HUCY jelHAKh KOJA JbyIu
KOJU MOTHYYy W3 Pa3IMYUTHUX peluruja u
Kynrypa. OHO mITO ce cmarpa MOTIIYHO
MOpAJTHUM Y jEeIHOj 3eMJbM WU KyATYpH, Y
JPYroj Moke OMTH OIIEHEHO Ka0 HEMOPAITHO.

[locnoBHa eTWKa TMpeACTaB/ba HAYHMH
MOPAJHOT MPOLICHHUBaHA MOjeTUHUX
MOCJIOBHUX OJUTYKa WJIM aKTUBHOCTH, Ha 0a3u
JPYIITBEHO TMOXEJbHUX Hadyela TMOHallamka
(Bophesuh, Auhuh, 2004). ITocnoBHa eTHka
Ce OJHOCH Ha TMpPOILICHUBAKHE TMOjeUHIIA U
HAYMHA HAa KOjU OH o00aBjba TOCIOBHY
nenatHocT.  Takohe,  MOCIOBHAa  eTUKa
oJipa’kaBa HaBUKE KOje MMajy TOI MEHallepu U
OCTaJIM 3al0CICHH.
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ETtuky jemne opranusanmje onpehyje cme
IITO OHA YHMHHW, a HE CBE IITO OHAa TOBOPH
(Blek, 2003). Opranuzanuja Mopa Ja mociyje
Ha HAYMH KOJU CIY)XH ONIITEM JI00py, Kao u
Jla ce TO jacHO BHIM. ETHYKE BPEIHOCTH Yy
opram3anuju Tpeba ma Oyay ToOBe3aHE ca
OpraHM3alMOHOM KYJITYPOM T€ OpraHu3alluje,

a HE ca CTpaTCFI/IjCKI/IM U TaKTHUYKUM
OUJbEBHUMA. I[aKJIG, C€TUYKO IIOHaIIame HMa
npeaHocCT Hanqg IIOCJIOBHUM ouJbE€BUMa
opraHusanuje.

ETnuko moHamame HEKOT MOjeAWHIA Y
JPYILITBEHOM >KHBOTY, HE MOopa 00aBe3HO Ja
yTUYe Ha FEroBY MOCIOBHY €THKY. Jpyrum
peurMa, HeKd TMOjeAMHAll MOoXXe OUTH 100po
BaCMUTaH W Jia C€ y MPHUBATHOM IKHBOTY
npupKaBa BaKehnX eTHMYKMX HOPMH, Al TO
HUje rapaHuyja na he ce u y cBOM mociy
NpUIPKABaTH €THYKUX HOPMH U cTaHmapzaa. Y
MOCTIOBaky MOCTOje TPH HHBOA MOpaia: HUBO
JMYHOT MOpaJia, HUBO MOpaja OpraHu3aimje u
HHUBO JPYIITBEHOT Mopaia (mpema
Oumunosuh, Kocrtuh, ITpoxacka, 2003). V¥V
NPakTUYHUM YCJIOBHMA, YECTO CE JeliaBa Jia
MOjeIMHAI] KOJU JOHOCH MOCJIOBHE OJIITyKEe MMa
pa3MunTa eTUYKAa CXBaTama 10 MUTakY
pa3MYUTHX HHBOA Mopaia. Tama moHOCHWIIAI
MIOCJIOBHE OJUTyKE yIaja y moJjbe KoH(IuKaTa.

ITpema (Blanchard, Peale, 1988), moctoju
NeT TPUHIMIA ETHYKEe CHAre OpraHu3alluje
(mo3uarux kao 5I):

1. Huw (Purpose). Mucujy opraHusaiuje
neduHuUIIe PYKOBOJICTBO.
Opranuzanmjy BoJe BpeJHOCTH, HaJa U
BH3Hja, KOje MOMaXYy Jia C€ OJpenu Ja
JM je HEKO IOHAIIake MPUXBATIHUBO
WIH HU]Je.

2. Ilonoc (Pride). Tpeba 6utH MOHOCAH Ha

cebe M CBOjy opranuzauyjy. Y TOM
ClIydajy, JIakIle je OJO0JETH HCKYIICHY
HECTUYKOT TOHAIIabA.
Cmpnwere (Patience). Y3 mgyropouso
NpUpKaBakbe ETHYKUX BPEIHOCTH,
cTke ce g0 ycnexa. Crprbeme
HOJIpa3yMeBa ypaBHOTEXeme H3Mely
KeJbe J1a ce Op30 MOCTUTHY pe3yaTaTu
¥ HauMHa Ha KOJU C€ TH pE3yJTaTu
HOCTHXKY.



4. Vnopnocm  (Persistance).  Etuuku
OPUHLIMON  MOpajy OUTH  YBPCTO
OTIPEICIhCHE OpPraHu3aIlrje.

5. Ilepcnexmusa (ITepcrierrtuge).

PykoBoacTBO M cBUM 3amocieHu Tpeda
Ja 3acTaHy H pa3MHUCIE JIOKJIE je
OpraHm3aiyja CTUTIa, Kyna wuae, u
ojapene kako he Tamo ctuhmu.

Takohe, pedepenna (Blanchard, Peale,
1988), npemnaxe crneaehn eTHYKA MOICCTHUK:

1. Ta mu je gneramno? (Ja num hy
OPEKPIINTH  TpaljaHCKO TMPaBO WM
MOJIMTUKY KOMITaHH]e?)

2. Jla mu je wmsbamancupano? (a im je
dbep 3a cBe, KpaTKOpOYHO U
nyropouno? Jla nam ce JONPUHOCH
noOeTHUYKUM OTHOCUMA?)

3. Illta hy mucautu o camom cebu? (/a
nmu hy ce noOpo ocehatu kama ce moja
OJUTyKa TIOjaBH Y IITAMITH?)

MelhyHapoaHa poTapujaHcKa opraHu3aija
uMa TECT 3a MPOICHY Ja JIM je HeKa OJUTyKa
eTUYHa Wik HUje. TecT ce cacToju o YeTupHu
nutama: (prema Wilcox, Cameron, 2009)

1. Jla nm je uctuHa?

2. la mm je dep mnpema

3aWHTEPECOBAHUM CTpaHaMa?

3. Jla nu he nonpuHeTH M3TpadHU 100pe

BOJBbE U UBpIIher mpujaTesbcTBa?
4. Jla nu he cBM 3aMHTEPECOBAHU UMAaTH
KOpHUCTH?

CBUM

be3 063upa Ha cienuuIHOCTH TI0jeTMHUX
MOCJIOBHUX JIENIATHOCTH, MOCTOje HEKU OIIITH
npuHIMnE  mocioBHe  etuke:  (Hophesuh,
AHIth 2004)
Opura o Kymniuma u 3alliTUTa UHTepeca
Kymnara (motpoiaya, KOPUCHUKA),

" pa3Boj TapTHEpCKUX onaHoca (ca
n00aBibauMMa, IpoIaBIUMa u Jp.),

" [oBepewme Yy mocnoBaky (u3mely
OpraHu3aiidje ¥ HHEHHX IOCIOBHUX
napTHepa),

" chnpedaBame KOH(IMKTAa HHTEpeca,

"  OArOBOPHOCT ImpeMa OKpyxemy (Y
TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKOM, E€KOJIOIIKOM,
JPYIITBEHOM, KyJITYPHOM u
€KOHOMCKOM CMHMCITY).

PykoBogmorn  ©u  Tpebamm  gma  ce
npuapxaBajy — ciaenehux —mpemopyka — Koje
yTU4y Ha ETUYHOCT TIOCioBama: (mpema
T)OpljeBHh Anbuh, 2004)

Ipe cBera, caM pyKOBOJwJIall Tpeda sa
Cce MOHAIlla €TUYHO,

"  [IPOBEPUTH Jbyne KOJH ce
3aronbaBajy,

" pa3BUjaTH ©TUYKU KOJIEKC KOjH HMa
cMHCITIa,

" OpraHu3oBaTd OOYKYy U3 TIIOCIOBHE
eTHKE,

"  TOJICTUIATH ETHYKO MOHAIIake
3aIoCIIeHUX,

* (QopmupaTtu Mecrta, JeAUHUIE WU

0/leJb€Hha Y OKBUPY OpraHuzaiyje, Koja
ce 0aBe €TUYKUM MUTAKHUMA.

2. ETUKA Y OJHOCHUMA C
JABHOII'RY

Etnka y omnocuma c jaBHomhy je meo
nocjoBHe eTuke. [IocoBHA eTHKa UMa BEJIUKH
3Haua] y paay cBake I1P cimyx6e u cBakor I1P
npodecronanma. ETtnuko moctyname y
OJHOCHMAa C jaBHOIINY YCIIOB je€ pa3BHjamba
nobpux MehycoOux omgHOca M oOOCTpaHOT
noBepema u3Mel)y opraHmsanuvje ¥ IUIJBHUX
jaBHOCTH. Y ETHYKOM CMUCIY, OIHOCH C
jaBHOIINhy Cy mOCeOHO oceTspHBa mpodecuja,
KOja 4YecTo Jellyje Ha CcaMHM TpaHHUIlaMa
etnyHoctd. OmgHOocW ¢ jaBHomthy Tpeba 1a
npejcraBibajy caBect opranuzammje (Blek,
2003).

OnHocH ¢ jaBHOIINY MMajy €TUYKH aCIeKT
30or mpupoge cBor mocna: (Purunosuh,
Koctuh, [Ipoxacka, 2003). Cramnna
U3JI0’KCHOCT JABHOCTH M IYOJIMITUTET OJHOCA C
jaBHoOmIhYy.

» JloBehaHa 3aWHTEPECOBAHOCT jaBHOCTHU
3a UCTHHUTO u MOIITEHO
nHpopMucame.

* VBohewe eThke Kao IpeaMera Yy
CTYAHJCKE TMporpaMe IOCJIOBHUX U
Jpyrux Ikoja U (akynrera, Koju ce
0aBe n3yyaBameM OJHOCA ¢ jaBHOIIhY.

VY onHOcuMa ¢ jaBHOlIhy, €THKY YMHE CBa
MopaJlHa Haudena koja oapelyjy n106po u jore
MOHAIllakke TMOje/IMHIIA, OpraHu3aluje WU
yapyxemwa. OnHocu ¢ japHouhy cy mocioBHa



aKTHUBHOCT y KOjO] jé HEOMXOJHO IOCTOjarhe
cucTeMa TIO3UTUBHUX BPETHOCTH. Y paay
oJHOCca C jaBHOIIhy, BaXHHM Cy. HCTUHHUTOCT,
MOILITEHE, MIPUBPIKEHOCT, JI0jaJTHOCT,
MOY3AaHOCT, aHTAXOBAHOCT, OJATrOBOPHOCT H
MOIITOBAME CIIO00IE.

CymtuHa ojJHOCAa C jaBHOmhy je y
pa3BUjamby MOBEpEHa W pazymeBama m3melhy
OpraHu3aije U mhEeHUX MUJBHHUX jaBHOCTH. [la
Oou 1o Owio Moryhe, HEONXOJHO je Ja ce
OJIHOCH C jaBHOIINY MpHAp)KaBajy ETUUKUX
npuHuuna. IIP npakrtuyap jeaHocTaBHO He
MOJKE J]a U3BpIIaBa CBOje 3a7aTKe YKOJIUKO My
ce He MO)Xe BepoBaTH. JIMUHM HMHTErpuTeT
nocraje jaeo mnpodecuoHaimsma cBakor I[P
npakTh4yapa, Kao y  HEKUM  JIpYTUM
npodecujama (IekapH, yduTe/bH, padyHoBohe,
Oankapu, HaydyHurm u ap.). [IP mpakrtugap
Tpeba na Oyne HEKO KO TOBOPH HUCTHHY, HUJE
KOPYMITHPaH U HUjE TOJIMHUTIBHB.

[IP wma BuTamHy ynory y pa3Bojy
KOMYHUKAITHOHUX KaHaJa n3mehy
OpraHmsaiyje M HWEHHX CTejKXOJepa.
Pazmewene wuwHbopmamuje Mopajy  OUTH
UCTUHUTE U TOY3/1aHE. Y OBOME C€ OJHOCHU C
jaBHOmhy  pasnmuKyjy  OA  E€KOHOMCKE
Mpornarase: €KOHOMCKa mporarasja

cenekTyje uHpopmalmje Tako na ce o6ezoean
HOTPaKha 32 HEKUM HPOU3BOJOM (HEHmITO Y
IITa Ce MOXXE IOBEPOBaTH), JOK OJHOCH C
jaBHomhy He  cenekryjy  uH)opmanuje
IPUIMKOM  KOMYHHMKallMje ca  LHJbHUM
rpynama (HEeImTo MTO Mopa OUTH HCTUHHTO).
(mpema @®wmunosuh, Kocrtuh, IIpoxacka,
2003)

[P mpakTtuyapu Mopajy ce Npuap)KaBaTH
3aKOHA, TMpaBWja M YCBOJEHMX KOJEKca
noHamama. MehyruM, 1nocao onHoca C
jaBHOmhy  je  KOMIUIGKCAaH ¥ 4ecCTO
MpEeBa3UIA3U 3aKOHCKE oapenoe. I1P
npaktuyapy ce  cycpehy ca  MHOrum
cUTyaljamMma  Koje  3axTeBajy  €THYKO
NPEUCHIUTHUBAKE, Al ce Op3M U jeJHOCTaBHU
OJIFOBOPH YECTO HE MOTy IpoHahw.

Onnocu ¢ jaBHouthy WMajy W 3HavajHy
yJIOTY Yy Pa3BOjy M Kpeupamwy OpraHu3alloHe
KynType cBoje opranuszanuje. OBo je moceGHO
U3paKEHO MPUIMKOM pealn3alnje aKTUBHOCTH
BE3aHUX 3a MHTEpPHE OJIHOCE C jaBHOUIhy.
WuTepuun oxnocu ¢ jaBHomthy Tpeba na Oymy
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€TUYKH CIpoBOheHW W Ja Ha Taj HAYUH
JOTIPUHOCE  KOJICKTUBHOM ~ €THYKOM  JIyXy
opranu3zanuje. OcuM TOora, HaYMH CIIpoBolema
ocraimux IIP axkTuBHOCTH, Takohe yTruuye Ha
dopmMupame eTHYKe CIHMKE OpraHu3aluje y
JaBHOCTH, alli M yHyTap caMe OpTraHu3aIfje.
Munubeme 3aIOCIICHUX 0 camoj
OpraHw3aiyju, ¢WMa  HMIUIMKaIdje  Ha
U3rpaflby W HUBO TMOjeIMHUX AMMEH3HWja
opranm3anuone kyiarype. (mpema Hukomuh,
2012)

3. ETUYKO TITIOHAIIAIE Y
OJHOCHUMA C JABHOII'RY

3.1. ETUYKA ITUTABA, IWJIEME U
IHPOBJIEMUA VY OJHOCHUMA C
JABHOILI'RY

Opranuzanyje ce Mopajy IOHAIaTH Yy
CKJIaJTy Ca YHUBEP3IHUM STHYKHM HcaTuMa;
UCTHUHHUTOCT, TIONITEHE, MpaBAa M MOBEPCHE.
JaBHOCT cMarpa Ja HHMje €THYKH. JAaHCHpPATH
HencTuHUTe UWHPOpMarmje, mnpehyTkuBame
OWTHUX MOJaTaKa, 3aTalllKaBamke HETOBOJbHUX
norahaja, mpeay3uMame U TIPUKPUBAE
€KOJIOUIKM IITETHUX aKTUBHOCTH M JIp. AKO
opraHuzaiyja, |y  CIOpOBOhemY  CBOJUX
MOCIIOBHUX  aKTHMBHOCTH,  OJCTyNa O
npuxBaheHUX eTWYKuX Havena (OOMYHO C
HaMEpOM Jla OCTBapU COIICTBEHE MHTEpece Ha
HITETY APYTUX), pe wid kacuuje he nauhu Ha
ocyay jaBHoctH. To 3atum  HU3y3eTHO
HEraTUBHO YTHY€ Ha KOPIOPATUBHU HUMUI U
MOCJIOBHE pe3yJiTaTe.

[IP npakTH4apu dYecTo HMajy TepeT
JoHolIEewa eTnukux oxanyka. IIpu tome, IIP
npakTHyapu tpeda ma ysmy y oosup: (Wilcox,
Cameron, 2009)

"  jaBHU UHTEpEC,

MHTEPEC 3aMOCICHUX,
cranaapae [1P nmpodecuje u
CBOj€ JTUYHE BPETHOCTH.

VY wupeanHOM cBeTy, OBe ueTHpH cdepe
6une Ou J0BOJBHE J1a c€ MOTIYHO jaCHO BUAU
Jla JIM je HeKka OJIyKa eTHYKa WM HHje.
MelyTu™, y CTBapHOCTH, JOHOIICHE ETHYKH
UCIIPaBHUX OJJIyKa je 4YeCTO KOMIUICKCaH
IpOILIEC, KOjH 3aXTeBa MHOTE JIOJIATHE aHAIIU3E.



Msmuoru IIP npaktuyapu pane y yciioBuma rue
€TUYHOCT HHje MOTIYHO Je(UHUCaHA U jacHa.
Hauun pearoBama 3aBucH 04  JIMYHE
MHTEpIpeTanrje 0 TOME IITa 3HA4d TOBOPUTH
UCTHHY, JApKaTH obOehame, OWTH JojamaH U
MOPAJIHO HCIIpaBaH.

I[IP mpakTtuyapm ce cyouaBajy ca
o30mbHuM nuramuma: (Wilcox, Cameron,
2009)

Jla n1u Oux jarao ako pyKOBOJICTBO
OpraHu3aifje Kojy 3acTyrnam TO TPaKu
ozl MeHe?

Ja nm Oux Bapao na gohem [0
onpehennx napopmanmja?

Ha mu Oux “nokpuBao” omacHe H
HEETUYKE II0Te3€ OpraHu3alje Kojy
3acTymnam?

Ha mm Oux M™orao Ja oO0jaBuUM
nH(popmalrje Koje HUCY Y HOTIIYHOCTH
HCTUHHTE?

Ha nau 6ux xopuctuo HWHTepHer 3a
AHOHUMHO TIPOMOBHCAamE MPOM3BOJIA
opraHu3zaije Kojy 3acTymnam?

Jla mu Oux paauje Ja0 OTKa3 HEro IITO
OMX  y4ecTBOBaO Yy  CYMHIHBUM
aKTUBHOCTHMA?

I'enepanHo, Aa nu OMX yOIIITe YIMHHO
KOMIIDOMHC TpeMa CBOJUM JUYHUM
yBepemuMa? Ako OWX TO YYHHHUO, Y
KOM CTeleHy OMX MOrao HapylHUTH
CBOja yBepema?

ITpema (I'opmon, 2011), TIP npakTtruapu
MOpajy Jaa oOpaTe TMaxmby Ha ETHYKO
noHamame. ETHYky HUje MpUXBaTIbUBO:

= (OpaBatu TOBepJbHBE HHpOpMaIje o

KIJIU]JCHTY (opranmzanmju WJIH
MOjeIMHILY KOTa 3aCTyIajy).

* VrpoxaBaTh CUTYPHOCT U  yIJe[]
KIIMjEHTA.

*» JlaBatTu TOKJIIOHE HOBHHApuUMa M|
ypeIHHIIUMa ME/Hja, Paau O3UTHBHOT
M3BEIITABAMbA.

= JlpeacraBspaTu cTBapu OOJBMM HETO
ITO jecy.

= JlaBaTM JaBHOCTH CaMO JEeTUMHYHE
uHpopmarnuje.

ITocnoBatu y KOHQIUKTY UHTEpeca, Ha
IpUMep, 3acTyNaTH JIBa KIMJEHTa KOjU
Cy KOHKYPEHTH.
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nu
nyHy

[IpukpuBatn  jomy  mpakcy
yckpahuBatu  jaBHOCT — 3a
TPAHCIIAPEHTHOCT I0JIaTaKa. .

Y  pebepenin  (Pununosuh, Kocrtuh,
ITpoxacka, 2003), HaBoae ce cienehu eTHUKH
npoOJIeMH y OIHOCHMA C jaBHOIINY:

» [Inacuparwe KOMYHUKAYUJCKUX
npesapa. OBlie ce€ MUCIIN Ha TIPETEPAHO
U/ HEOCHOBAaHO XBaJbCHE CBOJUX
NpoM3BOJA, yCIyra WJIM  HadWHA
MOCJIOBarha, CAKpPHBAkhEe YHIHCHUIIA, I1a
Y Ha OTBOPEHE OOMaHEe U HEUCTHHE.
Pasnomesca uzmehy obaseza npema
opeanuzayuju  u  jagnocmu.  1IP
MpakTAYapu Mopajy Aa Oyay JojaiHH
OpraHu3alyju Kojy 3acTymajy, aju
HUCTOBPEMEHO JIa C€ STHUYKH ITOHAIIA]y
npemMa IUJbHUM rpynaMa. OBo MOHEKa
MOXEe OWTH TEeXKaK 3aJaTak, U TMOpe
no0pe BoJbe [1P mpaxTuuapa.
Iloomuhusarwe. IlpuMame WM JaBame
MHUTa je HEETHYKH YHH, y CBaKOM
cnydajy. [lommuhuBame mretu yriaemy
opranuzaruje. [Ipobiem je y Tome mro
je neduHHCamEe MHTa YECTO CTBap
JUYHUX BPEAHOCTU WM JIMYHOT €THYKOT
cyna.

Qoonesarve “npunuxama’. OBne ce
noj “IpuwivMkoM’ TOApa3yMeBa CKYyI
oapeheHuX ycioBa, KOJjU Cy y JaTOM
TPEHYTKY HPUCYTHH Yy OpraHu3aluju
WIH OKpYXelhY, a y3 HEeTUYHO
MoHallakke  MOTY  JIOBECTH [0
oapeheHnX KOPUCTH 3a TMOjeANHIIA WK
rpyny. ITo je Behu Opoj “mpuiuka’,
To je Beha BepoBatHoha na he ce I1P
MpaKTHYap MOHAIIATH HEETHYHO.

Yexknahusarwe emuuxux xpumepujyma
ca 3axouckum. [loctoje cutyanuje Koje
Cy 3aKOHCKM JIeTajHe, ald HUCY
etmuHe. Ha  mpumep, 3aKoHCKHU
OpONKUCH MOTY OWTH CyBuIle Oiaru y
HEKOj o00JacTh 3alITUTE KUBOTHE
cpenune. Oppehena  opranuzaiuja
MOK€ HCIIOIITOBAaTH CaMO 3aXTEBaHU
HUBO 3allITHTe, MaKO 3HA Ja TO HHje
JOBOJHHO 3a CIpeyYaBame HETaTUBHUX
EKOJIOIIKUX MOCIIeUIIA. TakBo



MOHAIIAKE j& 3aKOHCKU HCIIPABHO, aJlH
eTUYKHU HHjE.

Paznuxe emuuxkux cmanoapoa mehy
Hayujama u perueujama. CBaku IIP
MpaKTU4ap Mopa Ja BOIU padyHa O

KYJITYPHAM  pa3liikamMa  TOjeHHIX
eTHUYKUX WM PEIUTHUJCKUX Tpyma.
OBO je  HApoOYMTO  BaXHO Yy

MelyyHapoJHUM OJIHOCHMA C jaBHOIINY.
Ymuyaj nueoa pazeoja exonomuje na
emuuxe cmanoapoe. Onpehenn
MOCTYMIK y OoratuMm 3emMJbaMa WU
cpeAMHamMa Cy eTHYKH  TOTIIYHO
HENPUXBATJPUBH, JIOK HWCTH TaKBU
MOCTYIIIN (mon onpehennm
OKOJIHOCTHUMa) MOTYy OHWTH eTHYKH
WCTPaBHU Yy CUPOMAIIIHUM 3e€MJbamMa U

cpenrHaMa.
3.2. TIPABUJIA W IPEIIOPYKE Y
OJHOCHUMA C JABHOIIThY

Ha ocHOBy mnpeTxomHe Tadke, JaKko je
3aKJbYUYHUTH J1a TOCTOje OpOjHA eTHUKA MUTamA,
eTHYKe JWIeMe | eTHYKH TpolieMu Yy
obmactn oxHOoca ¢ jaBHomihy. Jla Om ce
YCIICIIHO OATOBOPUJIO HA CBE E€THYKE 3aXTEBE
1 u3a3oBe, neduHMCcaHa Ccy OpojHa MpaBHIIA,
Mpernopyke MW Hadela 3a TmoHamame [IP
npaktuyapa, [IP cmyx6u u IIP arenmmja. ¥V
HACTaBKy je Makikha YCMEpPEeHa YIpaBO Ha OBa
MpaBHJIa U IPETIOPYKE.

ITP npaktuuapu tpeba ma umajy: (Wilcox,
Cameron, 2009)

= ocechaj HE3aBUCHOCTH,
ocehaj OAroBOPHOCTH 3a JAPYIITBO H
JaBHHU HUHTEpEC,
ocehaj Opure 3a 4yacT u yriexn cBoje
npodecuje,

BHCOKY JIOJaJTHOCT IIpeMa CTaHIapuMa
I1P mpodecuje u cBOjuM KoJerama.

VYKOJIIMKO pPYKOBOJCTBO 3axTeBa Ja ce
Npeay3My HeKe paJibe Koje Cy CYMHIbHBE Yy
etuukoM nornexy, IIP mpaktugap Moxe

je,Z[HOCTaBHO OATOBOpUTHU TaKO MITO he
YKa3aTHu Ha MOFYFIC MOCICINILC TaKBUX aKqua:
HCIIOBOJbaH HY6J'II/ILII/ITCT, HEraTuBaH

KOPIIOpaTUBHU UMMI], 3aTUM cialuja mpojaja
U YKYIOHH TOCJIOBHHU DPE3yNTaTH, y3 3HadajaH
BPEMEHCKM TEepUoJ KOju je moTpebaH ma ce
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noBpatu yrien opranmszanuje. Takxohe, TP
OpakTU4ap Cce€ YBEK MOXKE I[I03BaTH Ha
npodecroHaIHN ETHYKH KOJICKC.
[P cayxba Tpeba na BoAM padyHa O
cneneheM (Topmown, 2011)
Uzbecasamu  yoehusarwe rao o00aux
komynurkayuje. TP ciyx0ba je gecto y
NMO3UIMjH J1a Jenyje yoehuBamem y
MoKylajuMa Ja IUlacupa IMOpyKe
jaBHOCTH. 3arpaBo, opranu3aiuja (Wi
NOjeIUHIIN) TO 00M4HO oueKyjy oj [TP
cnyxOe. YoOehuBame WMa HETraTUBHY
KOHOTAllU]y U JaBHOCT j€ JOXKMBJbaBa
Kao MaHuNynauujy. AKO ce, HIaK,
BpmiM yOehuBawmwe IWBHUX TpyIa,
HEOMXOJIHO je na uHpopmaruje Oymay
UCTHHUTE W ayTeHTHYHE, Kao M Jia ce
MCKa3yje MOIITOBAKE IpeMa jJaBHOCTH.

= [osopumu UCMUHY. [Tpema
(Pursnarpunk, bponcrenn, 2006), ca
€TUYKOT  CTAaHOBMILITA, HMCTUHUTOCT

3HAYM HE JaraTtd, JIOK ca 3aKOHCKOT
CTAaHOBHWINTA, HWCTHHHUTOCT 3HA4YM Jia
nH(popMaIlje HUCY BapJbUBE U JIa CE€
Mory nposeputu. Y cBum [IP
aKTUBHOCTHMA, MOTITYHO je
HETPUXBAT/FUBO TOBOPUTH HEUCTHHY,
NETUMUYHY HWCTHHY M CaKpHBaTH
UCTHHY. Y  HEKUM CHUTYyallhjama,
UCTHHA MOXE JIOHETH OpraHH3aluju
BEJINKE npobieme: ryoJbeme
KOHKYPEHTCKUX  TPEAHOCTH,  Taj
npojaaje u ci. Mehyrum, 6osbe je U TO
HEro W3ryOUTH TOBEPEHE JaBHOCTH H
U3ryOUTH KOpIOpaTHBHM WMUI. Tana

Cy TOCIeIUIe IO OpraHu3alujy
JTyrOPOYHE U AaJEKO 030UJbHU]E.
»  Obezbeoumu MPAHCNAPEHMHOCHL.

ITpema (I'owep, 2006), HHje TOBOJHHO
TOBOPHUTH HCTUHY Ja OM OpraHusaiuja

3amo0umiia MOBEPEHHE JaBHOCTH.
[TotpebHo je na wuHboOpManuje U
o Janu oyny TpaHCIApEHTHHU:

UHpOpMHCATH JbyJe HE caMO O TOMeE
mra ce pgemana, Beh m 00e30emuT
uHpOpMaldje O pas3jio3uMa HEeKOr
JemaBama. JaBHocT Tpeba na Oyne
yrmo3Hata ca CBUM JIelllaBamkbuMa M Ja
Te uHpopmanuje OyAy JOCTyNHE H
IPOBEPJHUBE.



Iowmosamu obasesze I[IP npogecuje.
OBze ce NPBEHCTBEHO MHCIM Ha
KOJICKCE TIOCJIOBHOT TIOHANIama Y
oOnactu ofHOCA ¢ japHOUIhY.

Melvin Sharpe (prema Blek, 2003),
HaBoju cienehe nussese koje I1P mpakTruapu
Tpeba cebu Ja mocraBe:

O06e306eautn HOLITEH CHCTEM
KOMyHHKalija y opranusanuju (Ha
OCHOBY OBOTra OpraHusaiyja CTH4e
KPEeTUOMITUTET).

O06e30emuT Oa opraHuzanyja Oyne
OTBOpPEHAa M JIOCJIE[IHA Y CBUM CBOJUM
nocrynuuma (Ha  OCHOBY  OBOra

oprasusanuja CTHYE MOBEPEH-E
JABHOCTH).

O6e36enuTn na opraHusanuja
BpeIHYje MPaBUYHOCT CBOJUX

aKTHBHOCTH (Ha OCHOBY OBOTa M cama
opraHu3anuja ctude hep TpeTMaH).
O06e30emuT 1a ce y oOpraHu3alnuju
CIPOBOJM HEMPEKUIHA KOMYHHUKalluja
(monasu 1o y3ajaMHOT pa3yMeBamba H
MOIIITOBAbA).

O06e30eanTn na opraHuzaiuja
HETIPEKHUTHO HCTpaxyje CBOje
JIPYIITBEHO OKpYyKeme (Ha OCHOBY
OBOTa OpraHM3aIlfja MOXKE YCICUTHH]e
Ja CIO3Ha CBOJY TO3UIM]Y W MEHa
aKTMBHOCTH aKO OHE TMpecTaHy Ja
CITyX€ jJaBHOM HHTEpECY).

Chester Burger (mpema Wilcox, Cameron,
2009), Ha OCHOBY BHIIIEICIICHU]CKOT HCKYCTBA,
nedunucao je derupu nekiuje (mpaBuia) 3a
IIP nmpaktuyape:

1. TIP npakthyapu  MOpajy  HMaTH

moBepema y 3/ApaB pa3syM jaBHOCTH
K0joj ce oOpahajy. Benmka rpemika ce
YUHU aKO C€ TOTIEHH CHOCOOHOCT
JABHOCTH J1a TIPETNO3HA UCTHUHY U MIPaBe
BPEIHOCTH.

Jbyau cy Majo 3auHTEpEecOBaHH, WU
Mayio yIo3HaTH C TEMOM Koja ce THue
BaC. IlotpebHO  je VUCTUHHUTO
uHpopmHcaTH, 00jJaCHUTU U
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M0jeTHOCTABUTH TEME, TaKo Ja Yy
HNOTIYHOCTH  OJroBapajy  JIMYHOM
UHTEpECY MOjeInHIIA.

3. TIP mpakTudapu He CMejy HUKaJa CBOje
eTHYKEe CTaHJapJe HAMETaTH APYrHMa.
Takole, He cMejy TOBOPUTH OHO IITO
HU CaMH HE BEpYjy U OHO IITO HU CaMHU
He ynHe (a cBe 300r oapehene kopuctu
3a cebe).

4. 3a IIP npaktuuape, uzbop wusmehy
JOOpOT W TOTPENTHOT PETKO CE€ CBOAM
Ha Ja win He. ETruka nuTama cy BpIio
OCeT/pMBa W W3HMjAHCHpaHa, Ma Cy
yecTo Moryha ciojeBuTa M pa3HOJIMKA
CTaHOBUIIITA.

[Mpema (®umunosuh, Koctuh, Ilpoxacka,
2003), TIP mpakTuyapu, y CBOM MOCIY, MOPajy
Jia ce mpuapkaBajy cienehux Hauena:

* be3yCIIOBHO MOIITEHE.

» [IpukasuBame CBUX CTpaHa jeJIHOT

npo0ema.

* [lomroBamke MHTETPUTETA U MOJIOXKAja

ayAUTOpHjyMa M HEUCTOMHUIIJECHHKA.

* [IpeHomeme CymITHHE TOCIOBHE €THKE

OasupaHe Ha COTICTBEHHM
CTaHIapaAuMa " CTaHIapANMa
JpYIITBA.

*» Pa3Bujame TOBEepeHma  HUCTHUIIAKHEM
CYIITHHE HACYNPOT TPUBUJATHOCTH.

» He XpTBOBaTH IyropovyHe IUJBEBE
300T KPaTKOPOYHUX.

» Texutn  ycnocraBjpamy  OanaHca
nsmehy JIOJATHOCTH npema
opraHuzanuju 41 obaBe3a Tmpema
JaBHOCTH H JIp.

VBakaBambeM  HaBEJCHUX  MPENOPYKa,
00e30elyje ce MOBOJbaH UMHUII OPTaHU3ALIN]E Y
€TUYKOM CMHCIY, a THME U Yy OIIITEM
HOCIIOBHOM cMmuciy. Takole, opranusanuja
CTHYE Yyrie[ KOju joj Moxe momohu 3a
crpedaBame Oynyhux eBeHTyalHUX KPH3HHX
curyanuja. ETUUHO mMoHamame y 0JHOCHMA C
jaBHOmIhy MMa moce0aH 3Ha4yaj y KpU3HUM
cCUTyallMjama, Kako OM ce edektu Kpuse
YMambUINA WIK MOTIYHO €TUMHHHUCAIIN.



3.3. ETUYKA
IIPEITIOPYKE
ME/IUJUMA

MPABWJIA
Y OJHOCHMA

n
C

VY ogHOCHMMa ¢ MenujuMa BaXKe HMCTa WU
CIIMYHA TIpaBWIa M MPENOpPyKEe ETUYKOT
MOHAIIaka, Koja Cy MPETXOJHO HaBeJeHa 3a
onHOce ¢ jaHourhy y ommTeM cmuchy. Unak,
300r onpeheHnx cnenupUUHOCTH M 3HAUaja,
OBa MpoOJIeMaTHKa Ce I0JIATHO pa3MaTpa.

[P mpakTyapu Mopajy OUTH MOTIIYHO
ucKpeHu ca Menujuma. CaMo Ha Taj HAYMH
MOTY OJp’KaTH CBOj KpeauOwnmuter u crehu
MOBEpEHh¢ HOBUHApAa M YpEIHHWKA Me[Hja.
[ToTnyHa MCKpeHOCT, HE 3Ha4u 0OaBe3y Jia ce
OATOBOPH Ha CBa IHTakma HoBUHapa. IIP
NpakTH4apd Yy  HEKUM  CHUTyalujama,
OTpaBJIaHO MOTY Jla C€ MO30BY Ha AMCKPELHU]Y
opraHu3aije Kojy 3acTylajy ¥ MOBEPJbUBOCT

onpehenux wuHdopmammja. TakBe cy, Ha
npumep, uHbopMalMje O  IUIAHOBHUMA
opraHuzaigje, MPOW3BOJUMA  KOJjU  C€

wiaHupajy y OyayhHoctu u ci. Y TakBUM
CUTyalljamMa, WHTEpPEeCH OpraHu3aluje Cy Ha
MPBOM MECTYy W HOBHHap Ou TO Tpebao na

pasyme.

[Toce6bHO mHTame Cy TMOKJIOHU KOjU Ce
pasmemyjy wusmehy TIP mpaktuuapa w
nopuHapa. Ilpema (Blek, 2003), Heke
KOMMaHuje 3a0pamyjy CBOJUM 3aIllocCieHUMa
Ja TOpUMe TOKIOHe Bpeanuje on 259.

MehyTtuM, MOCTOjU OMILITH CTaB Ja MOKIOHH,
OWIO KakBe BpPCTe M OWJIO KOje BPEIHOCTH,
HUucy mnoxesbHH. OHM He  JONpUHOCE
o0jekTUBHOCTH  WH(pOpMHUCama  JaBHOCTH.
Oxpabpyjyhe je TO MmTO JaBame IOKJIOHA
HauIa3u Ha OCyAy, Kako HOBHHapa, Tako u [1P
npaktuyapa (Wilcox, Cameron, 2009).
Y6pzan paszBoj Wurepuera mnpyxa I[IP
MpakTU4apuMa  BeJIMKe  MOTYhHOCTH Y
peanuzauuju [1P aktuBHOCTH. Mehytum, u Ha
OBOM IIOJbY C€ OTBapajy €Thyke AuiieMe.
[Tpema (Hallahan, 2006), PUITHKOM
kopumthewa HMHrepHera y peanuzauuju [1P
aKTUBHOCTH, TOTpeOHO je  00e30emuTn
TEXHUYKE MOTYNHOCTH OHJIMHE KOMYHHKAIIU]e
jaBHOCTHM ca opraHuzanujom. Ocum Tora,
U3Y3€THO je 3HauajHo Ja cBe MHGopMaluje Ha
Wntepnery Oyay UCTHHUTE, Ja UMajy
onroBapajyhu cagpxaj u ga Oyay akTyelHe.
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4. ETHYKA KOJAEKCH Y OJHOCHUMA
C JABHOUIRY

Komekc mpexncraBipa CKyn  3allMCaHUX
npaBujia KOJUX C€ MPUAPIKABA]Y MPHITAJHUIINA
oapehene mpodecuje WM TOjEIUHIU  KOjU
00aBibajy onpeheHe MOCIOBHE AaKTHBHOCTHU
(Bophesuh, Anhuh, 2004). [Tpema
(®Punmunosuh, Koctuh, IIpoxacka, 2003),
STUYKH KOJIEKC IpeacTaBba (hopMain3oBaHa
npaBuiia M CTaHIapjAe IMOHAIIamka KOojuMa

opraHuzaija HucKa3yje IITa O4YeKyje O]
3aI10CJICHUX. Etnuxu KOJEKC CaZipKu
CMEpHHUIIE  3a  OCTBapHBame  IIMJHEBA
OpraHu3ainyje Ha MOpPAJHO IPUXBATIHUB
HaA4YUH.

OcHOBHa ynora eTHYKHX KOJAEKca je TO
IITO TIOjalllkhaBajy MITa MPEICTaB/ha HEETUUYHO
noHamame  (CTaHAapau30Bambe  CTUYKUX
NpUHIKMIA) ¥ OMOryhyjy 3amocieHuMa Ja
0701jy W3BpIICHE HECTHYHUX AaKTUBHOCTH.

Ocum TOra, KOJEKCH MOACTHYY ETHYKO
MOHAIllake, pa3BHjajy CBECT O HOTpedu
CTUYKOT  IOHAIlama, OTKIAmkajy  Y3pOKe

HEETUYHOT TIOHAMIamka, ACPUHUITY CAHKIIH]E
3a HEETUYHO TOHAIIake U JIp.

[TocToje komekcw mnpodecHOHATHE ETHKE
pauyHoBoha, MapKETHHIIKHUX CTPY4YHaKa,
Oankapa, pesuzopa u ap. OgHocu ¢ jaBHOIIhyY
cy mpodecrja y K0joj Cy €THYKAa MHUTamba
Beoma BaxHa. On IIP mpodecnonanama ce
O4YeKyje  OJrOBOPHOCT, UCKPEHOCT U
Nnoy3JaHocT y oOaBjpamby akTuBHOCTU. [P
OpakTHYapy TNOTEHLHUJAJIHO MOTYy OuTH Yy
KOHTaKTy ca U3Y3€THO HIUPOKUM
ayauTopujyMoM (HeKaa U MUJIMOHCKUM), M4 je
NOTPeOHO perynucatd OBakBy Moh, Kako He
Ou 6uia 310ynorpedibeHa. ETHUKHM KOJEKCH Yy
obrmacTu oAHOCa C jaBHOIINY MpeaCTaBibajy
HEKy  BpCTYy  3alllTUTe  JaBHOCTH O]
HEOJIFOBOPHOT mnoHamama [P npaktuuapa miu
[P arenuuja. ETmuxm kojexkcu y obiactu
olHOca ¢ jaBHolhy o0OyXBaTajy IOJIUTHUKY,
Hauena, MpaBWjia U CMEpHHIE 3a IMOHAIIAKke
nojeAMHana M rpyma koju ce Oase IIP
npogecujoMm.

Profesionalne asocijacije, kao $to su: the
Public Relations Society of America (PRSA),
the International Association of Business
Communicators (IABC) u the International



Public Relations Association (IPRA), cy
YYMHHJIE MHOTO 3a pa3B0j €TUUKHUX CTaHIap/a,
pa3Boj mpodecuje omHOCa C jaBHOmhy u
noMoh JpymTBy sAa pazyme yJIOTy OJHOca ¢
jaBHomthy. OBe opraHuzangje, 1m0 Opojy
CBOJHX 4Y/IAHOBA HA CBETCKOM HHUBOY, YWHE
MaJI JIeo O] YKYITHOT Opoja JbYIH KOju Cy Ha
Oouno xoju HaumH Be3anu 3a I[IP mpodecujy.
Wnak, muxoB yruiaj Ha pa3soj [1P koxekca, u
yormte 1P mpodecuje je n3y3eTHO BENHK.

OBe W ciau4HEe oOpraHuzammje mnocBehyjy
cBe Behy maxmy eTHYKUM THTAkBUMa U
BpenHoctuMa. CKOpo CBaka HalHMOHATHA
opraHu3aiifja 3a 0JHOCE C jaBHoIhy uMa CBO]
eTUUKH Kojnekc. Bemuku Opoj mnocrojehux
KOJIeKca y o0yiacTu oJiHOCa ¢ jaBHOIIhy, jacHO
yKa3yje Ha 3Hayaj oBe MpoOJeMaTHKE U Ha
YBPCTY ONpPEICJHEHOCT Jla C€ Ca CBHUM
nocrojehuM M MOTEHIMjaTHUM mpobiieMuMa
n3ahe Ha Kpaj. MHOTH KOJEKCH Cy HacTaau
Mpe BHUIIE JIENeHH]ja, IMTO Takohe ykasyje Ha
3Hay4aj mpoOiemMaTuke, Kao U Ja je Taj 3Hayaj
OJIlaBHO TIpero3HaT. Hekwm on komekca cy:
(Hukomnuh, 2012)

= Koxekc mpodecroHaHUX CcTaHaapaa
AMepUYKOT yIpyKema 3a OJIHOCE C
jauomrhy (ycBojern 1950. roawne wu
PEBUANPAH HEKOJHUKO ITyTa),
Konmekc monamama Melhynapoanor
yapy)Kemha 3a OJHOCe C jaBHOIIhy
(ycBojen 1961. roaune y Benenuju),
Mehynapoanu etruku Kojaekc (yCBojeH
1965. roguHe y ATUHH, a TIO3HAT j€ 110
TOME€ 1MITO ce npema mwemy I[IP
MpakTUYapy IIHPOM CBeTa 00aBe3yjy
na momryjy IloBespy VYienumeHHX

HallMja W MOpalHe  IPUHIHUIIE
VHUBep3aIHEe JeKIapaIije O JbYACKAM
[paBHMa),

» Komekc Mehynapoanor yapyxema

MOCJIOBHUX KOMyHHKaTopa (yCBOjeH
1976. romuHe wu peBumupan 1985.
T'OJIMHE),

EBponcku  koJiekC npodecuoHaIHor
NMoHamama Yy o0nacTd oJHoca ¢
jaBHomhy - JIMcaOGOHCKM  KOJAEKC
(ycBojen 1978. romune y Jlucabony u
peBuaupan 1989. ronuse),

Kopekc npakce bpuranckor MHCTUTYyTa
3a 0JIHOCE C jaBHOILINY U Jp.
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Kao mpumep, HaBoJe ce OCHOBHE o1peade
Konekca npo(eCHOHATHUX cTaHaap/a
AMepuuKor yapykema 3a 0JiHOce ¢ japHouIhy:
(mpema @wumunosuh, Koctuh, IIpoxacka,
2003)

"  33JJ0BOJHCHHC jJABHOT MHTEPECA,
MOIITECHE U HHTETPaTHBHOCT,
dep oaHOC ¢ jaBHOMINY,
NPEIU3HOCT U UCTHHHUTOCT,

» 3a0paHa IUIacUpama HETAYHUX U
NorpeiHux nHpopmaiuja,

= 3a0paHa HapyliaBamkba HWHTETPUTETA
KOMYHHUKAIIMJCKUX KaHaa,

"  UIEeHTU(PUKOBAKE MyOIUIIUTETA,

= 3abpanHa CITyXemba JTUYHUM
UHTEpEeCUMa,

" [pUKa3uWBamke KOH(IIMKATa camMo Y3
NpUKa3 CBUX peNeBaHTHUX
uHpopmaluja,

* 3a0paHa mpUMama MHTA,

"  IOMITOBAamC MIOBEPJHHUBOCTH "
IPUBATHOCTH,

* 3a0paHa  HaMEpHOI  HapyllaBama

npodeCHOHAIHE peITyTaIuje.

[Topen konekca 3a TEHEpalHYy WIPaKCy
OJIHOCA C jaBHOINNY, MOCTOj€ W KOJEKCH 3a
crenuuHe cUTyanuje u npoodieMe, Kao IITo
cy. ¢uHaHCcHjcke nHpOpMaIlje, 00jaBJbUBakE
BecTH, Kopuinhewme HHTepHeTra, ekojomika
nuTama, mocioBHa mpakca u ap. (Wilcox,
Cameron, 2009) Ha oBaj Haunu 006e36eljyje ce
Jla MHOT€ CHUTyallHje y OJHOCHMA C jaBHOIINY
NOJJICKY  3aKOHMMA, MpPaBUIHULIMMA U
KoJiekcuMma. MehyTuMm, jomr yBeK IOCTOjU M
3Ha4ajaH Opoj cHUTyallrja KOje Cy BaH JIoMeTa
dopmannux perynatuBa. Taga 1P mpaktuuap
Tpeba ga oanydyje y CKJIaay ca ONIITUM
€THUYKHUM CTaHJapIuMa.

Konekc HHje camMO mapye yKpacHOT
nanupa, Beh ce uiaHOBU MOpajy MpUApPKABATH
wmeropux onpenou. Koxaekcu tpeba nma Oyamy
npuxBaheHU Ha HUBOY YMTaBE OpraHu3aluje, a
He camo Ha HuBoy IIP cmyx6e. Bpeanoct
KOJIeKCa JIeKU Yy CTPOroj TMPUBPKEHOCTU
HBEroBUM mpuHIUmMMa. [IP mpaktudapu koju
ce He MpUApKaBajy KoJeKca, OATOBOPHH CY 3a
CBOje TOCTYNKE W MOTY CHOCHTH ojpeheHe
MOCIeANIle, Kao INTO Cy HCKJbyYeHEe H3
acolmjanyja # JpymTaBa 3a OJHOCE C



jaBHOomhy  KOjUMa  mpuUNanajy, TryOWTaK
KpeauOwnnrera 3a Jajbe OaBibeme [IP
npodecujom u ci. OBakBe CcUTyalujy Ccy,
cpehom, Beoma petke: Ha npumep, [IPCA je 3a
33 roauHe caHKHMOHHMcana cBera oko 10
cBojux wianosa (Wilcox, Cameron, 2009). To
TreHepaTHO yKa3yje Ha npodecnoHam3aMm H
nonoc 1P mpodecnonanana. 1P npakruuapu
y IEJIOM CBETy HMMajy 3ajelHU4YKo ocehame
o0aBe3e eTHYKU MPOPECHOHATHOT TOHAIIAbA,
y cKJaay ca mocrojehum xoaexcuma.

5. 3AK/bYYAK

[locnoBHa eTuka MMa BEJNMKH 3Hayaj] y
caBpeMeHOM TocioBamky. CBakO HESTHYHO
MOHAlllakke OpraHu3anuje Owuhe KaXmbEeHO
CMameHEM TPXKHUITHOT ydemha H MajgoM
Ipojiaje, camMo je NuTame Ja Ju he ce To
JecuTH Tipe win KacHuje. [locioBHa eThka u
OJIHOCH ¢ jaBHOIUIhy cy y moceGHO] Be3u 300T
TOra IITO OJAHOCU C jaBHOIINY TMpeaCTaBbajy
IMpEKTaH  KaHal 32  KOMYHHIIHPamke
OpraHu3alije ¢ OKPYKEHEM: CBa CAOMILITEHA
MPOWCTEeKIa W3 OBe (yHKIMje mpare ce ca
BEJIUKOM TMaXXHOM M HaWia3e Ha OIITpe
€TUYKEe TMpOIEHEe M KPUTHKE JaBHOCTH.
CynpoTHO mpeapacyaama, OJHOCH C jaBHOIITNY
Cy OpraHu3alfioHa aKTUBHOCT Yy KOjoj Hema
MecTta 3a OWIO KakaB BHJ HEETHYHOT
MOHAlllaka, M3HOUICHa  HEUCTHUHA  WIH
MIPUKPHUBAILE MyHE UCTHUHE.

[Toctoju MHOTO nAeTajba M CHUTyaluja o
kojuma IIP mnpakTuyapu wmopajy na Bojue
padyyHa, Kako OW CBOj mocao o0OaBJhaiMi Ha
eTryaH HauuH. bpojHu cy 3axTeBH, npaBuia u
npenopyke 3a peanusauujy [P aktuBHOCTH Y
CKJIaJly ca €TMYKUM MpuHUUNUMA. 300T Tora
HUJ€ jJeJTHOCTABHO, YBEK U Y CBAKOM TPEHYTKY,
OUTU TMOTIYHO €TUYKU UCIpPaBaH y OJHOCHMA
¢ jaBHourhy. MelhyTum, eTudyka UCTIPaBHOCT j&
uMmiepatuB 3a cBakor [IP mpakTtuuapa: He
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MOCTOje ONpaB/ama 3a OWII0 KakaB OOJHK
HaMCPHOT' HCCTUYKOT IMOHallamba.
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KUBEPHETUKA U IPYHITBEHU OJHOCH

CYBERNETICS AND THE SOCIAL SYSTEMS

[Ipod. np BOPUCAB JIA’KETUh
Menununcku dakynrer YauBepsurera y Hosom Cany

PE3UME

VYV pany je ycmocraBjbeHa Be3za usMehy
OCHOBHUX  TpUHIMIA  KHOCpHETHKE U
oapeheHux apymTBeHnX ogHoca. M3noxenu cy
OCHOBHU TIPUHITATIA KHOCpHETHKE.
[IpojekToBae  (GYHKIMOHATHUX  CHCTEMA
peanu3yje ce y uerupu ¢daze. Ha ocHOBY
MIPUHLATIA KHOepHETHKe MOTY ce
MPOjeKTOBaTU U JPYIITBEHH  CUCTEMH.
MogepHe TeXHOJIOTHje HacTajy Kao pe3yaTaT
aKTUBHOCTH BpXYHCKUX Hay4Huka. [loctoju
BEJIMKa OMAcCHOCT o] 3Joynorpede. TBopuu
HOBOT CBETCKOT TIOpETKa 030MJHHO YIPOXKaBajy
OTICTaHaK MPHUPOJIEC U YOBEYAHCTBA.

Kibyune peun: KubepHerrka, ApyIITBEHH
CHUCTEM, CHHTE3a, 3JI0ylnoTpeda HaydHUX
nocTUrayha

ABSTRACT

The work has established a connection
betveen the cybernetics and some social
relation  ships. The basic principles of
cubernetics are exposed. Desig of funkcional
sustems is realized in four phases. Social
systems can also be designed based on the
principle of cybernetics. Modern technologies
are created as a result of the activities of top
scientists. This is a great danger of their abuse.
The creators of the new world ordes seriously
endanger the survival of nature and humanity.

Keywords:  cybernetics, social system,
synthesis, misuse of scientific achievements

1. YBOJA, OCHOBHHM INIPUHLUIIN
KUBEPHETHUKE

[locnenwe  fmeneHHWje TPONUIOT — BeEKa
KapakTepuiie  noceOHO  OypaH  pa3Boj
kuOepHeTuke. IbeH pa3Boj y OBOM BeEKy

noctuhu he Temko npeaBUAUBE pa3Mepe.
ITorpeOHO je, mpe cBera, HampaBUTU KpaTak
OCBPT Ha caM TMojaM KuOepHeTuke. Y
JaHAlIbeM [OMMamy I0jaM KHOepHeTHKe
npBu je ynorpebuo 1948. romune HopOept
Bunep. 3060r Tora ce oH y JUTEpaTypH YECTO
Ha3MBa U ,,0lleM"* KHOEpPHETHUKE.

Kubepnercku mnpuia3 omoryhaBa y HU3Y
cllyyajeBa Ja ce  3ama3e  KOHKPETHHU
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KBAaHTUTATUBHU U KBaJUTATUBHU OJHOCHU
u3Mely paznuuuTHx nojaBa OTKpuBajyhu mpu
TOME JIMjalIEKTUYKU KapaKTep 3aBUCHOCTH KOje
MOCTOje Y MPUPOIU. YIPouheHo U IMEeMaTCKU
KUOEpPHETCKU CHCTEM C€ CacToju W3 TpH
CJI0KEHE KOMIIOHEHTE:

1. KoMIoOHEHTa Koja yrpaBiba

2. KOMIIOHEHTa KOjOM C€ yIpaBJba

3. TOBpaTHa clipera

[TorpeOHO je jomr wucrahm pa cy ce
OPUHIUNM KHOEpHETHKE TOjaBWIM MPBO Y
(bU3M0I0MIKO] KUOEpHETHIIH,
OMOKNOEPHETULIM U Y UCTPAKUBAKBUMA PYCKOT
akanemuka IL.K. Anoxumna. Ha ocHOBy Tux



HUCTPAXKUBAKA o, (GYHKIIMOHATHNM,
OMOKHOEPHETCKIM, CHCTEMOM TOJ[pa3yMeBa ce
JTMHAMUYKa, camoperynuiryha,
camoytpaBibajyha, camoycaspiapajyha

Opranm3aiyja y Ko0joj ce CBE KOMIIOHCHTE
aKTUBHPAJy pagdl IOCTU3amba KOPUCHUX

pesyarara. Ilpum pasmarpamy OWii0o KOT
cucrema caMmoperyamuje (oprascke,
HEOpPraHCKe, TEeXHHYKE, TPHPOJIC) MOXKE Ce
3aKJBYYUTH Jla €€ I[HKIMYHH  TPOIeC
HEMHUHOBHO 3aBpIlIaBa IMOCTHU3aHEM HEKOT

KOPHCHOT pe3ynTaTta. YHpBo Taj edekar, Tj.
ErOBa OIPABJAHOCT, HErOBO IOAYIApamHe
WIH HeToAylapame ca T0Ja3HOM HaMepoM,
yIpaBjba CBUM MHOTOOpPOJHMM Kapukama u
KOMYyHHKalujama cuctema 6e3 o031upa KOJIMKO
UX UMa.

2. CUHTE3A ®YHKIMOHAJIHUX,
KHUBEPHETCKHUX , CUCTEMA

Marnune, ¥ HajcTI0)KEHUJUX KOHCTPYKITH]a,
nocenyjy camoperynumyhe wmexaHuzme ca
MOBPATHOM OLICHOM pesyaTara
JIEJCTBA,0 THOCHO, KOHAYHOT KOPUCHOT e(eKTa.
[Iporpam nejctBa Omiao  Koje, Yak H
HajCJIOKCHHUje MaluHe, AeUHUCAH je joIl U
Ipe KOHCTpyHucama came MaluHe. Mamvna He
MOJXKE J1a y3Me Y 003Hp yCIIOBE OKpYXKema U J1a
Ha OCHOBY ®HX wm3rpahyje cBoj mporpam
nejcra. Kox doBeka, M He camMo mera,
SIporpamupame’  nejctBa  je  pe3yiaTar
IUHAMHYKE  CHHTE3€  YHYTpalllbUX U
cnobamibux  ¢akropa. Tek mocime Te
adepeHTHe cuHTe3e (opmupa ce Hamepa 3a
peanuzanujoM oxapeheHor nejctBa. bpoj Tmx
CHUHTE32, Ka0 W KOMOHMHAIMja CHOJbAIIbUX
yCcIOBa, j€ HEOrpaHW4YeH W 300r Tora cy
MoryhHocTH IporpamMupama Takohe
oeckonaune. [lurame ,lllta pagutu?“ 3a
YOBEKa je MPOMEHJbHBA (DYHKIIH]a KOja 3aBUCH
on 30upa cCHOJbAIILUX U YHYTPAIIHBUX
apepeHTanMja  Koje Cy  IPUCYTHE Y
KOHKpeTHOM MoMeHTy. Kona MammHa 0BO
NUTakbe HUJEe NPUCYTHO U HEHO JIEJCTBO je
npenoapeheHo M OpopauyHAaTO NpPU  HEHOJ
KOHCTpyKuMju. Tpeba umaTH y BUAY jOII
JeIHY KapaKTepUCTHKY Mo3ra 4oBeka. To je
npensuhame 6yayhux norahaja u popmupame
oaropapajyher moHamama Koje je MoBe3aHo ca
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oHUM jorahajumMa Koju MOTY Ja ce TOojaBe y
OynyhHocTh. Jomr yBeK je TEImIKO OYEKWBATH
Jla je HeKa MallhHa CHocoOHa Ja OJjjeqTHOM
NPOMEHU  CBOjY  KOHCTPYKIH]Yy W  Ja
,»IIPEBEHTUBHO* JIeTyje MOBOJIOM HEKHUX HOBUX
u nipezcrojehux norahaja.

[Ipu mpojekroBamy OHOKHOEPHETCKOT,
¢yHKIMOHATHOT, cUcTeMa 1mpBa (aza je
adepeHTHA cUHTE3a. Y TOKY e Ce pealnsyje
JneTajbHa o0paja, ynopehuBame U CHUHTE3a
CBUX OHMX MH(pOpMalKja KOje Cy HEOINXOJHE.
Ona JONMPHHOCH Ja ce pelie TpU OCHOBHA
MATaka CBaKor TMoHamamwa. To cy: ,lllra
pamutu?®, , Kako pagutu?* u ,,Kana paguru?‘.
OxaroBopu Ha OBa TpHU MHUTama JOBOJE O
JOHOIIEka pemema. Kama ce ToBOpH O
aepeHTHOj CUHTE3H Tpeba UMaTH y BUIY Jla Y
CH CacTaB yiase cieaehe KOMIOHEHTe:

a) nomuHupajyha MmoTuBanuja,

0) adepenranuja, uapopmalmje

OKpYXKema,

B) noOyhyjyha (Tpurepna, nokperayka

adepenTanuja) nadopmariyja,

r) mamheme.

Jomunupajyhe MoTuBaIje Mory aa Oyny
OuosoiKe, a KoJ 4oBeka U couuosomke. O
HACTaHKy  TOJeAUHUX OWOJIOIIKUX |
COLIMOJIONIKUX M HUXOBOM 3HAdajy y OBOM
pany Hehe Outu peun. CUTrypHO je Ja HEKe
MOTHBAIHMje 3a CBOje (opMupame 3axTeBajy
Iy)Ke CaKyIlsbamke U o0paay OrpoMHOr Opoja
uHpopMalja y 1y>KeM BPEMEHCKOM IIEpUOTY.
Camo mpucycTBo noMuHHpajyhe MoTuBarmje
3HA4YajHO OJIaKlIaBa JJOHOLICHE pelIeHAa.
[TocebHuM mpoliecoM ce MOTUCKY]y CBE OHE
nHpopMalgje Koje HeMajy KOHCTPYKTHBHY
(GYHKIMOHAIHY Be3y HU Yy HPOLUIOCTH HHU Y
KOHKPETHO] CUTYaIUju.

HNudopmanuje u3 OKpyxema Cy CKyIl CBUX
OHHMX CIOJbAIILUX YTHIAja KOJU 3ajeIHO ca
MOJIA3HOM  JIOMHHHUPAjyhoM  MOTHUBAIHUjOM
HAQJTIOTIYHHUje UHPOPMUIILY CHUCTEM O H300py
OHOT JiejcTBa (aKTMBHOCTH) KOje Hajoosbe Y
KOHKPETHOM TpPEHYTKY OJIrOBapa MPHUCYTHO]
MOTHUBAIHU]H.

[ToGyhyjyha, Tpurepna, adepenramnuja,
(TpurepHu ctumyn), Ta4Ho oxpehyje, y
KOHKPETHOM MOMEHTY, Ipena3 ,,MHTerphUcaHe
CTpYKType* popmupaHe y ,,IeHTpYy" cucrema y
aKTUBHOCT. AKO JoMuHHMpajyha MoTHBauuja



neUHHIIE ,,[ITa je CHCTeM AyXaH Ja paau’,
unpopmanuja “kako Tpeba mga ce pagu”,
TpurepHu crumyn ojnpehyje Tpehm Baxkan
napameTap IMoHamama CHUCTeMa ,.Kaaa Tpeba
TO Ja ce pamgd’, MmMTO je CyrepucaHo
MOTHBAILIMJOM U YCIIOBUMA.

Mebhytum, HUjesaH aKkT MOHAmIama He
MOXXe Ja ce Qopmupa 0e€3 aKTHBHpama
namhema. Y ckiamy ca KHOSpHETCKHM U
OMOKMOEPHETCKUM MIPUHITAITAMA y
yrnpaBibajyheM LEHTpYy IOCTOjU CHELHjaTHU
MEXaHu3aM KOju 3axBajbyjyhu TIOBpPATHO]
adepanuju, (TMOBpATHO] CIPE3U KOja 3aBUCH
0J1 pe3yiaTara jejcTBa) ynopehyje moCTUrHyTH
pe3yiaTar ca TPOTPAMHPAHHM PE3yJATaTOM.
CBako Heclarame JOBOIU JI0 KOPEKIHje
rpeuike. Y ympaBibajyhum cucreMuMa Moxe
Ja TIOCTOjH MHOTO KaHalla TOBpaTHE Be3e
MpeKo KOJUX ce mpeHoce wuHdopmaluje o
KBAJIMTETY HEKOT JeJIa 3a/1aTKa Kora je o0jekar
peann3oBao.

bes CBaKe CyMBE IIPUMEHOM
KHOCpHETCKUX TMPHUHIMIIA TIOCTHTHYTa CYy
orpomHa gocturayha y He camo y oOmactuma
TEXHUYKUX Hayka. ICTO Tako HECyMHBUB je U
OTpOMaH 3Haya] KHOCPHETHKE Kao HayKe Koja
OTBapa HOBE IEpPCIEKTUBE HCTpakKUBamba U
Koja  oMoryhaBa  W3BaHpPEIHO  KOpHCHE
Tpanchopmaliyje y 001acTi TEXHUKE.

Mehytum, jomr y HajpaHUjeM TEPHOTY
pa3Boja yKa3WBaHO je Ha pa3yMHE Mepe
penocTpoxkHocTH. Tako, Hampumep, Jlyuc ne
Boprue onemyjyhu Bpjio BUCOKO 3Ha4aj HOBOT
MpaBlia MUCJIM IHIIE: ,, ... Ocehaj uaTEpEca a
MOHEKaJ H Yycxuhewma KOJ MeHe [no0uja
HUjaHce HeBepwile.... Hamasbe oOjammaBa Ha
KakBOj OCHOBM ce (opMupa Ta ,HHUjaHCa
HeBepuie“. ,, UMHM MM ce Ja HacTojama
KHOEPHETHKE, TOJIMKO KOPHUCHA 33 CTUMYI U 32
UCTpa)KMBamWe, U3Ja3e U3BaH TpaHHIA Te
obrmacTu Kojy OHa MOXe Ja o0O0yxBaTH...“.
»Heka ol ’beHUX mpocyhuBama jaCHO H37a3e
W3 OKBUpPA OHUX pe3ylTaTa HajJl KojuMa OHa
Moe Ja 00e30enu epukacHy KoHTpouy.” Ha
OTIACHOCT CBE pacmnpocTpameHujer
kopuinhema  TEXHUYKUX  KUOEPHETCKUX
cucremMa, podoTa, MOXKJa je HajooJbU OJrOBOP
Ha THUTake Ja JU TOCTOju MOTYhHOCT [1a
BHCOKOOPraHU30BaHE, WHTEIUTCHTHE MAaIIHHE
mopoOe YoBeKa, OJIrOBOD ,,0l1a*" KHOEPHETHKE:
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»~AKO ce TO M JecH OHJa je TO 300T Temike
yoBeKa“.

VYBohemeM  eNEeKTPOHCKUX  PEeJIejHUX
ypehaja omoryheHo je ma ce 4OBEK MOTITYHO
YKIIOHM U3 TIpolieca yrpaBibarhba MallldiHaMma.
Jlo yera TO MOE JOBECTH YIO30paBa

HopOGepr Bunep: ,,Ak0 HactaBUMO Ja
KOHCTPYMILIEMO MalluHe He wmuciehu o
JbynumMa W He OaBehm ce wu3yuaBamem

npobiemMa Kako Ja ce JbyAuMa JIOJENH
JOCTOJHO MECTO y CBeTy, Taja heMo cBH
WU3THHYTH.

3. KUBEPHETCKM INIPUHLUIIN N
APYIITBEHU CUCTEM

Manac ce cBe uemhe a mnoceOHO Yy
NPUPOJHUM HayKama, KOPHCTH TI0jaM CHCTEM.
MelhytuMm OH je MpHUCYTaH U Yy JAPYHITBEHUM
Haykama. [luTtame je kakaB je TO JIPYIITBEHHU
cucteM. Ca craHoBUIITa (YHKIHOHATHHUX
crcTeMa OJITOBOP Ha OBO MHTamke 3aBUcHhe 01
Tora koje M KakBe he OuTu cHare koje he
HacTojaTh na obe30ene KOpPUCTaH pe3yiTar.
[Tpema CBUM neduHULIIjaMa, oIl
KHOCpHETCKUX 10  (YHKIMOHAIHUX, HE
MOCTOJU CUCTEM 0€3 KOPUCHOT pe3yJTaTa.

[Tpu popmuparmy COLMOJIOIIKUX CHCTEMaA
MOpajy c€ YBaKaBaTW HEKH H3BaHPEIHO

BaXHU MOMeHTH. CHTypHO je  TemIKO
HaOpOjaTu CBE YMILCHUIIE alld CE€ BPJIO BEJIUKU
3Ha4aj MOpa  TMOKJIOHUTHU cienehum:

reorpadcku  1Mojiokaj oxapeheHe conujaTHe
3ajeHUIIe, CEKOHOMCKa MoOh, KyATypHH U
UCTOPHUjCKH (PAaKTOPH, HALMOHAIHHU CAacTaB,
UTI. YBaKaBambe CaMO OBHUX HEKOJIUKO
HaOpojaHNX YMHHMOLA TPH H3TPAIBU CHCTEMa
noTBphyje ce HeOAPKUBOCT OUIIO0 KaKBUX
JPYruX y CTBapamy U U3rpalmbi YHH(HOPMHHUX
npymtBeHux ypehaja (cucrema). Ako ce
pUXBaTe M3HETE MOocTaBKe oj HajBeher Opoja
CYAMOHHMKA y CHCTEMY, J00pO OpraHu30BaHE
naptuje, Oe3 o63upa kako he ce 3Batu y
MOjeIMHUM JIPYIITBEHUM IIeJIMHaMa, MOTY Jia
o0e3bene, y TOjeUMHHMM eTamama pasBoja
cucTeMa, KOPUCTaH aJaNnTaloOHu pe3yaTar.
[TocebHo je menukaTHO (QOpMHUpaAE
(YHKIIMOHATIHOT CHUCTEMa y BUILIENAPTH]CKOM
cucreMy. Y TakBUM ciydajeBUMa Hajuenrhe
CBaka O] MapTHjCKUX acolfjalrja HACTOjU J1a



3a cebe 00e30enn 3amoBosbaBajyhu pesynrar.
Ilpy TomMe ce W3 BUAAa TI'yOWM IOCTU3AMBE
OIITET JAPYIITBEHOT PE3yJTaTa KOju je rapaHT
CTaOWIHOT (DYHKIIMOHHCAha CHCTEMA.

Ca acriekta (hyHKITMOHATHOT CHCTEMa YHja
je neduHMIMja paHUje W3TOXKEHA, MOXE Ce
00jaCHUTH CTaB: TOMITOBAkE M YBa)KaBaHE
CIeU(PUYHOCTH  M3TPakbe  CHCTeMa Yy
MOjeIMHUM JIp)KaBaMa Kao M HEMCEIIame Yy
U3rpagmy THX CHcTeMa. be3 aerasbucama o
(GYHKIIMOHATHUM CHCTEMHUMa OpraHu3Ma Kao

camoperynuiyhum opraHmzaiujama
KOMIIOHEHTH M  MeXaHu3ama y IuJby
MoCTH3amka  3a  OpraHu3aM  KOPUCHOT

pe3yirara, Ha aHaJOraH HauyWH OBO OW ce
Morjo pehu m 3a apymrBenu cucrtem. Kao
CaCTaBHE  KOMIIOHEHTE Cy ,,JIporpamepu‘
JIPYIITBEHUX OJHOCA, YKIbYUyjyhu TMojeauHIe
W3 HEKWX Jp)KaBa 3a KoOje Cy MO3UTHBHHU
edexTu, pe3yiaTatd, : Kopuinheme Tyhux
pecypca u jedTHHA pajHA CHara y IUIbY
noctu3ama npodura. Tamo THe Kao cUCTEM
noMmuHHpa oOpasyjyhu ¢akrop — mpodur ,
TaMO HeMa XyMaHOCTH, HeMma cio0oje, Hema
neMoKpatuje, uTA. [ 1o0amHu KOHIEPHU KOJU
naHac 3apal)yjy OrpoMHE KOJIMYMHE J10J1apa
npou3Bojichn kubepHeTcke ypehaje pacty kao
Meyypke a HHULUJaTOPU BEIUKUX Hay4YHUX
nocTurayha (hakTHYKU Cy BaH OJJTydHBama O
MPUMEHH BUXOBHUX ITPOHAIA3aKa.

Temko ce Moxe  HermpaTd  CTaB
FeHUJAIHOT  ,,011a* KHOCpHETHKE Ja je
CaBpEMEHO JPYIITBEHO ypeheme

KallUTAJIUCTUYKOI CBETa  KAa0 U HEroBa
Mel)yHapoHa MOJIMTUKA 3aCHOBAHO Ha Xaocy,
JINYHO] CBOJUHU u MOHOTIOJTY
KaITUTATUCTUYKUX KOpIiopauuja.
[IpoTecToBao je NPOTHB HMIEPUJATUCTUUKE
MOJIMTUKE JOMUHUpajyhe Oyprkoacke KIHKe.
Hukana Huje Morao na ce moMupu u ca
CKpHMBaWbeM Hay4yHHUX AocTurayha u orkpuha
OJl CTpaHe BOJHUX BJIACTM WU HHAYCTPU]CKUX
MOHOMOJMCTA. Y HEAOCTaTKy MOTIHYHUJUX
uHpopmanyja o ,,0Iy"“ KHOEpHETUKE UIaK je
NOTpeOHO Ja ce HCTakHe Ja je y KIU3HU
,KubepHeTnka M ApymMTBO* UCTYNAao MPOTHUB
pacHe AMCKpUMHHAaLMje M OWO NpHUCTaIHMIA
pasopyxama y UMe OuyBama OIILITE JbYICKE
KynType. 3ap MNpUMEpH JielllaBama MIMPOM
ceeta y Comamuju, Hpaxy, CPJ, Jlubuju,
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Cupuju ... HUCY TOTBPAMIN YIO30pema ,,0ma
KHOEpHETHKE J1a ,,[IporpaMepu’ 3a pazapame U
ocBajame  Kopucte Hajseha nmocturayha
pe3yiarara paja reHHjaTHUX JbyJH OBE EIOXe.
Mebhytum, mocroje W TakBe JIUYHOCTH KOje
MOTY TIOCTaBUTH M MHUTamka OJIrOBOPHOCTH.
Amu Tpeba UMaTH y BHIy J1a Cy TO Hajuemihe
daHaTu  3aHECEHH CBOJUM  paJoM U
UCTPOKMBAYKOM 3HATW)KEJbOM Jla YaK U
HE3Hajy y KOje C€ CBpPXE KOPHCTE IUJIOJIOBU
IBUXOBOT  pada. Hampumep, Ttemko je
NOoBEpoBaTH Jla Ou ce jajaH Hay4HUK,
TeHHjAJTHU CTBApaoll, CIOXKHO Jla CE FHETOBH
pe3yaTratu pana YHUILITaBajJy u
3J10ynoTpedspbaBajy WM Ja C€ YHHUIITaBajy
JOKa3¥ XUJbaTyTOHUIIHIX [IHBIITN3AIIH]A.

Haygyan yMOBM YyBEHHMX HMHCTUTYTa
Mopaym Ou ga  goOujajy  TOBpaTHE
uH(popMmalmje Koje cy Hajuenrhe OI0KupaHe 0]
CTpaHe ,Jiporpamepa’ o epeKkTuma pe3ynrara
pama. Camo Ha Taj HauMH OHM he Mohm na
dbopmupajy amekBaTHO TMoOHamame.be3 Ttora
OHH Cy caMo ,,p00OBH" KOJIOCATHUX KOHIIEpHA
0e3 mpaBa OJJydyHBama O pe3ylTaTUMa CBOT
paja v Hay4yHUX AOCTUTHYyha.

4. JPYIIBEHA KPETABA CA
ACIIEKTA O YHKIMOHAJIHUX
CUCTEMA

Mose ce MNpeTrnocTaBUTH Ja Cy TBOPLH
HOBOT TOpEJKa WHTEPAUCHUIUIMHAPHU THUM.
OHu panac kopucrtehm OpojHa HaydHa
nocturayha usrpalyjy u Hamehy COIMOJIONIKe
dynkuonanHe cucrteme. [lo3Hato je ma ce
(GyHKIMOHAIHU CUCTEMHU HE MOTy (opMUpaTH
6e3 Heonmxoauux uHpopmanuja. [lonazehu ox
BEJIMKOT 3Haudaja nHpopmaiuja 3a GopMupame
(GYHKIIMOHATHOT CHCTEMa U  COLMOJIOIIKOT
HUBOA ,,TBOPUU', ,IporpamMepu’’, HOBUX
nopefaka paju NMpUKyIUbama MHPOpMaluja,
KOOpIMHAIIH]e niejcTBa u KOpEKIuje
U3BpIIMIIALlA Y WY TIOCTU3alka ETAMHUX
pe3ynraTta, KOpUCTe HajpaziuuuTHje ypebaje,
nmpou3BoJie Hajpehux ymoBa cBeTa.

LlIporpamepu® HOBOr  Mopeaka  3a
dopMupame TpBe eTane MpH  U3TPATHU
(YHKIIMOHATHUX cHUCTeMa (Ha OCHOBY KOJUX
Jajy OJAroBOpe Ha MUTama: MITa, Kako W Kaja
Ia ce paau) KOpHcTe M TakBe WH(popMaluje



Kao IITO Cy PEeCypCH, TPEHYTHH U OYCKHBAHH
Op0j CTaHOBHHMKA Yy PETUOHY U CIUYHO.
Hanpuwmep, He 1yom ce u3 Buuma jaa je Beh
JaHac TPUCYTHA 4YHMIGHUIA Ja TpehuHa
CTAaHOBHHMILTBA IIJIAHETE HE MOXKeE J1a 00e30e1u
HEOIIXOTHE YCIIOBE 3a )KUBOT.

Wmajyhm y Buay BeIMKH  3Ha4aj
uHdopmanuja ,Japorpamepu’ HE camo Ja
BpIIN ,,CeNeKIujy” uHpOpMaImja , HEro u
KOPHUCTE HAjpa3IMYUTHje METOJE KOje UM
omoryhaBajy cTBapame 3a HHUX IOBOJBHUX
ycioBa y okpyxkewmy.llpu Tome 06e3 Omiio
KaKBOT yCTpy4aBama paszapajy uHpopmamnone
CHCTeMe KOjH HHUCY TO]] lbHXOBOM KOHTPOJIOM.
Takobhe ,,mporpamepu’* KOpUCTE U ,,AUCTOPHJCKO
namheme™ Kao YHIEHUIIE KOJE Cy UTEKaKO
yTHALIAJIE HA Pa3BOj COIMOJIONIKMX OJHOCA Yy
[0jeIMHUM PETMOHHMMA Hallle IIJIaHeTe.

Hakon po06po dopmupane adepeHTHE
CHHTE3€ MOCTYIMHO ce u3rpal)yjy ocrane eramne
MoHarmama KojuM ce 00e30ehyje mocTusame
eTalHUX pe3ydaTara Koju cy Hajyemthe
KOPHCHH 3a Mamy TpylNanujy elOKyITHE
JbYJICKE MOITyJIAIHje. Haxarocr,
LIIpOTpaMepu’ Kao TPUTEPHU CTUMYT 3a
MPOrpaMHUpaHU CHCTEM I[IOHAIllalkba KOPHUCTE
4YecTo M3MUIIJbEHE, YHAIpel KOHCTpyHCaHE
MoBOJIE Kao IWTO Cy ,JbyJACKa IpaBa®,
»»JIEMOKpPATCKE ciaobome”, ,,HAaITMOHAJITHHU
WHTEpecu®,  ,0opba 3a  JEeMOKpartujy*,
»Tepopu3am* ,uT/.

ITon yTHIIAjeM nomMuHupajyhe
MOTHBAIlMje U3 KOJEKTHBHOI mamhema,
moceOHO TMOjeAMHMX 3eMalba, H3BIade Ce
MOJAlM Kao IITO Cy HalpuMep: HauuH U3JiacKa
U3 EKOHOMCKE KpH3e, Kako je JOILIO J0
eKOHOMCKOr  Oyma, TopacT H  pa3Boj
UHIYCTpPU]jCKE IPOU3BO/IE, opacT
3aloCJIeHOCTH, CBE JI0 yTHIlaja Ha pa3Boj
HayKe, TMpPWIMBAa MO3rOBa, pa3BOj BOjJHE
UHIYCTpUje, UT/.

Haxanoct, TreHMjaJHHM Hay4yHULIU CYy
JOTIPUHENH U Pa3BOjy aTOMCKOT opyxkja. OBo
oTKpuhe je CeKyHJIapHO TOCIYXHJIO 3a
noOujamke eHepruje y aTOMCKUM IIeHTpanaMa u
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camo MPUBUIHO JIOHEJIO no6poouT
YOBCYAHCTBY MNOLITO OO JaHAC HHUCY PCIICHU
npoOieMH HyKJIEapHOT OThaaa, Moryhux
XaBapHja 1 HyKJIeapHHX Karactpoda u ap. 3ap
je TOTpeOHO WCTHIIATA OHO INTO je OTIITE

[O3HATO /@ Ccy I[pBU  KUOEPHETCKU
camoperynumyhu  cucreMu  HacTaid — 3a
norpebe apmuja. Kao pesymrar Tora

HalpaBJbCHE Cy MaMETHE pakeTe, OSCHIIOTHE
JeTUiINIe, poOOTH BOJHHUIHU... OKPEHYTH
IPOTHB YOBEKA W 32 YHHUIITEHE JbYICKE BPCTE.
CurypHo n1a je nucTa KOJIGKTUBHOI mamhema
3HATHO HIMpa OJ HaBEJIECHUX MpUMeEpa KOjH Cy
IIPUMEHUBAHY y OpojHUM paTHUM
CTpajamiMa IHpoM 3eMalbcke Kyrie. Cae
HaBeJIeHe OMmacHOCTH MOTBphyjy Aa je ,oTar*
kruOepHeTHKe OMO y TpaBy Kaja je yKa3uBao
Ha TO.

Takohe Tpeba umaru y BUOy U TO Ja
HETIOIyIapame MpOrpaMUpPaHOT "
IIOCTUTHYTOT pe3ysTara KoJj ,Jporpamepa‘
CHCTEMa W3a3MBa HETAaTHBHE €MOIIMje KOje
MOTYy y arpecMBHE peakilije a TIIOBpaTHe
nH(popmMalije Ha3uBajy ,,KoJIaTepaHe mTeTe .

5. 3AK/bYYAK

CBa oBa M3IIOXKEHa pa3Mmarpama Hamehy
00aBe3y cBuM wMwuciehum JbynuMa aa Jaajy
IyHU JIOMPHUHOC Kako OM ce cauyBaJia IJlaHeTa
3eMJba M JKUBU CBET Ha BH0j. Y CYNPOTHOM
MOCTOjU 030MJbHA OTIACHOCT J1a MOXe Johu 10
uiue3aBamba OUJbHE, KUBOTUILCKE U JbY/CKE
BpCTE.
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Jp Munopan Panuuh, npodecop

BPAHKO XKEXEJb

bpanko XKexem je pohen 15. mapra 1910. rogune y benkoBimy y PenmyOmuim XpBartckoj.
Cpenmy mkouty je 3appmno y Crumuty. Cryaupao je Ha TexuunukoM ¢akynrery y beorpany Ha
oaceky 3a rpaheBuny. JIummomwupao je 1932. rogumHe W A00MO 3Bamke AUIUIOMUPAHOT
rpaheBuHCKOT HHXemHepa. HakoH HU3a M3y3eTHUX pe3ynrara y oonactu rpal)eBUHapCTBA M3a0dpaH
je, o mo3uBy, 3a pemoBHOT mpodecopa ['paheBunckor dakynrera y beorpamy. 'ogune 1968.
n3abpan je 3a penoBHor uinaHa Cpricke akanemuje Hayka u ymerHoctd (CAHY). bupan je u 3a
nonucHor wiana Akanemuje Hayka buX. Kao mpodecop yHuBep3uTeTa Ap)Kao je HAcTaBy Ha
MOCJIEUIUIOMCKIM CcTyaujama Ha ['paheBuHckoM (dakyntety YHuBep3urera y beorpany. buo je
takohe u rocryjyhu mpodecop Ha MHOTHM CBETCKMM yHuBep3uTeTuMma: JloHaoH, Mocksa,
Jlewunrpan, byjopk, KujeB, Munano, Ilapus, Ilpar, Pum, Atrmna, Bymummnemra, XapaHa,
Codwja...

CBojy npodecuonanny kapujepy bpanko XKexesb je oTrodyeo kao HHKEeHEep Y MUHHCTapCTBY
rpaheBuHa rae je kao mpojekrant paauo y Oaceky 3a mocroBe. ['onmune 1938. mocraBibeH je 3a
npodecopa Cpeme TexHuuke mkojie y beorpany. Behu neo [Ipyror cBeTckor para mpoBeo je y
3apo0sreHnmTBY Yy Hemaukoj. Ycneo je, 1944. ronune, na nmoOGerHe M3 3aTBOpa U HAKOH TOTa Jia
ce npukJbyu HapomHo ocnoOommnaukom mokpety. [locne para, on 1945. mo 1948. roauwne,
o0aBibao je ¢yHkuujy meda onaceka 3a mocroBe npu CaBe3HOM MHUHHUCTApCTBY TIpaljeBUHA.
Hakon Tora nzabpan je 3a nupektopa CaBe3Hor rpal)eBUHCKOT HHCTUTYTa U Ha TOM MECTY OCTao
je mo 1953. ronune. l'omune 1966. uzabpan je mpenceanuka Hayunor caBeta MuHctutyTa 3a
ucnutuBame Marepujasia Cpouje.

Axkanemuk bpanko JKewxerr je Ouo jeman oja HajBehnx CBETCKHX CTpydmaka 3a
npenHanperuytd 6eroH. OcHuBau je W mpBe OMHUTHE CTaHMIIE 33 TMpPETHANPErHYTH OETOH Y
JyrocnaBuju. Pagno je m Ha mpoOnemMuma OETOHCKHMX PEaKTOPCKHX CYAOBa IMOJ MPUTHCKOM,
TOIUIOM OETOHY, ABO3UAHOM CYIy, KOHCTPYKLHUIJU U U3TPAAU BEIMKHUX TPEAHUX MOCTOBa Oe3
ynoTpebe ckene.

3axBasbyjyhu ONUTHOj CTAaHUIM U pe3yATaTuMa Koje je mocturao, JKexesb je 6M0 HOCHOL U
mpornaratop NpUMEHE CHCTeMa MpeJHANperHyTor OeToHa TpHU TMPOjeKTOBakY M HM3TPAIbU
MocToBa. HakoH mpBor mMocTta koju je usrpahen npeko Cmamnincke peke kon KpasseBa crieano je
9uTaB HU3 Jpyrux. [I[puMeHOM OBe TEXHHKE HAcTalu CY, 32 OHO BpEMe, CBETCKH PEKOPIHU IO
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nyxuHama, MocToBU Ha Tucu kopn Tutena, Ha [lynaBy kon bemke u Hosor Cana. XKexesnee
METOJIe U TEXHOJIOTHje MpuxBaheHe Cy MIMPOM CBETa M NMPUMEHEHE CY MPH H3TPaambu OPOjJHUX
3Ha4YajHUX MOCTOBA.

Bpanko XKexesb je maTeHTHPao U 3aIITUTHO Mpeko 30 CBOjUX OPUTHHAIHUX PEUIeHha Kao MITO
cy: mnpedabpukoBaHa CKeJIEeTHA KOHCTPYKIHMja OJ TpeAHANperHyror OeTtoHa, ypehaj 3a
YKOTBJbABAE UCIWYHHX JKUIA KOJ TpeaHanpe3ama OCTOHCKMX eleMeHara, IOCTYyMaK 3a
MIPOU3BO/IbY OKPYIIIMX OETOHCKUX CTyOOBa M 1p. Heku WeroBu maTeHTH Cy HAIUIM MPUMEHY U
KOJI W3rpaJiibe BEIUKUX Xaja. Jeman Opoj peanu3oBaHUX o0jekaTa yImrao je y yUuOCHHKEe U
MOHOTpadwuje y BUIIIEC 3eMajba CBETA.

Axanemuk bpanko JXKexesb je cam U ca capagHHIIMIMa MpojekToBao Buie oa 60 objekara.
IIpu npojexroBamy beorpanckor cajma, 1957. ronuHe, capagHULIM Cy MY OWJIM apXWUTEKTa
Munopan IlantoBuh u umxemep Munan Kperuh. Xana 1 Ha GeorpajackoM cajMy ca KyIoJoM
uMa pacrnoH on 97,5 merapa. Msrpahena je 10 Taga HENPUMEHEHOM TEXHUKOM IPETXOJHE
¢dabpukanuje y3 kopuuthemwe npegHanperayror o6erona. JKexesp je mpe cBera OMo MO3HAT IO
MIPOjEeKTOBalky U U3rpaamu MoctoBa. Moct npeko [lynaBa kon bemke uma nyxuny ox 2250
Merapa a moct y HoBom Camy 377 merapa u mpeactaBjbao je jemaH oja cumbona rpaga. Ha
CeerckoM koHrpecy y Pumy 1960. ronuHe mweroBu Jy4HH MOCTOBU 0€3 CKeja MPOTJIAIIeHH Cy 3a
M3y3eTHE HOBHHE Y MOCTOTPAIEbH.

Axanemuk bpanko JXKexesr je OuWo wu3y3eraH rpal)eBUHCKH HWHXKEHEpP, KOHCTPYKTOD,
MIPOjEeKTaHT, UHOBATOP, UCTpakuBay, Ipodecop yHUBep3uTeTa. Mel)yTuM HHje BHeroB KUBOT OHO
camo rpaautesbcTBOo. OH je Ouo m ydecHWK HapomHo ociao00MIadykor MoOKpeTa W BUCOKH
IpylITBeHU (yHKUIHMOHEp. A MMao je u pasznuuute xoOuje. Boseo je Becname, J10B, MOJBOHU
pr6oJI0B 1 10O6pO BHMHO. 3a CBE OHO IITO j€ Paauo U ypaawo A00WO0 je BelnuKu Opoj momahux u
MehyHapoaaux npusHama. M3aBajajy ce Ceamojyncka Harpanga, Harpana ABHOJ-a, Okrobapcka
Harpana beorpana, Opaen PenyOimke ca 371aTHUM BEHIIEM.

bpanko XKexess je mpemunyo y beorpany 1995. roaune.
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HHXEBEPCKE AEI'EHE 3PEFbAHHHA
.

JpymTBo uHXKemepa 3pemannHa je y 2018. roamHu 3a w3y3eTaH JONPUHOC Pa3BOjy
unxemwepcke crpyke 3a  HWHXEBEPCKY JIETEHJAY 3PEWBAHMHA  mpornacuno
JUTLIOMHUPAHOT MHXKEkepa Muny Y3ena.

Muae Y3ienan

Junnomupann urkewep Mune Y3enar je pohen 1927. ronune y banatckom Kapahopheny,
3pewmanud. ['oguae 1940. ynucao je Myiky 3aHaTcKy mKouy y Bpmry.

Hakon mpumnpemuor kypca mnpemao je y Cpenmpy TEXHHUKY KONy Yy 3pemaHuHy KOjy je
3aBpmuo 1945. rogune. Ynucao je ctynuje rpaheBuHe, U Y3 HEMIPEKUIaH pall, TUIUIOMHUPAO je Ha
I'paheBunckom daxynrery y beorpany. Ilopen rpaheBunapcTBa moce6Ho je OMO 3auHTEpecOBaH
3a (heHOMEH OpraHH3alMje MPOU3BOJIHUX cucTema. M3 TUX pasziora ynucao je U AUIJIOMHPAo U
Ha PaKynreTy opraHu3alMoOHUX Hayka y beorpany.

Crpyuyna ycaBpmiaBama HMao je y obnactuma ,llpennanpernytu OetoH” u ,,TexHuke
MPEXHOT IIaHupama®“. 3aBpiuo je takohe u lkony 3a npuBpeany kubepHeTuky y beorpany.

CBojy mpodecuonanny kapujepy ormoueo je 1950. roaune y I'paheBunckom mnpenysehy
I IMOHUP* Koje je Omno mnperxoAHuk I['paheBuHCKO HMHAYyCTpHjcKOr KomOuHara ,banat y
3pemanuny. Y oBoM mnpenys3ehy mposeo je uutaB cBOj pagHH Bek cBe 10 1990. ronune kana je
OTHIIA0 y MeH3ujy. Y TOKYy CBOje M3y3eTHO Oorare kapujepe y obnactu rpaleBuHapcTBa
UHXewep Muse Y3enaln ydecToBao je y peanu3aluju BeJuKor Opoja objekara. OTmodyeo je ca
msrpagwboM Ckpobape u Tomuane y 3pewanuHcko] lllehepanu. CamocranHo je, kao med
I'PaJAMIIMILTA, U3BEO U IIPBU MOCT OJI IIpEHANperuyTor 6eToHa y JyrocinaBuju, Ha yTy 3peHmbaHnuH-
beorpan, ko Yenre. Takohe camocTanHo, kao med rpaawiniITa, peaaru30Bao je HalBOXKIbAK KO
®dabpuke craHule y 3pemaHuHy, MJIMH U cuioc y , Kutompoaykty“ y 3pemaHuHy, MOCT
Myxsba- 3pemanuH U MocT koa CVYII-a y 3pewmannny. O6jekar kora je Takohe camMocCTaaHO
rpaauo Ouina je u ,Ilehepana“ y Hooj Lipmu.

HNmxewep Mune VY3enan je Hajayxe BpeMeHa NpoBeo Ha (YHKUUjU ['JaBHOT HMHXKemepa
OIlepaTUBHUX MOCOoBa. Ty je MHAUPEKTHO BOJHUO MOCIOBE, BPIINO KOHTPOILY KBAJINUTETA, IPABHO
rio0aHe MIaHOBE M TEXHOJIOUIKE KOHIEMIHje ca cTpydHuM TuMoBuMa. [locie 1971. roaune
n3abpaH je 3a pykoBojuona Cextopa 3a pa3Boj 1 uHoBanuje. Y to Bpeme 'K , banat je rpaano
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nyHo o0jekara y MHOCTpaHcTBY, y Hemaukoj. buna je To mpuimka na ce ymo3Ha HUXOBA
TEXHOJIOTHja TpaJlkbe M OpraHu3allije CHaaOeBama PErnpo-MaTepHjaJioM U Jla Ce Ta HCKYCTBa
IpUMEHE y Hamoj 3eMJbH. Y CB0joj (UPMM YCIEUIHO je YBEO M TNPHUMEHHO BEIUKU Opoj
WHOBAIMja. Y TOKY YHTABOT PaJHOT BeKa WHXKewmep Mmuie Y3enar je Ouo pacrmopehuBaH Ha
MTOCJIOBE TIE j€ ,,fOPENIO™ ¥ OH je TO YCIEIIHO CAaHUPao.

[Topen BpenHux pesyirara y obnactu rpaljeBuHapcTBa Muse Y3enail je ycrenHo 00aBibao u
yuTaB HU3 Apyrux nociosa.llpBu je y oBoj o61acTu yBeo cucteM MUKpO(QHIMOBamka pu 00paau
TEXHHYKE JOKyMeHTamuje. Y HWHPOPMAIMOHH CUCTEM (upMe yBeO je ,,JIOBPATHY CIpEry*.
HanpaBuo je cucrem BpeqHOBama paja CIy)KOCHHMKAa y aJMUHUCTpanuju. buo je Bumie myra
npegaBad Ha CTPYYHHUM CeMHHapuMa y obnactu rpaleBuHapctBa. 3a Mcropujcku apxuB y
3pewanuny Hanucao je Monorpapujy ['MMK-a ,banar® um pokymeHTanujy o usrpaheHum
MoctoBuMa. 3a Maruny cprncky y HoBom Cany nHampaBuo je moHorpadwujy ,,[IpBa mocinepatHa
reHepanuja rpaheBUHCKUX TexHHUYapa“ a 3a MHcTutyt ynpassbama npu @akynTery NOJIUTHUYKUX
Hayka y beorpany ,, Metononorujy ynpasibama y rpal)eBUHApCTBY .

3a ycremaH WHXEHEPCKH M CTPYydyHU paj Mwuiie Y3enar je 100MO W 3HayajHA MPHU3HABKA.
JoOutHuk je Beher Opoja Harpaga u ner miuakera. ['ogune 1958. nobuo je Menamy pana.A 3a
1977. nobutHuk je HajBeher npusHama- OpaeHa paja.

3a u3y3eTaH JONPHUHOC Pa3BOjy MHKEHEPCKE CTpyKe JpymTBo MHKEHmepa 3pemhannHa ca
BEJIMKUM 33JI0BOJHCTBOM Ta je y 2018. roarHu mporiacuiio 3a HHXEHEPCKY JIETeHTy 3pehaHnHa.
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I
YIIYTCTBO 3A IMCAILE PAJOBA

PanoBu ce mocrtaBibajy y €JIEKTPOHCKOM OOJIMKY Ha ycO IMCKY WM €JIEKTPOHCKOM
TTOTIITOM.

Pan tpeba ma Oynme otkynan y oty Times New Roman ca hupwimunuMm mucMoMm.
Benmuuna ¢onra 12.

O6um pana He 6u Tpebasno na 6yne Behu ox 12 crpanuia.

HacnoB pama ce maje Ha CPIICKOM W €HIJIECKOM je3uKy.lcrmoa HacioBa Haiase ce uMe H
Mpe3uMe ayropa y3 Koje HAe HaydHO WIM CTPYYHO 3Bame , adenamuja (pamHa
OpraHu3zaiifja U BEHO CEIUINTE,MECTO, aJpeca U KOHTAKT TeleOH WM e-Mawui ajpeca.
Pan mopa na uma pesuMe Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM je3UKY AYKHHE JI0 JIeCeT KYIIaHUX
permoBa Kao W KJbydHE peun y3 ob0e BapujanTe. Canmpikaj pama Tpeba ga mMma yBOJ,

paspajiHe IeJI0Be U 3aKJbydaKk.

Jujarpamu, IpTexu, CIHKe,Taberne Tpeda 1a ce Hama3e Ha CBOM MECTY y paay. TeKCT Hip.
,Cnrka 1. Hama3u ce ucnoJ CIMKe Ha CPEAHM a TeKCT ,,[abena 1.“ u3nazg rabese yeBo.

Mepe 1 MepHe jeTuHuIIe MOpajy OMTH y CKJIaay ca Bakehum mpornucuma y Toj 00macT.
Jluteparypa ce HaBOJAM Ha Kpajy W Tpeba Ja caipKu: peaHu Opoj, Mpe3uMe U MOYETHO
CIIOBO MMEHA ayTopa, Ha3WB pala, Ha3WB yacomnuca (WU KiHre), Opoj m3aama, Ha3uB
M3/laBayva, MECTO CEJIMIITA U3J[aBavya v TOJANHY U3/ama.

[Ipenopyka je aa ce paoBu NuIlly Ha hupuiuiy.

CBM TIpHjaBJbCHH PAJIOBU IMOJICKY aHOHUMHO] HAYYHO CTPYYHO] PELICH3WJH U OICHHU
KBaJIUTETa 0 4yemy he ayropu OUTH 00aBEIITEHU.

VYpeauumrBo yaconuca he npuxBaTUTH caMO HEOOjaBJbEHE PaJlOBe.
[IpujaBspeHu pagoBu ce He Bpahajy ayTopuma.

3a OpUIrMHATHOCT, pe3yJiTare HCTPAKMBakbA M H3HETE CTABOBE Y 0BOj NMYyOJIMKANM|jH
H31aBa4 He CHOCH 0AroBopHoct, Beh ayropu pagosa.
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APYLWTBO UHXEHEPA
3PEHAHUH

PEMNYBJIUKA CPBUJA

Ogaj yaconuc ce pmHaHcupa ns dyeta NPAOA SPEHAHUHA.
CTaBoBM M3paxeHn y 0BOj NybGnmKaumju UCKIby4nea cy
OrOBOPHOCT ayTopa U heroBux capagHuka
1 He npeacTaBrbajy HYXXHO 3BaHu4aH ctas [PALA.
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