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PEY IJTABHOI' YPEJHHUKA

INomroBane Konere, yBaKeH!H YHTAOIIH,

npen Bama je cnenujanto m3name Hayuno-ctpyunor yaconuca JJUT (pymteo, Uctpaxusame, TexHomnoruje),
6poj 28, xoju u3najy JpymrBo MHXemepa ,,3pemaHuH 1 Bucoka TexHHYKa IIKoina y 3pemaHHHY,0BOT IyTa Y3
momoh u yuernthe Akanemuka npodecopa ap borocasa Jlaxeruha.

Huje npBu nyt na ce [JpymrBo umxemepa 3pemaHiH 0aBH HHTEPECAHTHUM, aKTYeIHHUM TeMama, Koje yOoKo
3aMpy Y CYWITHHY JbYACKOr OWTHCama M orncraHka. HaydHo-cTpyuHe o0JlacTH M PajioBH KOjH C€ IMPE3EHTY]Y Y
yaconucy JUT Opoj 28 cy MarHerHa 3pauera M 31paBibe W EneKTpomMarHeTHa 3pauera alaTHUX MallluHa U
JIMPEKTHO Cy TPOHM3HIILIA Ca CTPYYHHX TpHOWHA y opraHuzanuju JpyiTBa WHKemepa 3pemaHiH U capaimbu ca
CprckuM JeKapCKUM JIPYILITBOM.

[ToceOHO M3paxkaBaMo 3axBaJHOCT AKkalieMuKy borocasy JlaxeTruhy koju je y Ba npuiora u3jioxHuo A0 CBOjUX
JYTOTOJUIIHUX UCTPAKHUBAA Y 00JaCTH YTHIIaja MATHETHUX 3payucka Ha 3[]PaBIbe JbYIH.

Tume je oBaj cienujaaHu Opoj HalIer yacomuca A00MO Ha KBAaJMTETY M 3Ha4yajy. MU ce HalaMo J]a OH MOXe YaK
OuTH U3y3eTHA JIUTEpaTypa 3a CTpydmake Koju ce OaBe WM Xkeie 1a ce 0aBe 0BOM NMpoOJIeMaTHKOM, a Ipe CBera 3a
JIeKape U MHIKemepe.

I'pyna umxemepa ca Bucoke TexHuuKe 1mKose y 3pembaHuHy H3JI0KUIA je IPBE pe3yiaTaTe Mepermha HHTEH3UTEeTa
€JIEKTPOMarHeTHOI 3payeha HEeKNX alaTHUX MallfHa.

Osgaj 6poj Hayuno-crpyunor uaconuca JJUT uzna3u y npenBeuepje Benukor jyouneja, 150 romuna ocHuBama
,»TeXHUUapcKe JpYyXKHHE", mpereue AaHallmbe opranuzanuje CaBeda uHKemepa u TexHuuapa CpOwuje, jeaHe on
HajCTapUjUX EBPOICKUX TEXHUYKHX acOlMjaluja.

Ocrajyhu nmocnennu na cBaku Opoj yacomuca IMOCBETMMO HEKOM OJi BElIMKaHa CPIICKEe Hayke, oBaj Opoj je
HHCIIMPUCAH M3Y3€THUM [EJIOM T'€HHjaJIHOT, HEIOKY4YHMBOI, YBEK IPOBOKaTMBHOI M akTyenHor Hukome Tecre,
Cp6una n3 CMubaHa, KOjU je, Ka0 HUKO Ipe M TOocje bhera, Ha HajooJbu MOryhn Ha4uH 3ay’KHO CBETCKY HayKy U
gyoBe4yaHCTBO y menuHd. O Teciu U3 HEKOr Opyror, HEKOHBEHLMOHAIHOr yria nuire npodecop Pagoan Xnpaie,
KIbIDKEBHHUK ca npeko 20 o0jaB/beHUX poMaHa, IPUIOBEIaKa U eceja.

IMocebHa Bpeanoct ymerHuukor nena PamoBana JKnpanma mpencTaBiba umibeHHMIA Ja je HajBehm neo cBor
CTBapaJlauKor OITyca MOKJIOHHO Pa3IMYMTHM HMHCTUTYLHjama, oJf rajepuje MaTuie cpricke, 10 3aBUYajHOI My3eja
Xepuerosuna y Tpebumy, [Ipupoamauxor myseja Cpouje y HoBom Cany u Haponuor myseja y 3pemaHuny.

CPERHO!

I'maBHM ypenHUK
Munan M. 3euap
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HUKOJIA TECJIA
(1856 — 1943)

Ja cam, Kao mITO BUAUTE U
yyjere, ocrao CpOMH U MPEKo
MOpa, IJie C€ UCTTUTHBAkUMA

0aBum. To ucto Tpeda na

OyzeTre ¥ BU U J1a CBOJUM
3HAKEM U PAJIOM MOJIMKETE
cnaBy CpricTsa y CBETY.



MATHETHA 3PAYEIbA U 3[IPABJBE

MAGNETIC RADIATION AND HEALTH

IIpod. np Borocas Jlaxernh
Menununcku dakynter YHuepsurera y HoBom Camy

CarnenaBame JleJlOBaba MAarHeTCKHX —I10Jba,
noceGHO BEIITAYKUX MAarHeTCKUX U
€JIEKTPOMarHETCKUX (EMID), pa3IMIuTOr
WUHTEH3UTETa ¥ PA3HOBPCHHUX M3BOpA, 3ano4deTo je 40-
WX TOAMHA TMpONUIOr BEKa M HACTaBjha Cce JI0
naHammbux gaHa. OBO AenoBame, MOMIo 0u ce pehu,
HEKOHTPOIIUCAHO M E€HOPMHO C€ IIHPH HE CaMO Ha
3eMJbHM HEro W y BasAyxy W Boau. CurypHo je 1a
YCKOPO Ha 3eMajbCKo] Kyrnu Hehe OMTH Tauke Ha
KOjOj HHje npucyTaH oBaj GU3NUKH (akTop.

U nopex tora npobieMy yruiaja oBor Gu3nukor
(dakTopa Maio ce NoKIama naxmwa. Yak cy u mehy
BHCOKO OOpa3oBaHMMa NPHCYTHA Herupama Ouio
KaKBOTI' yTHIIaja HA )KUBE OpTaHU3Me.

Ha 6u ce carnenanu yrunaju Bemraukux EMIT
BUXOB MOryhu HeraTMBaH yTHIAj Ha OHOJIOIIKE
cHCTeMe, MOo4YeB OJ BUpyca Ia JIO0 HajCIIOKEHUjer
OPraHU30BaHOI OHMOJIOMIKOT CHCTEMa-40BeKa, Mopa ce
nohu oJ MpETIOCTaBKe Ja Ce YHWTaBa eBOJyIUja
OoBHjaIa 101 YTULA]eM MPUPOIHOT
eJeKTpoMarderckor ¢oHa KOjU je II0CTOjao IIpe
mojaBe MBOTa Ha 3emJbH. [IpemMa Tome, mapameTpu
TOr  usuukor  dakropa 3aKOIMpaHU CY VY
CTPYKTypama HBOI' CHCTeMa.

Ilopen Tora, MoXe ce NPEANOCTABUTH 1a CY
KHBH CHCTEMH KOPHCTHIIN IpUpOIHA
eNIeKTpOMarHeTcka I0Jba CIIOJbAIlEbe CPEIUHE Kao
n3gop  uHpopmamuja, mro je  omoryhmino
mpuiaroaBame OpraHU3Ma Ha pa3nuaure QaxTope
Clojpalllibe  CpelMHe M YyckiahuBame Tporeca
aKTUBHOCTH C PEryJIapHUM IIPOMEHAMA.

[Ipema Tome, moxke ce pehu ma ce Benuku Opoj
OMONIOMIKMX CHCTEMa CBHX HHBOA OpTaHH3aluje
dopmupao u QopMupa TOA YTHIAjeM PUPOTHOT
€IIEKTPOMAarHEeTCKOT ()OHA U JIa pearyjy Ha BpJIO Majie
BErOBE IPOMEHE.

be3s ynymTama y pasMarpama mporeca KOjH
neUHUIIY TOCTOjarbe TEOMArHeTCKOI I0Jha, TO je
mpobieM reopusnvapa, cMarpa ce na Cy HW3BOpH
TeOMAarHeTCKOr I10Jba JIOKAJIH30BaHH Y TEYHOM H
ycHjaHOM je3rpy 3eMJbe. 3a IMOCTOjare MarHeTCKOT
nosba 3eMJbe OABHO CE 3HA, OHO je Pa3IM4UTO Ha

pa3nuuuTHM TeorpadcKuM IHMpHHAMa U KOHCTAHTHO
ce Mema y BpeMEHy.

['eoMeTpHjCKM TIOJOBM Ce€ Hajlaze Tamo TIJie
MarHeTHa oca TIpecela NOBpuIMHY 3emibe. Ha
CeepHoM Moy jaumHa mosjba je 66000 NnT, Ha
JyxHom 77000 nT, Ha MarHeTcKOM e€KBaTopy je
35000 nT.

OBe BpenHocTH Tpeba HMATH Yy BHAY IpH
pasmarpamy yTuliaja BEeIITAYKUX EIEKTPOMArHeTCKUX
1I0Jba Ha JKMBE CHCTEME.

[Ipema nurepaTypHUM NoAauMM NOJbe Jynmurepa
je 50000 myra jaye on mosba Haiue ruiaHere. Mecerl,
Benepa u Mapc umajy ciabuje MarHercko IoJjbe of
3emibe.

ITo cTpyKTypH reoMarHeTcko Iojbe MOXKe Aa ce
HOJIeNTM Ha KOHCTAaHTHO(TIEPHOJ IIPOMEHA je AeCEeTHHE
M cToTMHe roauHa, ammumtyra 10-150 n) wu
NPOMEHJbUBO (BEJMYMHA TPOMEHJBHUBOT II0JbA HE
npeBa3mwia3y Buile o 2% o BeTUYWHE KOHCTAHTHOT
10Jba).

[Topen TUX reoMarHeTCKUX II0Jba, NMPUCYTHE CYy
IUKIMYHE TPOMEHe, ¢ MmepuoaoM konebama ox 11
TO/IMHA, TOMUIIILE, MECEYHO-THEBHE BapHjallvje U JIp.

[TocToje ¥ KpaTKONEpPHOAWYHE BapHjalyje,
cTa0wiHe, peryjgapHe M HperyjiapHe, Koje HMajy
cBoje buomnomke edekre. JleraJbHije KapaKTePUCTHKE
THX TIpOMEHa W3HeTe Ccy MoHorpadujama: OCHOBH
maraeroononoruje, 2004, 2006 u XuBu cucremu u
Marnercka mossa, 2017.

[lpomene mapaMerapa T€OMarHETCKOr II0Jba
MHUpPHOT HHMBOa, KOje HACTajy HArJo0 W M3HEHAnaa, duja
aMIDIUTYyAa OCIMIMpa O jeAMHHIEC OO0 XHJbale
HAHOTECHH, TPajame OJl CeKyHIe 0 24 Jaca Ha3WBajy
ce — ,reomarsHercke Oype®. Ocrmanmje TpupoaHOT
MarHeTCKOT MOoJha 3eMJb€ MOTY Ja HWMajy JIOKAITHU
KapakTep, caMO y OTPaHHYCHOM CEKTOpY IY)KHHE H
IIMPHHE WIH UCTOBPEMEHO 3aXBaTajy YNTaBY 3eMJIbY.
W3nBajajy ce wmarHercke Oype ca HariauM H
TIOCTETICHUM TTOYETKOM.

OHo Ha mTa MU Kao Onono3wu, ekapu, Tpeda ma
00paTHMO MaXkpy jecTe Be3a m3Mel)y reoMarHeTCKux
1oJba M OMOJIOMIKMX cucTeMa. Moyke ce ncrahu aa cy




CBU OHOJIOIIKM CHCTEMH CIIOCOOHHM 3a peLENIujy
MAarHeTCKOr IoJba 3eMJbe.

Bpno  nmemoHcTpaTMBHa < je  Beza  m3Mely
MarHeTOOCETJbHUBOr ITOHAIIakha M MPUCYCTBA OKCHAA
rBoxha, wmarHerwra. JloOWjeHa je KOI BOIEHHUX
OakTepwja Koje ce opujeHTHIIY W ,Kpehy™ myx
JIMHHWja CHUJIa 10Jba, T3Y. ,,MarHeTOTaKCHja“.

MarseroTakcuyHe OakTepHuje OTKpuBeHe cy 70-
UX TOo/IMHA Ipouutor Beka. Haume, OakTepuje u3 xanu
CBEKE BOJE M MOPCKOI MYyJba IIOCTaBJbEHE Ha
MHUKPOCKOIICKY IUIOYHMIYy T'PYIUIIY CE€ Ha CEBEPHOM
noy. OBo 3anakame IMOTBpheHO je KopumrhemeM
XOMOT€HOI' MarHeTcKOr 1oJhba W IPOMEHOM cMepa
moJba, OakTepuje peanusyjy Y-3a0Kper U ,,kpehy™ ce
TIpaBILy M0Jba.

[locme oBMX mpBHX 3amaxama, JajbUM
MHOroOpojHMM  WCTpakuBambMMa  HaheHo  je
MIPUCYCTBO MarHeTOpeLenTopa KoJi CBUX OMOIOIIKUX
chcTeMa: Mpasa, nuena, roixyooa, puda, KUTOBa CBE
JI0 YOBEKa.

C acnekra MeAMIMHE IOCEOHY HaXKby
3aciyXyjy MOJali O YTUIla]y TeOMarHeTCKHX I10Jba
Ha OpraHu3aM YOBeKa.

VYcraHoB/beHA je  3HauyajHa Be3a  u3Meby
KoJe0arma reOMarHeTCKHX I1oJba, ,,MarHeTCKUX Oypa®,
U BUIIE HEpPBHE [ENATHOCTH 3/paBUX OJPACIHX
JbYIH.

Peakije 3apaBuUX JMIa [pU  ciabuMm U
YMEpEeHHM ,,MarHeTCKMM Oypama“ OmJHMKyjy  ce
HojavameM TOHYyCa CHUMIATHKYPHOT Jena
BEreTaTUBHOT HEPBHOT CHCTEMA.

VY panuMa c nosehamem aktuBHOCTH CyHIQa, C
KOJjOM Ce MOBE3Yjy U MPOMEHE I'€OMarHeTCKOr 110Jba,
pacre Opoj peructpoBanHux caobpahajuux Hecpeha,
TpaymaTu3aMm y caoOpahajy u HWHIYyCTpHjCKO]
npousBoamkH. 1lITo ce TymMaun cMamemeM Naxmbe ,
NPOAYKaBalEM BPEMEHA pearoBama M IOHOIICHEM
TIOTPEIIHOT penierha.

PazymmpuBo je nma he ce 30or mpomeHa
aKTUBHOCTH HEPBHOT CHCTEMa, MEHATH H JAPYrH
¢M3MONOmIKM  TapaMeTpd  OpraHu3Ma, CBE IO
NPOMEHe aKTHBHOCTH MHTpALeNyIapHUX €H3HUMa.

[Nocnenmsux roguHa CBE BHILE NaXKBY MPUBJIAYN
Be3a u3Mel)y crama reOMarHeTCKHX I0Jba M pa3Boja
HM3a O000JbeHa, Yy TPBOM  pemy, aKyTHHX
KapAnoBacKynapHux mopemehaja.

Tako je wnahena Be3a wm3Mel)y HacTaHKa
,MarHerckux Oypa“ u moBehama Opoja ICHXHYKHIX
Oomecanka ®W moBehama Opoja TmpBH  IyT
perucTpoBaHMX OONECHUKA Of EMIUICTICHje. 3a BpeMe
MarfHercke Oype KOJ NanujeHaTa C MaHHjaKaJTHUM
Icuxo3amMa JOMHHHpa MaHHWjakamHa (asa, JOK KOI
pelaTUBHO ClIa0MX TeOMarHeTckux Oypa, Koj
OollecHUKa TOMUHHpA JeMpecuBHa (asa.

3a BpeMe TreoMarHeTckumx Oypa 3HATHO ce
moBehaBa ociobalame racoBa u3 Tia, Mehy mUMa U
Pagona (Rn-222). bBuosnomku edekar mopacra
KOHIIeTpaldje pafoHa (IPOCeYHO 3a  BpeMe
MarfHercke Oype mpuOMMKHO 3a 5 1yra je
U3PAKEHUJH). Hanwme, VIHCameM BazIyxa

oborahenor pagoHoM, noBehaBa ce 032 03paunBarmba
JOHM3AIMjOM YHYTpAaIllbUX OpraHa, y aTtModepH, H
YIMCAHOM Ba3[yXy pacTe KOHIIETPALja MO3HTHBHHUX
joHa. O0a (hakTopa n3a3uBajy (HU3HUOJIOIIKE IPOMEHE.

VY rogmHamMa MaKCHMallHE CYHUEBE aKTHBHOCTH
(1970) Opoj mo3WBa XWTHE METUIIMHCKE ITOMONH,
noBe3aH ¢ WH(APKTOM MHOKap/a M CTEHOKApUjoM
6uo je 3a 3,5 m 2,5 myra Behm Hero y roaumHu c
MUHEMYMOM (1964).

ITopact oboneBama on HH(DapKTa MHOKapaa
3aBUCH O  Op3WHEe  M3HCHAJHHX  MOpPOMEHa
reOMarHeTCKOr MoJba.

[Ipu moBehamy reoMarHeTcke akKTHBHOCTH OpOj
CMPTHHX clly4yajeBa ol HH(pApKTa MHOKap/a, 3UMH,
nosehaBa ce 1,5 myra u TO 4YeTBpPTOr AaHa mocie
reoMarHercke oype.

IMopen moeehama Opoja OonecHUKA ¢ HHPAPKTOM
MHOKapaa, pacTe W Opoj KOMIUIMKAlWja KOJ
OoNecHUKa ¢ KOPOHAPHOM aTEPOCKIIEPO30M.

Kon OomecHuka ¢ HCXEMHjOM MHUOKap/a,
HAPOUHTO je CHMIIATOAIPEHAHH CUCTEM OCETJbUB Ha
1opacT jayMHE TeOMAarHeTCKOr TMOJba, JIONa3d 0
MPOMEHa KOJWYMHE OWOJIOIIKA aKTUBHUX MaTepuja y
KPBH.

Besa  wm3mehy  cmpTHOCTM  JBymM  KOA
KapJMOBacKylIapHHX O00O0bCHhA W TEOMArHETCKUX
Oypa, TmOTBpheHa je M  eKCIEPUMEHTAIHHM
HUCTpakxrnBakbUMa.

Y mpuior yrHLajy TeoMmMarHercke Oype Ha
KapAHOBAcCKyIapHH CHCTEM MOy c€ HaBeCTH H
pesyaTraTd Ja je y JaHy C MarHeTckoM Oypom,
CMameH je Opoj MUTOXOHZIpHUja y MUuolTuMa, Behnna
BHX HaJla3H ce y CTamy ACCTpyKUHje.

IIpema Tome, moxe ce pehu, na MarHercka Oypa
HapymaBa y HH(ApKTHOM CpLy EHEpPreTcKo
o0e30eheme, 3a KOHTpaKTHIHU akT, Koje 00e30ehyje
MUTOXOHJIPH]jAJIHH arnapar.

CurypHo, 3a BpeMe TeoMarHeTckux Oypa nonasu
IO TPOMEHa MeTaboiaM3Ma IIOjeJUHUX OPTaHCKHX
Mmarepuja.

[Tonazehn on HecyMmBHBE UHI-CHHUIE, Ja
opraHMzaM Kao caMmoperynuiyhu (GyHKIHMOHATHU
CHCTEM, pearyje Ha TPOMEHE Yy OKpY3emYy,
PasyMJBHMBO J]a 3a BpeMe IreoMarHercke Oype aonasu
M 70 TpOMEHa TOKa YHTaBOI HH3a JPYrux
000Jbema(XpOHIYHH XCTIATHT, IIP03a).

Kox Gonecrnka ¢ HecnenupuaHIM 000JbEHUMA
wryha, HaljleHO je cMmameme BPEAHOCTH BHTAIHOT
KarauTeTa, CMabehe MPOXOTHOCTH Kpo3 OpoHXe.

3a Bpeme reoMarHeTcKux 0ypa, Y 3aBHCHOCTH O
MHTE3UTETa MarHeTCKOT 10Jba 3eMJbe, IIOropiiaBa ce
CTamkbe HINONATCKE TPOMOOIMTOIIEHHYKE MypIype,
CMBbyje c€ HHBO TpOMOOIMTa, Iy)KE€ BpeMe
KpBaBJbeHa, HIDKA HHUBO (QuUOpHHOTeHa W ciabuja
peTpaximja KoaryiayMma.

[eomarsercka aKTHBHOCT yTHYe Ha  TOK
penmauBupajyhnx nepmartosa. Hajehe oOpahame 3a
moMoh THX OOJIECHMKA 3alla)KeHO j€ Yy WHTepBaInMa
m3Mely 1-or u 4-or maHa mocie reoMarHeTcke oype.



[TocToju Be3a m3Mel)y cyHUYeBe akTUBHOCTH W
Y4ECTaJOCTH NATONIOTHje IPABHANTETA.

Iopact cyH4YeBe akTHBHOCTH ToBehiaBa Op3HHY
OKCHaIMje THOJICKUX jenumema. [lo3HaTo je nma ce
CX-rpyma Hamasu y MoOJeKyIuMa WHCYJIHHA,
OKCHTOIIMHA, AHTUIMYPETHYHOT M HH3a JPYrHX
xopMoHa. [Ipomene Op3uHE OKCHIAIMje YyTUUY KaKo
Ha CHHTE3y XOPMOHA, TAKO U Ha IHXOBO CIEIUPHIHO
nejctBo. Tume ce oOjamrmaBa Be3a ca CYHYCBOM
AKTUBHOCTH TOKa JaujabeTa TOKOM peryianuje
TOHyca 3HJOBa  apTepuja KOHTPaKTHIIHOM
(YHKIMjOM TJIaTKe MYCKyJaType yrepyca HTI.

Moxe ce ucrahu, ma XKMBH CHCTEMH, YOBEK,
KUBOTHIbE, OWJbKE 3axTeBajy 3a  HOpMallHe
(U3MONIOIIKE TIpoIece MArHeTCKO IMosbe ofpeleHux

KapaKTCpUCTHUKaA.
Hy)KI/I Hn30CTaHak, I/I30J'I8.LII/Ija réoMarHeTCKor
noJba Y JKHUBUM OpraHusMuMa H3a3vuBa HU3

nopemehaja ¢ynkironncama henuja, TkrBa, opraHa
Kao0 ¥ OpraHu3Ma y IeIuHH.

U mopen jom yBek MaJOOpPOjHHX HOAATaKa o
yTHUIA]y OCNabJbeHHUX, XHUIIOT€OMAarHETCKHX 110Jba,
NaXbY 3aCIyXKYjy eKCIIEpUMEHTaIHa HCTpaKUBarbha
ca KyaTypoMm, Hampumep Oaktepuja. Tako mocie
YEeTBOPOHEJEJbHOI  pacta  a3orobakrepuja  y
MarHerckoM mosby BpemHoctd 10-3 — 10-5 Oe
(mopmanne BpenHoctu kpehy ce y rpanunama 0,6 Oe
Ha CesepHom moiy, 0,7 Oe Ha jy)KHOM, cpeama
reorpadpcka mmpuna 0,42-0,45 Oe), y Kyntypu ce
3amaka BEIMKM Opoj TUraHTCKuX henwuja, 0e3
Karicyie, GopMHpame MaJInX KOJIOHHja.

VY zamTuheHoM mpocTOpy OX TEOMAarHeTCKHX
nojba KOJ CUIepHXHja, CaJMOHeNna, Kiedcuena Hu
cramiiokoKa, TOCIe AYXKHX macaxa, nosehasa ce
HMHTE3UTET pa3MHO3aBakba MHKPOOpraHH3aMa |
Oouoxemujckux peakuuja. Kox Hekux Oakrepuja
yOp3aBa ce pa3Boj pe3UCTEHTHOCTH Ha aHTUOUOTHKE.

HenoBame 100 myra ocmabibeHOr NPHPOTHOT
elleKTpOMarHeTckor Imosba mnoBehaBa oTmopHOCT
emepuxuje Ko Ha Y B-3pauema 3a 4 myra.

Ha ocHOBY THX H® JApyrux pesynrara
UCTpaXUBama  MOXe ce wucrahm gma ¢y
MHUKPOOPTaHU3MH OCETJHbUBU Ha pOMeHe
CITOJBAIELEI MAarHeTCKOr Mosba. HberoBo ciabibeme,
OUOJIOIIKY je aKTHBaH (DaKkTop, CHOCOOaH He caMo Jia
n3a3uBa MOJAM(HKAIIMOHE IPOMEHE, HeTO M Jia yTHYe
Ha TEHETCKY CTPYKTYpY OakTpwmje.

VY XuIoreoMarHeTCKUM IIOJbUMa 3amaxajy ce
nopeMmehaju y ximjamby M pacTy KopeHa. Tako, Ha
mpuMep, KOPEH jeuMa, TPaIka, y ocaabibeHOM T0JbY
3HATHO je MamHu y nopehemy kouTpomoM. Kopenu y
ocnabJbeHOM MAarHeTCKOM TII0JbY 4eCTO HMajy
Xa0THYaH IpaBail.

Y  XHIOreoMarHeTCKOM II0JbY MYBE MeEmajy
CBOjy OpHjeHTamyjy. 3ama)keHe Cy IpOMeHe
NOHAIIaFhba  IYeda  MOCPEACTBOM  KOjUX  OHe
CaOIIITaBajy jeHA APYroj MECTO MOI0XkKaja HEKTapa.

Kon moromcTBa MumieBa KOjH TOTHYY Of
pomuTerba, KOjU Cy BHIIE Mecenn OopaBmwiH Yy
0clabJbeHOM T'€OMAarHeTCKOM I0JbY, 3alaXeHH Cy

nopemehaju Koju ce MaHU(ECTYjy paHHM CTapeHeM,
TYOUTKOM CIIOCOOHOCTH 32 PENpoAyKIHjY, IIPEpaHoj
CMPTHOCTH, MPOTPECUBHOM T'yOUTKY mnaka. Halene
Cy TIOJMLMCTUYHE NpoMeHe y OyOpesmma, ryOuTKy
OBapHjyMHMa.

bes nasmer HaOpajama, Moxe ce pehn, na cy u
OUOJIONIKK CHCTEMH OCETJHHBU Ha XUIIOreOMAarHeTCKa
(o) X:

Kon spynu, koju cy jayke BpeMe pajiwiyd y
CKBaHHPAHUM _TPOCTOPUjaMa Y XHUIIOMArHETCKUM

CIIOBHM ca KOe(UIINjEHTOM CMamema
reoMarHeTckor mnosba 4 Tmyra, Joja3u 0 HH3a
¢ynkonanHux rnopemehaja y BogehuM crucremMnma
opranusma. Y IIHC-y ce 3amaxa  jaucOananc
OCHOBHHUX HEPBHUX nporeca-JIOMUHUPAbE
WHXUOWIMje, NIUCTOHHMja KPBHUX CYyJ0Ba, IIOPacT
aMIUTUTyl€ HOPMAaJHOr (U3HOJIOUIKOT TpeMopa,
MpOIy’KaBamke BPEMEHA peakildje Ha IM0jaBy o0jekra
u gp. On crTpaHe KapAMOBacKyJapHOI CHCTEMa,
TabWIHOCT —myJca W apTepHjCKOr  NPHTHUCKA,
HEYPOIMPKYJIaTOPHA  JHCTOHHja  XHUIICPTEH3UOHOT
THIa, nopeMehaj penonapusanuje MUOKap/a.

Oj1 cTpaHe UMYHOT CUCTEMa yo4aBa Ce CMaHeHe
ykynHor Opoja T-mumdomura u cmameme Opoja
rpanynonura. Haheno je  mnosehame  Opoja
eo3uHOMIa, IITO YyKazyje Ha  ajeprusaiujy
OpraHu3Ma y XUIIOI'€OMAarHeTCKUM yCJIOBUMaA.

HcrakHyTH pe3ynTaTH yka3yjy Ha TO Ja Hema
OCHOBa 3a CyMIbY Jla EJIEKTPOMAarHeTcka IoJba
NPUPOJHOT TIOpeKJIa HUCY jemaH oOJf BaXKHUJUX
exosnomkux (akrop. HbuxoBo mnpucycrso je neo
HOpMaiHe  (HU3HMONOIIKE  AaKTUBHOCTH Ia  je
PasyMJbMBO M Ja HUXOB JIeQUUUT MOXKE Aa HMa
030HMJbHE MOCIIEIULIE IT0 OPTaHU3aM.

CBe HCTaKHYTO YyKazyje Ja Cy OCHOBaHa
MHUIUBCHA HCTPaXHBaya, Ja Cy ce y TOKy 3.5
MUITHjap]ie TOJUHA OHOJIOIIKE eBONYLIUje, OpraHU3MHU
He caMo mpujiarohaBajiv Ha Xenuorpauuke yTuiaje
HETO Cy X U KOPHCTUIIH.

Tpeba, umatu y BUay Ja ce KHUBOT pa3BHjao y
reoMarHeTCKOM IoJbY M 300T Tora HeMa olpaBlama
3a u3HeHaljewe TMa W HEBEepHIly Jia je BENUKU Opoj
JKHMBHX OpTaHM3aMa OCeTJbUB Ha Ta] HU3NUKH (akTop.

Otkpuhe ®e304, marHeTuTa, y pasTUIATHM
OpraHm3MHMa  Jajeé  OCHOB  3a  pa3yMeBame
UHTEppEeaKIHje ca FeOMarHeTCKUM HOJbEM.

Beh je ucrakmyro, ma ce Oakrepuje ,.kpehy
mpeMa MarHeTcKuM — mojoBuMa, Ha  CeBepHO]j
xemucthepu mpa CeBepHOM, Ha jyKHO] xemuchepu
npema  Jy)xHOM MAarHeTCKOM 1oiy. Kon
MAarHeTHOTOKCHYHUX  OaKkTepHja  ENeKTPOHCKOM
MHUKPOCKOIIHjoM Hal)eHe Cy decTuie koje cy Oorarte
rBoxhem, ®e30O4, marnerur. Marretut, HaljeH y
Marnesnju, je OakTepuCKor mopekia. Yecture cy
noBe3aHe y nanre. Jlanam yectrna ®e304 nma yuory
OmoMarHeTckor kKommaca, mTo omMoryhaBa ma ce
,»kpehy™ myx nmHHja MarHeTckor nojsa. OpraHm3Mu
KOI KOjUX je Kpaj JlaHma koju makasyje Cesep
JoKam30BaH je Hampen. OpraHu3MH, KOA KOjUX ce




Halnpe] Hajla3d Kpaj KOju IOKasyje jyr, MUTpUpajy
mpema jyry.

CuHre3a MarHetura je OWOJOIIKHM TIIPOIIEC,
BCroBa CHHTE3a y J1abapaTOpPUCKHM  YCIOBUMA
3aXTeBa BUCOKY TEMIIEPATypy W TPHUTHCAK a HCTO
TAaKO BHCOKE BpEmHOCTH NX cpeauHe. Jomr Behe
eKCIIepUMEHTANHe  TeIKohe TMpU  HEOPTaHCKoj
CHHTE3M IIOBE3aHE Cy JoOHjarba YECTHIA jETHAKOT
00JIMKa U TUMEH3Hja.

MarHeropeneniyja je KapaKTepUCTUYHA 32
BEITUKK OpOj BPCTa, a Cy MarHeTH KPHCTAIH YeCTO
NPUCYTHHU KOJI )KMBHUX OpraHH3aMa y TakBOM Opojy
Ja, y TPHUHIMIY MOry na Oyay OATOBOPHH 3a
MarHeTopeleniujy a OpUTOME HeMajy HHUKaKBe
MO3HATE PYHKITH]E.

Marseroperiemniyja MpucyTHa je HE caMo KOj
OakTepuja, TMPHUCYTHA je KOJI paKOBa, MAarHETCKH
MaTepHjal  JIOKQIN30BaH y  TMpeAeny  TJaBe,
MUTpHpajyhyl THXOOKEaHCKH JIOCOCH CIIOCOOHM Cy 3a
HaBHralujy, ITo UM oMoryhaea na ce U3 OTBOpEHOT
OKeaHa BpaTe Ha CeBepHOAMEpU4Ky olaiy raie
HIOJIAXKY UKpY, HA MECTO TJE CY ,,poheHe™.

Marseropenerncuja je  NpHCyTHa u
ampuduja u penrtuia.

Melytum, o7 3Hadaja je YMILEHHUIIA JIa TOCTOjH
Marseropernenyja kox myena. Tako, HaleHo je na
nyese caipxke 3HadajHy KOMMYMHY MarHetura (2*10
Ha 8 cymepmarHerckux yectuua aumensuja on 300-
500 a, ox kojux Mory aa oOpasyjy onrosapajyhe
peuenrtope. Hajpeha xonnunHa mMarneruta HaljeHa je
y npenmoj tpehunu 3ajika. [lyene paawiuie u Ha
pacrojamby 15 kM on komHuie Oe3 Teiikoha Hanaze
YT IOBpaTKa.

Kon muena npucyran je ,,ocehaj kaptu“, To je
CIIOCOOHOCT 12 OZIpeAe IZie ce Haja3e y OJHOCY Ha
IJb CBOI' IyTOBama. [lopex ocramux opujeHTHpA,
KOPUCTe M IIMHHje TeoMarHerckor mnosba. CBe
nHpopMalmje, HEOXOIHE 32 MOBPATAK, CAKYILJba MPH
mery. AKo ce Miaja I4ena IpeHece Ha HEKO
pacTojame OX KOIIHMIIE U 3aTHM ITyCTH, OHa HEMOXKE
Jla ce BpaTH ,,kyhu*.

[lpumep opujeHTalMje mYela Y MAarHETCKOM
TIOJBY MOXKE [la C€ 3ala3y, Kaj poj Im4ena paauiina 1
MaTHIIa HAIycTe pPOOUTEIbCKY KOIOHHW)Y na Oum
OCHOBaJIe HOBY KOLIHHIy-Tpane cahe y cBOM HOBOM
CKJIIOHHIITY y HWCTOM TIIpaBLOy Kao u cahe y
,»POIUTEIbCKO] Kyhu*.

[lo3Hato je ma cy myene CrOCOOHE Aa 3amaMTe
BpeMe JaHa y Koje UM je y ompeheHy XpaHWITUILY
CTaBJbeHa XpaH. M3 Tora je W3BenmeH 3ak/bydak Ia
myese Kao ,,9aCOBHUK™ KOpPHCTE THEBHA KoieOama
MarHeTcKor Iojba.

Kazma ce muerne moiBpray IeioBamy IOJba Koje
NpeBa3mIa3d TI'eOMarHeTcko, AoNasd 10 IPOMEeHa
EUXOBOT TTOHAIIAka, e30pHjeHTAIIH]e.

[lpucyrHoCT MarHeropeuenuuje Koxn MTHUII,
JEMOHCTAaTHBHO je MMOKa3aHa Ha romyboBmma. Mimaxg
roxyd ogHeT W3 ToxyOapHHKa Ha pacrojame ox 100
KM O Hera, Bpiao Op30o, y TOKy Mmap MHHYTa
OpHjEHTHIIIE Ce Y NPaBIly, HAKOH MYIITamba U3 KaBesa.

KOJI

10

TonyOu mHCMOHOIIE €a TaMHUM KOHTAKTHHM
COYMBHMA MOTY Jia C€ OPHMjEHTHIIY y HpaBIly Mpema
kyhu.

Mehytum, ako ce roay0y NMHUCMOHOUIM Ha BpaT
NPHYBPCTH MaJM MarHeT KOjU y TJIaBU MTHUIIE CTBapa
nosee oko 0,5 I'c 3amaxa ce mopemehaj opujeHTanuje
aKo ce MYyLITeH y YCIOBMMA MOTIYHE OONAYHOCTH.
TakBa Je30pHjeHTALja Ce HE 3amaka MPU CYHUYAHOM
BpEMEHY.

Marseropeleriyja je mpucyTHa Ko KUTOBa, KOJI
I7I071apa U YOBeKa.

VYV pa3nuyYMTHM EKCIEPHMEHTATHUM MOJSTHMa
Hal)eHo je IPHUCYCTBO MarHeTOPEIenTopa KOJI Y0BeKa.
Jennu cmatpajy Jga ce Hajmae |y IIpeaeny
HagOyOpexHUX >kie3fa. Y IpWiIor TOME HaBofe, 1a
KOI ,palubapa” KoMe ce 300r HEKOr 000Jbema
YKIJIOHHU Ha/I0yOpexHa jkJie3/1a ryOu Ta ClioCOOHOCT.

Mebhytm, Ha eKCIepUMEHTAIHOM MOJENy, C
kopuihemeM eKBaHMpama MOjeMHUX 00IacTH Tena
HOCEOHO IJIaBe, JIOKAIM30BaH je HEeNapHU PeLenTop y
TJIaBH, Ha JIMHUJH KOja Cliaja OuM, a HEelITO U3HAaJ| lUX
npubmwkHOo Ha 13 1M mcnpen ymHor orBopa. OBa
JIOKaJIM3anyja, BEPOBAaTHO OJIroBapa JIOKAJIH3alujH
enuduse, Koja ce u pa3Matpa Kao
MarHeToperenTopHa CTPYKTypa.

Vkpatko u3HeTo, oMoryhaBa fa ce jom jeHOM
MOMBYYE OCET/BMBOCT CBHX JKHBHX CHCTEMa Ha
reoMarHeTcKa Mnospa.

AKO ce TmpuxBaTe HCTaKHYTE UHUILCHUIE,
BEpOBATHO, IIOCTaB/ba C€ IIMTamkbe IPAKTHYHE
IpUMEHE THX Ca3Hawba, Kako u30ehu HexebeHe
edekre moceOHO M0 YOBEKa, FTeOMarHeTCKuX Oypa.

I1IpBo Tpeba umaty y BUIY Ja TeOMarHeTcke oype
uMajy miobanaH KapakTep ¢ IUXOBY IOjaBy
perucTpyjy cBe orcepBaropuje Ha rio0ycy. Jpyro,
nocroje ypehaju, TakaB jeman ypebhaj raycmerap y3
nomoh ,,HoBkabena“ je wnabaBibeH jornr 1985-86
TOIMHE, KOJH MOXE Ja Mepd  HHTE3UTET
enexkTpomarserckux nosba on 0 no 2T, ppexBenie 1o
400 Xs.

V3 TakaB ypehaj Ha koju MOXKeE J1a ce MPUKIbYIH
mycad, oMmoryhaBa HENPEKUAHO  PErucTpanujy
($M3HYKMX TapameTapa T€OMarHeTCKOr Iojba, Ma |
HACTaHaK TeoMarHeTcke Oype Morao ©Om ce
JETeKTOBATH Yy MHHYT, aMIUIUTyAa W Tpajambe.
Hacranak mopemehaja, kao mTo Cy CMamemHe MaKEbE,
NOroplIake CTamba KapIHOBAaCKYJIapHUX OOJECHHUKA,
nepeOpalHUX Kpu3a, HOBHX UWH(papKTa WHTH, Y
3aBUCHOCTH O]l MHTE3UTETa M Tpajama mojaBuhe ce
HaKOH H-eHe Tojase ox 24-72 cara.

Wudopmanmja o HACTAHKY ,,reOMarHeTcke Oype‘
MpyXWia OW JIeKapuMa Ja Jajy caBeTe OolleCHHIIMa
0 KOpHI'OBamy Tepamdje KapIHOBacKyJapHHM,
TICUXUjaTpHjcKuM OonecHumMa. [lo MoM IHYHOM
MHULUBCHY 4YaK M XHPYpIIKEe oOIlepanuje, o
MoryhHocTH, Tpebase Ou ce IIaHupaTH.

Jobmjene wHpOpMammje 1na
OpraHM3alji  XHTHE  MEIULUHCKE
JEeKYpPCTBA UTH.

MoCHyKe |
nomohu,



Moxzaa caM CyBHIIE ONTHMECTa, Qi CaM
MUIIUBCHA J]a OpraHu3allija OBaKBOT IIEHTPa, HE Ou
Tpebana na Oyne mpobieM 3a jeaH Trpaj Kao IITo je
3pemaHuH.

O30nspaH mpoOiIeM CaBpEeMEHOT JKHBOTA, j€ HE
MOIITOBAKC CaBeTa HA KOje Cy YKa3MBald HaIld
mpeny a To je ,,& KOKOIIKaMma CIaBaTH, C TeTiauMa
ycTajaTh KOjU C€ H3y4aBa y TOCeOHO] Haylu
XpOHOOHOJIOTHjH, WM OWOPUTMOJOTHH, IIa Kao
pesynrar OypHOr pa3Boja H3IBajajy ce MoceOHH
JICTIOBA Ka0 XPOHO(HU3UOJIOTH]a, XPOHOMATOJOTH]a,
XPOHOME/IUIINHA, XPOHOTEpanuja,
XpOHO(apMaKOJIOTHja U JIp.

MHoro6pojHu OHOPUTMOBH, KOJH CE ONBH]ja]V Y
KMBOM  OpraHu3My Cy  €HIOrE€HOT  IMOpPEeKIa,
bopmupau Cy Mo yTUIAjeM MUKIMIHUX IPOMEHA Y
CHOJBAIIH0] CPEUHU.

OpraHusaiyja )KHBUX CHCTeMa TOKOM E€BOJYIIHje
¢bukcHupaia je mpe cBera IUKIMYHE ITOjaBe KOje Cy ce
oJIBUjasie Y MPUPOJIM: JHEBHE, MECEUYHE, CE30HCKE,
TOJIULLELE UIP.

VY npupoau nocroje ¥ Apyrd MUKIAYHH [TPOLIECH,
KaKO BHCOKO(PEKBEHTHH, TAaKO M HUCKO(PPEKBEHTHH
KOjU Cy OCTaBWIM M OCTaBJbajy Tpar y JIKHUBO]
MaTepuju.

[To pe3yaTatuma XpOHOOHOJIOTHjE, HA XHJbAJIE
HAIMCAHUX CTpaHa, OMOIIONIKA PUTMOBHU C€ HAlase y
onpehennm  dasHuM  opHocHMMa  crepHonMMa
crosbalmbux (akTopa: poTanujoM 3eMIbe Y OIHOCY
Ha CyHue, poranujoM 3eMJb€ y OJHOCY  Ipema
Meceity u poraiujoM 3emibe.

CBu OHOJOIIKKM PUTMOBH 1O (PPEKBEHILIU]H Jielie
ce Ha TpuU TIpyme: | TIpyma-puTMOBH BHCOKE
¢pekBenuuje ¢ nepuomuma 0,5 catu, 2 rpyna-
PUTMOBH cpefithe PpekBeHuuje, ¢ nepuoanma ox 0,5
catu no 6 pmaHa W 3 TpPYyHa-pUTMOBH HHCKE
¢dpekBeniyje, ¢ nepuoanMa on 6 aaHa o 1 roauHe.

IMomro ce cTHye yTHCak Ja AaHALIBM YOBEK
HajMame oOpaha mnaxxme Ha JHEBHH M CE30HCKU
puTaM, IITO CE€ BEPOBATHO HETATHBHO OIpaXkaBa Ha
30paB/beé OpraHU3Ma, HEONXOOHO je Ja ce
HHQOPMHUIIEMO M IOTCETHMO YIPaBO Ha Ta JBa
puTMa:

Jleo puTMOBa Hajla3| ce 101 KOHTPOJIOM CBECTH,
a JIeo IPOTHYE HE3ABHUCHO O Ihe.

JlHeBHa pHUTMHYKA KoneOama (DU3HOIOMIKHX
nmapamerapa, kao IITO CYy HalpuMep TelecHa
TeMIiepaTypa, CHHTe3a IJIHKOI'€Ha Yy jeTpu, HHBO
TIIYKO3€ Y KPBH, 00pa3oBame PHIM3HUHT (PakTopa H
TPOITHIII XOpMOHA XHUIIOpH3e, U IPYTHX XOPMOHA, HE
3aBUCE O] Hallle CBECTH, JOK MOTOpHAa aKTHBHOCT,
craBame, OOMYHO 3aXTeBa YKJbYUMBamE Ofpelh)eHmx
cuIIa.

[lpomene puTMOBa Koje HM3Jla3e M3BaH I'paHUIA
HOPMH, WIH KUXOBAa TI0jaBa TaMO TAE paHHje HUCY
MOCTOjajM, yBEK cy TmoBe3ane c¢ Oomemhy. Konx
YOBEKa, Iepro]l OHONOMIKOI YacOBHHWKA ONU3aK je
BpemHocTH of 25 catu. 30or Onm3WHE TepHoaa
3eMJBHHUM ,,JaHUMa™, OHOJIOIIKA CaTH TE BPCTE
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Ha3BaHH Cy LUpKaguanHu (Of Jar.
MPUOIMKHO, U JCUC-TIaH).

HupkaauaiHu puTMOBU HUCY YHUBEp3aJHH, Beh
Ce pas3NUKYjy y 3aBHCHOCTH Ofi OHOJIOLIKE BPCTE WITH
yak of Tuna henuja.

JlHeBHH puTaM (HU3HONONIKAX TpoIeca KOJ
YoBeKa MpUCYTaH je Yy KoiebambuMa IpoMeTa
MaTepuja, (peKBEHLM Iylca W JAUCama, Kapakrepy
CNMEKTPOKapHorpaMa, HHBOY KPBHOT —IIPHUTHCKA,
TeJeCHe TeMIeparype, MHUIIMNHE CHare W pajHe
CIOCOOHOCTH, cacTaBa KPBH, aluI0-0a3HEe PaBHOTEKE
up.

WHTe3uTeT MHOTUX Of THX mpoiieca mosehasa ce
y JTHEBHHAM CcaTHMa M omnaja y HONHUM, He3aBUCHO Of]
CTama CraBama U OyJHOCTH.

Y o0jalmaBamy CHJIOTCHE MIPUPOJIC
OMOpPUTMOBA, KOPUCTH CE€ HEKOJIMKO XHUIOoTe3a. JenHa
ol  BHUX  ,XPOHOH-XHWNOTe3a®, TMoja3u  Of
MPENOCTaBKe Jla TOCTOjU ,,XpoHOH mwin neo JJHK
KOjU Kao MOP(MONOMKH CYICTPAT KOHTPOJHIIE
OuopuTMOBe. Y TpPWIOT TOj XWUIOTE3HM HAaBOIU Ce
Hana3 Jia mpuMeHa akTuHoMuimHa I, koju Onokupa
cunresy JIHK-3aBucme PHK, koja ydectByje Yy
o0pa3oBamy MOJUINTHIA HA puOOCOMUMA, JOBOIH 10
nopemehaja puTMHYKE aKTHBHOCTH HepBHe henuje.

Cunre3a PHK Be3ana je 3a onpeljeHo Bpeme nana
U OJ]pakaBa Ha4YWH )KUBOTA KHBOT OPTaHU3MA.

[Mpema T3B. MEMOpPAHCKO] TEOPH]H, HUKIHYHOCT
npoleca peryjimcana je cratbeM MeMOpaHa, lHXOBOM
npornyctibuBomhy 3a kanujym. henucke crpykrype
MeMOpaHa TIocelyjy peLenTopcka CBOjcTBa, Koja
KOHTPOJIHITY OHOPUTMOBE.

HajOpojHuja rpyma wucTpakuBaua IPUOPUTET
Jiaje T3B MYJITHOCIIMIATOPHOM MOjieny OHOpPHUTMOBA.
VY cnoxenoM BuiehelnjckOM OpPraHu3My MOXe Ja
(hyHKIMOHHILIE TJIaBHU TIejcMeKep, Koju Hamehe CBOj
pHTaM CBHUM OCTaJMM CHCTEMHMa, KOjH HHUCY
CIIOCOOHM Jja TEHEpHIy COICTBEHE OCLHMIATOpHE
nporiece.

[Topen mocTojama LEHTPAJHOr BOAMYA PHUTMA
MOTY Ja TOCTOje JAPYTrOCTEeIEHH OCLHMIATOPH KOjU
Takohe mocenyjy TNejCMEKepHa CBOjCTBa, ald Cy
XHjepapXHjCKU MOTYHI-EHU BoziehieM.

[lo ™Munubemy HEKMX HCTpakMBaya YIOry
LCHTPAIHOI CHHXPOHM3aTOpa pPUTMa KOJ CHcapa
nopeysuMa XHOOTAJIaMYyc, HapOYHUTO
CympaxujasMaTW9Ha jeipa, Koja yTUIy Ha Ipyre
CTPYKType Mo3ra Koje Takolje moceayjy OCILHIaTOpHA
CBOjCTBa. IIpucturne  urOpManuje IpeKo
XHIOTAIAPHO-peUKyIapHOr CHCT€Ma, IIajby Ce
MPEeKO CHMIIATUKYCHOT CHCTeMa, YHjH je MOYeTaK y
TOPEHEM  LIEPBUKAJIHOM TaHIIHOHY, IETyJapHUM
OCIIMJIATOPHMA,  JIOKAJM30BaHHM Yy  pa3IMYUTUM
OpraHuMa M TKUBHMA.

Curypro ydemhe kope xemwucdepa, HOCeOHO
BUAHE, y QopMmupamy OHOPUTMOBA HE MOXE Cce

LUpIA-0KO,

UCKJbY4UTH.

MynTHOCIAIATOPHA TIPUHLIHIT LUpKaIHe
opraHmzaije TOTBpeH je UCTpakuBamuMa Yy
YCIOBMMAa H30Jallfjeé Of YTHIdja  CIOJhAIlbe



cpenune. Peructpamuja  mokasaTteiba  KUBOTHE
AKTUBHOCTH jENHOT HCTOr OpraHm3Ma (Tpajame
CraBawa U OyJHOCTH, TeJIeCHE TeMIIepaType, Tuype3e
uTa) omoryhmwino je Jga  ce 3amasd  HhHXOBa
PETATHBHOCT CHHXPOHOCT y BPEMEHY, INTO CBEAOUYH
Jla HE TOCTOjU JeAWHCTBEH BOIMY PHTMa, OATOBOpPAH
3a oxmpeleHy mepHOTMYHY aKTUBHOCT (HH3HONOMIKHX

mporieca.
Haheno je na mzomoBano TkuBO u henuje cucapa
MOTy Ja HCHOJbE CBa CBOJCTBA  IIHPKAJHOT

ocumwiaropa. DyHKIHjy ,IIeTyTapHHX YaCOBHHKA™
BEPOBATHO peaTH3yje EHEPreTCKH METaboIH3aM.

VY cTpyKTypaMa Mo3ra IpHCYTaH je BEIUKH Opoj
HEYPOHCKHX eJeMeHaTa, CIOCOOHHX 3a CIIOHTaHy
PUTMHYKY akTHBHOCT. CITMYHA CIIOHTaHA AKTHBHOCT
ce He TMpeKWJa y OTCYCTBY Hajpaxaja dYak Yy
yCIIOBUMA HApKO3e WM IyOOKOT ClaBama H TMpH
O4YyBalkby WHTEIPUTETA HEYpOHA MOXE Ja Tpaje
catuma.

CrniocoOHOCT HepBHHX henuja Ja TeHepHILy
NPaXKIbEHha YCIOBJHCHA j€ CTAhEM bHUXOBE MEeMOpaHe
Y HecTaOMITHUM MeMOpPaHCKUM MOTEHIIN]aIoM.

Hanme, mo3HaTo je na mopen HATPHjyMOBHX U
KaJIMjyMOBUX KaHalla KOjU Y4ecTBYjy Y peryiauuju
pUTMUUKE OHOENEKTPUYHE aKTHBHOCTH HEypOHa,
NOCEOHY YJIOTY MMajy KaJll[jyMOBH KaHaJIH.

Y croxenoMm Bemehennjckom OpraHM30BaHOM
CUCTEMY, CI/IHXpOHI/IBaLII/Ija CBUX HHUKIIMYHUX Iporeca
00e30ehyje ce kako HEpBHUM, TAKO U XYMOPATHHM
ciucteMoM Monyiauuje. Ha mpumep, mo3Hato je naa

XOPMOHH Ha/I0yOpeKHUX KIe3a,
ceporonnneprudiu Heypouu 1JHC, umajy oxpeheny
yaOTY Yy perylaiuju  putMa  XUHoQuzapHo-

aJlpeHaJHOT CUCTEMA.

Ilpema Tome, Moxke ce pehu na cy OHOIOIIKK
PUTMOBH BeOMa Ba)XKHH 3a HOpMalaH TOK CBHX
¢usmonomkux npoueca. I[lopemehaju Ouomomkux
putMoBa JnoBoje g0 mopemehaja  melycoOHOr
JIeNoBamba I0jeMHUX CHUCTeMa, IITO MOXKe Ha Oyne
Y3pPOK MATOJIOMIKKX I10jaBa.

VY nurepatypu Mory ce Hahu momamm, na Huje
NofjjeTHaKa OCETJFHMBOCT OpraHM3Ma Ha pa3JIdyuTe
(opMaKosomke, a UCTO TaKO HHXOBA TOKCHYHOCT Y
pa3IUYUTO BpeMe JaHa, BEPOBaTHO, TO je Of 3Hauaja
TIPY OpPraHU3aLHjy PalOHAIHOT JIeYeHha.

Muoru Jepyau mate ox OolecTH Koje ce
WCTOJhaBajy  HAKOH  ofpeheHMX  BPEMEHCKHX
uHTEepBasnia. To yka3yje Ha MOryhHOCT 1Ia HACTyIl
OomecTn 3aBUCH O paja HEKUX ,,TajaHCTBEHHUX
gacoBHHKA“. VcTakHyTa je Teopwja mpema Kojoj ce
3paBbe TIOBE3Yje C PagOM HHETOBHX OMOJIOIIKIX
YaCOBHHKA.

Y  opraHmzammju = OWOIIOMIKHX  PUTMOBA,
CE30HCKHX W JHEBHHUX O] 3Hauaja cy MehycoOHe Bese
u enudmse. Enndusa je BICOKOAKTUBHA CTPYKTYpa
TOKOM 4YWTaBOr kmBoTa. Emmdmsa je cmocobHa na
HEpBHE HWMIYJICE KOjU JOCIEBajy O pPETHHE OKa
TpaHchopMHUILIE Yy TPOIEC CeKperuje IOBe3aH ca
CEKPELjOM MEJAaTOHWHA, CEPOTOHHMHA M JPYIHX
OMOJOIIKY aKTUBHUX MaTrepHja Koje KPBOTOKOM H
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1epeOpOCIIMHAIHOM  TeyHolrhy  jocmeBajy Y
xurnoranamyc. LlukianaHocT raHagoTponHe QyHKnuje,
IUpKaJHA  PUTMH  HMBOA  XOPMOHa  pacTa,
TaHAJOTPOIIHUX W JPYIHMX XOPMOHa Yy KpBH

YCIIOBJbEHA j€ YKIJbYUHBAIEM Y Taj Ipolec enuduse,
IITO je MOCHYKHJIO Kao OCHOB, Ja ce enudusa
pasmatpa Kao ,,0OMOJIOINIKM _ YacOBHHUK'  KOjH
KOHTPOIHIIEe HUpKamHe putMme. [Ipexo emudusze y
OpraHu3aM J0cTeBajy HHpOopMaIuje 0 OCBETIhEHOCTH
CIoJbaulkh€ CpeuHe, W TECHO je I[OBe3aHa
TaHaJo0TPOIIHOM (YHKIIMjOM, yTHYE Ha CEKpeuujy
XOpMOHa pacTta, XOpMOHa Kope HajadyoOpera,
THPEOUIHE KJIIC3/IC M MaPaTHPECOUTHHX KIIe31a.

3a enupu3y KapaKTepUCTHYHE Cy I[IUPKAJHE
NpOMEHe y MacH, Opojy MHTO3a, HHMBOY JIMIWJA,
[JIMKOT€Ha, CEPOTOHHMHA, MENaTOHWHA M CH3UMa KOjH
YUYECTBY]Y Y MHAKTUBALIUjH.

CuHTe3a W Cekpelrja MeJaTOHWHA SaBHCH Of
OCBETJHEHOCTH U MoBehaBa ce MPU HEHOM CMAabCHbY.
VY nepuony Hohu y4uu ce oko 70% IHEBHE KOJUYHHE
XOpPMOHA.

[Mosehame OCBETJHEHOCTH VMHXHOUIIE
ociobahame MeIaToOHMHA, TAaKO Ce MCIOJ/baBa HHEroB
JHEBHU pUTaM.

OcHoBHU _du3uonomky _edekar MenaToHHHA
ornena ce y TOMe, Jla OH peryinuine OuopuTam
SHJIOKPHHUX (YHKIIM]a ¥ METabO0IH3aM.

[ToBehame cekpelyje MenaTOHWHA OfIpa)kaBa Ce
Ha (¢yHKOMje wMo3ra: mnoBehaBa ce TOCHIAHOCT,
npoayOsbyje ce U MpoIyKaBa CllaBare, KOI PaJHUKA
KOjU pajie y MpaKy InajaBjbyje ce AerpecHja.

CBOjUHM  WHXMOUTOPHMM  yTHI[ajeM  Ha
XHUIIOTANIaMyC pealiu3yje ce W YTUIaj] Ha Jpyre
¢uzmnonomike pyHKIH]E.

[Topen HaBeneHUX yTHIaja MEIATOHUHA, MAXKILY
3aciyxKyje nmojarak Ja IOTHCKyje mponudepanujy u

neody hemwmja, mTo OM ce MO0 TOBE3aTH
CaHTHKaPOMHOI€HUM JICjCTBO.
Jle3opranuzaiyja JHEBHHX PHTMOBa Koja je

CBAaKUM JaHOM CBe IIPUCYTHHja, BEPOBATHO, MOXE 1a
ce IOBE&KE C HACTAaHKOM HH3a EHIOKPHHHX H
NCUXMYKUX O0OJbeHa, A YaK M C HAaCTaHKOM
MaJIUTHUX 000JbeHa.

Ha xpajy, moxe ce pehm, ma ce y OCHOBH
OMOJIONIKOT YaCOBHHKA Hajla3e eHIOreHH MEXaHH3MU,
KOjU Cy Ce y TOKYy eBoiyiuje (QopMHUpalid U U
HACJIeTHO KOUPaIH.

Wnak He MOXe ce MCKJbYIUTH YTHLAj €r30I€HUX
(hakTopa Kao mTo Cy: QoTomepromusaM, Komedama

TEMIIepaType, aTMoc(epckor TIPUTHCKA,
TEOMarHeTcKor  Iojba W MHOIITBA  JAPYTHX
,,BEIITAUKHX " (DaKTOpa M3 OKPYKEHha.

3a pa3ymeBame€ M IIPUXBaTame CTaBa Ja

BEITAYKa EJICKTPOMArHeTcKa IoJjba, Kao er3oreHH
(m3mdky pakTop, KOjU YTHIIE Ha MOHAIIAKE JbYIU
MOTy Jla U3a30By JACCHHXPOHHU3ALH]y pHUTMOBA.
HeomxomHo je wmatu y Bumy, Aa Cy HOPUPOIHH
€IIEKTPOMATHETCKH TOH 3eMJbe, Kao U APYTH (HhakTopu
W3 OKpYXKema, YTUIAId Ha pa3Boj W IOCTOjambe



,,€IEKTPOMarHeTcKe XOMEOCTa3e ‘-eHA0r €eHUX
eNICKTPOMArHEeTCKUX I0Jba.

Jomr je I'ypyma AJL.(1948) ykazao Ha mocTojame
SHIOTCHUX 3payema. [IomTo je JO0Ka3aHO HEeroBO
mocTojame kof henmja y neodu U TO 3padcmhe Ha3Bao
j€ MHTOreHETCKO 3paverme. MUTOreHEeTCKH 3pallu-
YITPaBUOJETHH 3pally TajacHe ayxkuHe o 1900 mo
3250 A. Te henumje ,,MHIYKTOpHU™ MOTy Ja moOyme
neo0y ,Jaekropa“ hemuje wiu hemujckor KOMIDIeKca,
CIpeMHE 3a JIe00y.

beskonraktHn  edexar  ,MHAYKIUjE“ ~ He
HapylmaBa ce ako ce wusMehy ,HHIyKTOpa“ H
,,JIETEKTOpa““ MOCTaBU KBapllHa IUI0Ya, ajld HUIIue3aBa
aKo Ce KBapll 3aMEHH CTaKJIOM.

Nma ayropa koju yka3yjy Ha MoryhHocT
oOpa3oBama Tymopa 300r mopemehaja CUTHAIU3aITH]e
n3mehy henmja y TkuBuma. ,, ArpecuBHoct hemuja
paka, oOjammaBa cnocoOHomhy, 3axBasbyjyhu
MeTabONMHMYKUM KapaKTepPUCTHKaMa, 1a HEmOCPEHO
JeTyjy Ha cyceqHe HOpMallHE €JEMEHTe W Ja HHje
pe3yaTaT caMO YHCTOT MEXaHH4YKor  (hakTopa
unpunTpupajyher pacra.

Y  wmoHorpaduju  ,Jludepenuujauuje y
KHUBOTUICKOM cBeTy” CaboyimeB A.(1962), ucruye
Ja cy ,,eMOpHOHaJHa 1oJba™ Mojpyyja y KojuMa ce
peanusyje pa3Boj oxpeleHHX AesoBa Tela, OJHOCHO
NOjeTUHNX OpraHa WM JIeNIoBa Tena. Y MPUIOT ToMe
HaBOJIH 1ojaBy  pPErHOHAIHE perenepanuje
(ekcTpemuTeTa W pemna) KOI OIpaciux eMOpHoHa
amdubuja, 1a ce Ha MECTy TpaHCIUIaTallje CTPaHOr
TKHUBA, HAa paHy NaTpJbKa, U3 TPAHCIUIATHPAHOT TKHBA
yBEK pa3BHja Oalll OHAj l1e0 KOjU HA TOM MECTY
HeNocTaje.

Enexrpomarnercka xosneOama TI'€HEpUINY CBe
xuBe henuje, opraHm M oOpraHuzaM Yy LEJIWHH.
Haxkanoct jomr yBek je MpUCYTHO MUIILIbEHE, Ja je
HHTE3UTET eNeKTPOMAarHeTCKUX I10Jba, CTBOPEH TUM
KoneOamuMa, y OKpykyjyhem mpocropy Oe3HavajaH.

Ilpm pasmarpamy muUTamba O [OCTOjAEbY
SHIOTCHUX, OHMOTreHHX, EJIEeKTPOMAarHeTCKUX I10Jba,
Tpeba MMaTH y BHAY pe3yATaTe HCTPAXKUBAHA O
MoryhHocTH TpeHolIemha OHONOMIKUX HH(pOpMALHja
MIOCPEICTBOM €HIOTCHUX €JIeKTPOMArHETCKHUX I10Jba.

Koprihenn cy pasiuuuTél eKclepHUMEeHTATHH
MOJIEITH.

Kao mozmen 3a u3a3uBame IHUTONATOTCHETCKOT
crama u3abpanmu cy TokcmyHO ommreheme henmja
KynAType TKuBa (puOpodiacTa KOKOIIKE M YOBEKa ca
Xrln2. Mexanuzam nenoBama Xrlln2 mosesaH je ¢
6noKkaioM CynUAPUIHUX TPyMa, KOje yiaa3e y cactaB
eH3UMCcKHX cuctema henuje. [IpuMemnBaHe TOKCHIHE
noze Xrl{n2, 36or 6mokage pecMpaToOpHUX SH3MMa
JIOBOJIe 10 cMpTH henuje KyaType TKUBa HaKoH 2-3
JaHa.

VY ,,ornemansckuM KOHTPOIHUM Tocynama y 78%
CiIydajeBa pa3BHO Ce IUTOMATCKU edekar, 3a pa3Boj
Kora je Owmino moTpeOHO HajMame 6 dYacoBa
,,JKOHTaKTa*.

VY  ekcrepuMaHTaJHOM MOJEITy C INPUMEHOM
JieTioBarba KOKcaku Bupyca A-13, mHpummpana je
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KyITypa TKHBa eMOpuoHa 4oBek. Hahenu cy mpeu
[IUTOINATOTeHETCKH e(eKTH HakoH 24-36 JacoBa, Koju
Cy ce MaHH(ECTOBAIN y IEKOMILIECAIIHJH MOHOCIIOja
W HacTaHKa KpymHuMX henmja ca  6azoduimHoM
murorazMoM. CMameH je Opoj henmja koje ce nmerne.
bazodwire henuje momiexky THKHO3H-CMEXYpPaBajy
ce, MOCTajy MOJUIaHATHE, XUIIOXPOMHO jepO UTI.

Y KOHTPOJIHOj KYyITypH, Koja je Omina caMo y
ONTHYKOM KOHTaKTy HaljeHe Cy eBONyTHBHE MPOMEHE
JIeTeHepalyje Kao M y BUPYCOM 3apakeHoj. Temrio
pa3Boja JereHepaTUBHUX IMPOMEHA KO KOHTpOJe Y
nopehemy 3a 3apaKCeHOM KYITYpOM OHO je HEmTo
criopuju, nojasuo ce 12-13 caru xacHuje.

AKO Cy KOA KOHTpOJNHE Tpyne KopuiiheHe
mocyne ca OOHMYHUM CTakjIOM, HH Yy jelHO] HHUCY
3amakeHe OIcaHe JereHepaTHBHE MPOMEHE.

Kopumihenn cy u JApyrd eKcleprMEHTATHH

Mojenu omucaHu |y MoHorpadujama:  OCHOBH
MarHeTooHonoruje (2004), OcHoBH
MarHeTOOHONIOTHje-oNylkheHo  m3name  (2009) wu

Buosorku cucteMu U MarHercka mosba (2017).

CBe Hampes MCTaKHYTO HECYMJBHMBO yKa3yje Ha
TO Jla TOCTOje AWCTaHTHU MehycoOHu yruuaju
YCII0BJbE€HU ONTHYKHUM KOHTAKTOM. HaI/IMC, IMpOMECHE
y He3apaxeHo] ,,0mJIefalickoj” KynTypu-henuje
JIETEKTOPU y 3HA4ajHOj MEPH KOMHPa]y YUTaB JaHaI]
NpoMeHa, Koje ce oxBujajy y hemujama Kynrtype-
HHAYKTOpUMaA.

VY pazjambaBamy AucTaHTHOr Melyhenujckor
yTuIaja y cucreMy JBe henmjcke KynaType, Haljena je
3aBHCHOCT ,,0rjiefanckor edekra ox Opoja henunja y
MOHOCJIO]y [JIeTeKTopa M HHAYKTOpa U  J03€
eKCTPEMHOI areHca Koju nzasusa oureheme henmja y
KYJITYpH HHIYKTOpA.

Habheno je ma ce mehycobnu melyhenujcku
yTUId] T0jayaBa Yy YCIIOBUMa XHIIOMAarHETCKe
KOMOpe, Kaja ce MHTE3UTE IPUPOIHOI MAarHETCKOTr
10Jba 3HAYajHO CMabH-3a XUJbaly IIyTa.

[MpuxBaTame mocrojama cucrema henuja-henuja,
1) omHoca m3melhy henuja, uHAyKTOpa W henuje
perunueHTa KOpumheHo je y eKCIepuMeHTHMa ca
TPAHCIIATAMOM HEPBHOT TKUBA.

Hamnme, TpaHCIIIaTaHT HEPBHOT TKUBA, eMOpPHOHA
ManoBa, MPEHeT Yy MO3aK OAPaciuX HKUBOTHHA
VCIIEIIHO c€ pa3BHja, HeMa ojndamuBama. V3mehy
MO3Ta peUWNHeHTa M TpaHCIDIaTaTa oOpasyjy ce
OmnatepamHe  Beze. Hahenma je — auHammuka
(yHKIMOHATHA KOMIIEH3amja omrehema Mo3ra
nocie TpaHcmaTtanyje (Impman u cap., 1988, u mp).

3amaxene cy enexTpoennedanorpadcke
npoMeHe, NpoMeHe (peKBeHIe IyJica, KPBHOT
NPHUTHCKA, Ipepacnoiene KpBy 1 Ap. apamerapa npH
TUCTAaHTHOM yTUIajy Memutammje (Mapnxs M.,
Jonosa C. 1985).

ITojaBe JTUHCTAHTHHAX OE3KOHTAKTHHAX
EMOITMOHATHUX Be3a KMBUX Omha jormn yBek ce Haiase
y eKCHepuMeHTamHo] ¢a3u. YmpaBo, 300r Tora
Nmaxmky npuBlavye uctpaxmnsama CymaHoBa K. B. u
capaganka (2002) y xojumMa Cy HCIHTHBAIA
6e3koHTaKTHA Mel)ycoOHa NejcTBa KO/ JKUBOTHIbA.



ITo3nato je na CIEeKTPOCTUMYIIAITHja
BEHTPOMEMjATHOT jefpa XHIIOTaJlaMyca H3a3uBa
eMOLIMOHANIHY ,,peakuujy wu3beraBama“. IIpakHo
pasapaxxere BMX kon kynmha n3a3mBa macuBHY
onOpaMOeHy peakujy, MOBJIA4M CE€ y yrao, APXTH,

NMpOYMpPEHE 3€HHIlEe, MOHEKaJ] YypPUHUpame U
nedekanuja. IloBehame wWHTE3WTETA HaIpaxkaja
W3a3MBa  BOKAIW3alKjy,  HU3paXKEHY  MOTOPHY
AKTHBHOCT.

[pu paznpaxemy BMX kyHuh-uHIYKTOp, MEKO
je QukcupaH Ha crounh W CTaBJb€H Yy OJBOjEHY,
3aceOHy, eKkcrnepuMeHTanHy coly. [pyru, kyHwuh-
pEeLMIMjEeHT aHajJorHo QUKCcUpaH Ha crounh U
CTaBJbEH Y JIPYry eKCIepUMeHTanHy coly. PacTojama
n3Mely coba y pasnuuuTEM BapujaHTama 3a Bpeme
ornena Owna cy pasnamumra. [lpuy Tome, jexaH
eKCIIEPUMEHTATOp KOHCTAaHTHO C€ Hajlaszu y codu ¢
KUBOTUHOM-UHIYKTOPOM, a Jpyrn y cobu ¢
PELUINEHTOM.

Habheno je na ekcriepuMEHTaIHO] CTUMYJAIHjU
BMX xoi »XHBOTHIA KOjé Cy OBOM WIJIH OHOM
NEPHOIUYHOM OJHOCY y 72,4% ciydajeBa 3amakeHe
Ccy mpoMeHe Kapauorpama KyHuha-perumnujeHara,
KOje ce ToAynapajy ca BpeMeHoM ctuMmysnanuje BMX
KyHuha-uHAyKTOpa, HUCY BPEMEHCKU TpeBa3uia3uiie
200 Mc ox MOMEHTa yKJbydema paszapaxkema BMX
KOJI KyHrha HHIIyKTOpA.

CnpoBeZieHa HCTpaXKMBama Cy IIOKa3aja,Jja Ha
JieJioBabe emolmoreHor nentpa BMX kox jemne
KHBOTHUIbE, JIPYra )KHUBOTHIbA HA pacTojamby of 57 M,
oIroBapa HPOMEHOM CBOI' CTarba, IPOMEHaMa pUTMa
pama cpua. Hajmoy3ganuje mucTaHTHE eMOLMjaliHE
Be3€ 3allaXEHE Cy y IpylaMa )KUBOTHIA y KOjUMa Cy
Mehycobno nenoanu ,,0par-Opat®, ,,cectpa-cectpa’

u geua-mMatu“.  Kom kynuha koju  Hemajy
»pDONOMHCKY  Be3y  JUCTAaHTHA  EMOLIMOHAJIHA
pe30HaHCa T10jaBJbyje Ce€ Yy MalloM MpPOLEHTY
ciy4ajeBa.

Y  cepuju  CHpOBEICHHX  EKCIIEPHMEHATa,
HEeraTWBHA EMOLMOHANIHA peakiuja, Kon KyHuha
HUHIYKTOpa n3a3uBaHa je HaHOIICHEM

HOLMIIENITUBHOT HAJpaXkaja-elIeKTPHYHOM CTPYjOM,
MPEKO JeIHOT O]l 3a[bHX eKCTpeMHTeTa: KyHHhu
PELHMITHjeHTH HaJa3WId Cy Ce Yy APYroj MpOCTOpPHjH.
[pahene cy mpoMeHe puTMa cpua.

Maxkcumanas Opoj mapamerapa Kapauorpama Kop
KyHHha-perunyjesara  mpu €IIEKTPOKOXKHOM
paszmpaxxery KyHHha-HHIYKTOpa, 3allkeHH Cy Yy
mapy, WHAYKTOp ,,0par’, pemunmjeHt ,cecrpa“
(90,9%): y mapoBuma ,hepka-WHAYKTOp, ,MajKa‘‘-
peuummjent (88,2%), ,,Majka“-MHAYKTOp ,epka)-
peuunujent 81,8%.

IIpema ToMe, aHanHM3a MPOMEHA PHTMa cpla KOx
KyHnha  penunujeHTa TP EIEKTPOKOKHOM
HaJpaxXkewy KyHuha-uHIyKTOpa moTBphyje
JIMCTAaHTHE EMOLIMOHAIIHE Be3e KOje JOHEKIEe 3aBHCe
O Kapakrepa ,,pomOMHCKHX Be3a“. buoxemmjcka
UCTpaXuBama C npahemeM KOJIHYWHE CEPOTOHMHA Y
KpBHOM cepyMy MOTBplyjy HCTaKHyTe Hajase.
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Ha ocHOBY HeNmMMUYHO HM3HETHX JUTEPaTypHHX
nomaraka, Moxe ce ucrahim, Aa ympaBO H3y3eTHO
cmaba  eJeKTpOMarHeTcka 3padema henwja w
OpUPOIHA  CIEKTPOMArHETCKa  CpPelMHA  HMajy
(yHoaMeHTamaH 3Havaj 3a JKUBOTHY aKTHBHOCT
hennja.

BepoBaTHO, 1O/ yTHIIajeM HaBEICHHX pe3ynirara
U TpHXBaTama IOCTOjaba  ,,LlIeKTPOMArHEeTCKe
XOoMeocTasze™ je MONpPHHENO0 Ja ce CBe BHUIIE Y
UCTpaXMBamKMa nocBehyje naxkme OHOMarHeTu3My.
ITon OHOMarHEeTH3MOM ce IoJpa3yMeBajy
W3yYaBama MarHeTCKUX IMO0Jba €HIOTEHOr MOpeKia W
MarHeTCKHX CBOjCTaBa OMOJIOIIKMX o0jexara.

MarHercka TmoJjba, TEHEpPHCAHA EICKTPUYHOM
CTPYjOM, KOja TPOTHYE YHYTap OPraHU3Ma TOKOM
ICTOBC AaKTHMBHOCTH HAa3WBajy ce OMOMAarHeTcka.
Enextpyuno  aktuBan  geo  hemwje,  koju
TpaHc(OpMHUIIIE XEMHU]CKY EHEPTH]Y Y eNEeKTPHYHY, je
henujcka mamOpaHa.

CaMO y JXKMBHM CHCTEMHMa TOCTOjH pa3juKa
noreHuyjana Ha MemOpanu henuje. HesnatHe
NpoMeHe TMoTeHIHjama mpalieHe Ccy HU3pakeHuM
(DU3MONOIMIKMM ~ TTPOMEHAMa-HEPBHUM  HMITYJICOM,
TPaHCIIOPTOM jOHAa KpPO3 MeMOpaHy, KOHTpakiujama
mumha uta. [lopemehaju mHTerpurera mMemOpaHe
YBEK BOAE Ka TATONOTHjU M  HIIYe3aBamby.
U3jennayaBama MoTeHIMjana o3HayaBa cMpT henuje.

be3 ymymrama y BpIO ClIOKeHE OHOpH3HUKE
mporece, KOjU Cy NpeAMEeT  HCTPaKUBamba
ouodusnuapa Moxe ce pehu, ma cy enekTpuyHH
MOTEHIMjald ¥ MarHeTcka MoJba, W3a3BaHU jeIHUM
UCTHM Y3POKOM. Y HEKHM CIydYajeBHMa MOrYy Ia
UMajy CIM4YaH IPOCTOPHU pAacropen M BPEMEHCKY
3aBHCHOCT, a y JIDYTUM Jla C€ JaKO pa3jIMKyjy, IITO
3aBHCH OJ yHyTpaume rpahle u3Bopa crpyje y
OpraHu3My.

buonomkyn 00jeKTH HENpPeKHOHO T'€HEepHILy
CIIEKTap eJIEeKTPOMAarHeTCKUX 3padera 4uja IIHpHHa
U HMHTE3UTET 3aBHUCH OJ CIOKEHUX MOJEKYJIapHHX
IpOMEHa.

HajmanugectHurje 6uo mosbe CTBapajy aKTHBHU
SNIEeKTPOreHN OpraHW Tela-cple, Mo3ar, HepBHH
mumuhu  wap. 300or Tora ocHOBHa (hpekBeHIa
Konebama Iojba KOJA 4YOoBEeKa HoAygapa ce C
(hpeKBEHIIOM aKTHBHOCTH OpTraHa KOjU UX CTBapajy.

[locTojatbe  €HAOrEHHX  EIEKTPOMArHETCKHX
noJba oTBapa MoryhHoctu 3a npahieme Guznonomkux
nporieca. Moxke ce TpenmocTaBUTH jga he
Marserorpaduja, Kao mepcreKkTuBHa, y OymyhHOCTH
MOTUCHYTH Beh HEKOMMKO [AeleHHja KopHIIheHe
METOJIe, 3a IMjarHOCTHYKE ¥ POrHOCTHYKE LIMJbEBE.

Ilpyxxka ce  MoryhHOCT 3a  ynpaBibame
OmocucremrMa  0e3  MpUMEHE  XEMHjCKAX U
(apmakonomkux npenapara. [IpumeHa nucTaHTHE
Oomodu3mKe Tepamnuje cnpeunhe mopact
(apmakomomke,  XeMHjCKE U EKOITOIIIKE
WHTOKCHUKAIIH]C.

IIpobnem permcrpamnvja MarHeTCKUX IOJba je
TEeXHUYKE MpPUPOJE, IUTO je IOBE3aHO C MaJHuM
BPEIHOCTHMA MAarHETCKMX I0Jba XHMBHUX OpraHU3aMa.



UYak Hajjaya OMOMarHeTcka Iojba YOBEKa 3a MUJIMOH
myTa ¢y ciaabuja o1 3eMJbUHOT MarHETCKOT 110Jba.

VY cucremy (CH) wnHEepHaIMOHATIHUX jEAWHUIA
MHTE3UTET 1oJba Mepu ce y tecnuma (1 T=10 na 4Ic).
[Momro cy BpeaHOCTH OMOMAarHeTCKUX CHI'Hajla WAk
MHOTO Mame Off jeAWHHWIA JpPYIHX CHUCTEMa,
HanpuMep ['ayca, cacBuM je ompaBgaHa IpUMEHa
jemUHUIA Kao INTO Cy: HaHOTecNla, IHKOTecHa,
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tdemrorecna (1eT=10 ma -9T, loT=10 nHa -12T,
1pT=10 na -15T).

LITERATURA

[1] Jlaxeruh Bb., Ilepun b., Jlaxeruh-Kacam K.
buomomkyn  cumcreMu = MarHercka — 10Jba,
Wucrutyr 3a 1uiyhHe Oonectn BojBoaumme,
Cpemcka Kamenwura, 2016.



HUKOJIA TECJIA
(1856 — 1943)

Axko O0ynem umao cpehe na
OCTBapuM OapeM HEeKe O/
CBOjJUX Hueja, To he Outn

JTOOPOYHUHCTBO 3a IEJI0
YOBEUAHCTBO. AKO C€ T€ MOj¢
HaJIe UCITyHe, Hajchaha Mucao

ouhe MU Ta J1a je To JIeJo
jennor CpOuHa.
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MATHETOTPA®UJA-TIOTEHIUJAJTHA
JIMJATHOCTUUYKA METOJIA 21. BEKA

MAGNETOGRAPHY-POTENTIAL DIAGNOSTIC METHOD FOR THE 21
ST CENTURY

[Tpod. np Borocas Jlaxkerunh, u cap.
Menununcku dakynter YHuepasutera y HoBom Camy

N nopen HaBemeHWx Temikoha wumak 60-ux
roJMHa IPOLIUIOr BEKAa KOHCTPYHMCAaH je (H3HYKU
npubop HazBan SQUD/Superconducting Quantum
Interference Device.

VYcappiiaBambeM MEpHOTr NpuOopa, TpyXkeHa je
MOryhHOCT Ja ce perucTpyjy MarHercka Iojba Koje
reHepulle Telo WIM HeroBu nopemehaju mon
YTHLajeM CHOJbALIBHX M0Jba.

SQUID-marHeromeTapcku NpuOOpH MPUMEBY]Y
Cce 32 Mepee MAarHeTCKHUX I10Jba 3eMEbe, MarHETCKUX
[OJba  TEOJOIIKMX M  apXCOJOMIKHX  OOJHKa,
Ouonomkux objexara, 3a KOHTPOIY MAarHeTCKHX
0coOMHA MaTepujasia u 'y Apyre HUJbese.

SQUID-marHeromeTapckd NMpuOOpU HALLIH CY
CBOjy IPHUMEHY Y MEMLMHCKE 1 HaAyYHE LIUJbEBE.

Henocrarak SQUID-a je Taj, mro pagu camo mnpu
BpJIO HHCKUM TeMIlepaTypama, koje o00e30ehyjy
peanu3anujy  CynpacrnpoBOJBHBOCTH,  IIPHjEMHHK
MarHeTcKUX CHTHaja Mopa Ja ce APXKH y TEYHOM
XeJIujyMy, a IOCTOje HEeKH TMOoJald Ja MOXe Ja
KOPHCTHU TEYHH a30T.

AKO ce uMa y BUIy, 1a C€ MOCIEAmBHUX TOAMHA
3amaka Op3 pa3BOj TEXHUKE CYIPAOCET/HUBE
MarHeToMeTpuje ¥ Memha LIMpUHAa IPUMEHa 3a
Marterorpajcka HCIHTHBamba OpraHW3Ma 4YOBEKa,
MOXKE C€ jOIl jeqHOM NOoABYhH IepClieKTHBa OBE
MeToze.

CurypHo, Ja Cy  HUCTpaXuBama  OBE
mpobaeMaTuke, na YKIBYTY]V: (huzngape,
MaTeMaTH4ape, HHKemepe, Ouonore, jJekape pasHHX
CIICWjaJTHOCTH, IUTO JOUPHUHOCH ¥ CTUMYJIHIIE
pasBoj oxnroeapajyhe onpeme u MeToze.

VHTepIMCIMIUTMHAPHA KapaKTep HCTPaKHBarbha
CyIIpa OCETJhHBE MAarHETOMETPHje U OMOMarHETU3Ma,
mopen ocrajor, crBapa oapehene temmkohe koje cy
TOBe3aHU ca mH(opMaIjama, jep cy myOImKaIyje Ha
OBy TEMY pacejaHe IO BEIMKOM Opojy CIICIHjaTHuX
Yacolmuca W M3Jama a HEMOXE Ce MCKJbYYUTH HeKa
BpCTa TajHOCTH.

Ho u mopen Tora paspaleHe cy Heke MeTone:
Marserokapauorpaduje, Marueromuorpaduje,
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MarHetookynorpaduje,  MarHeToeHueraitorpaduje,
MAarHeTCKe l'IpI/IjeM‘H/IBOCTI/I TKUBAa UTA. Hemro
JleTaJbHUje O OBMM MeETOjlaMa MOXKE CE€ Ha HalleMm
jesuky Hahu y Beh HaBeaeHUM IyOnukanujama.

Ha oBom MmecTy u3Hehe mopamu o BpemaHOCTH
MAarHeTCKUX CHIHala-Tojba Koje o0pa3yjy IojeauHH
opranu, na 6u ce Oojbe pazymenu Moryhu IITETHH
yTI/ILIaj €Ir30IrCHUX-BCHITAYKHUX CICKTPOMArHCTCKUX
M0Jba KOjHMa je CTAHOBHUILITBO CBE LIMPE U CBE AYKeE
U3JI0KEHO, TI0YeB Of ACUHjer y3pacTa Ia Jajbe.

Tako cplue 4oBeKa reHepHIle MarHEeTCKO I0Jbe
uHTe3uTeTa of 25uT, TamacHe MyXHHE Y 3aBHCHOCH
oo pacra 4YoBeka, (¢pekBenue 22,2-16,6MX3.
MarnerokapauorpaM Moxe Ja ce Jo0uje Ha
pacrojamby ocersbuBe Imetibe 07 20MM O TpyIHOT
xoma. VMma ucTe KapakTepuCTUYHE IapaMeTpe Kao H
eNEKTPOKAPIHOrPaM.

Curnan, yHOpenuB 0  ja4uHHU ca
MarHeToKapauorpadcKuM, /1ajy MKEIeHTHH MHUIIuhu
YOBeKa, TaKO NPH HANpe3amy M3MEPEHO je TMOJbE Of
20nT, ¢ mocTa IUPOKKAM CHEKTPOM (pekBeHIH ca
MaKcHMaNHUM aujanazonoM 40-80X3.

MarzeTookyaorpam, MpOMEHJbHB CUTHAJ HacTaje
3a BpeMe NOKpera OKa. AMIUIMTyAa CHTHala
MarHeTOOKyJorpaMa IpH THOKPETy OKa 3aBHCH OJ
CTelleHa ajanTalije peTHHE Ha CBETIIOCT WIH TaMy.
Ilocne apmanTanmje Ha Tamy y Toky 10 wmmuHyTa,
yKJbyYHMBamke ~ cBeTa  moBehaBa  aMIUTUTYRy
MarHeTooKyrnorpama ox 4 mo 6mT, amu Ha CBETIO TO
MoJbe ce TOCTerneHo cMmamyje. Haljene cy mpomene
MarHeTCKOT 1oJba oKa 3a oko 10nT mpu TpenTamy.

MarsueroenrnedanorpaM MoXe Ja Ce peanmusyje
0e3 (ukcupama TIpHjeMHIKa, mapajenHa
perucrparnmja MarseroeHnedanorpama u
eneKkTpoeHnedanorpaMa KojJ HCTOI HCIHUTaHHKA Yy
CTalky OYZHOCTH TIOKa3a je CTpOry MOAyJapHOCT
MET u EET y mujammazony anda purma (8-14X2).

IIpemuoct MaraeroeHmedanorpaduje HaL
enexkrpoeHnedarorpapujom, je OECKOHTAKTHA HA9YWH
perucTpanyje, o1 KOHTAKTa eJIEKTPOE C MOBPIIHHOM
KOXK€ KOJI YOBEKa 3aBHCH KBAJIUTET JOOHjECHUX



pe3ynTara. Marreroenredanorpaduja je moy3naHuja
MeTo/a 3a AWjarHOCTHKY IIO0CTOjarha eNMICHTHIKOT
Kapumra. VIHTe3WTeT MarHeTckux CHTHalla Mo3ra
kpehe ce ox 8-12nT.

KuBu opraHmzam MoXe J1a TEHEpHIIEe He camMo
MIPOMEHJbHBA-TIepUOnhHA TT0Jba, HEr0 U KOHCTaHTHA
U CIIOPONPOMEHIBUBA T10JbA.

Tako, Hal)leHO je KOHCTAHTHO IOJbE BPETHOCTH
750T y peoHy >xeiyima IMocie jella W CaapKd HU3
MIPOMEHJBUBUX KOMIIOHEHTH Yy BpEMEHy, IITO ce
ToBe3yje ca akTUBHOMINY TIaTkuX Mummrha skenyua.
Iocne ritagoBama BuIilie o1 12 caTu OJbE ce CMambYje
3a BHUIIE O 3 IMyTa ¥ BPEMEHCKH je KOHCTAaHTHO WITH C
ocHuianyjama ca MEePUOAOM on 20
cekyHu.KoHcTaHTHa MarHercka mosba 3amakeHa cy
HAa TMOUIAKTUIM ca rpaaujeHToM  5-150T/mm.
[IpearnocraBiba ce la Cy M3BOpHU T0Jba CTpYje Koje
MpOTUYY y TOBPHIMHCKOM ciojy. KoHcraHTHO
MmarHercko o 10nT HaleHo je Ha moTKOoNeHHUIIH.

MarseTcka mojba Cy MepJbuBa Mpu onrtepehewny
koctu. Haume, onrepeheme kocTH Ha jeqHOM Kpajy,
Ha JApYyroM Joja3u uMmyic npahen manugecranujama
MarHeTckor mnosba BenuuuHe 10mT.

,» [ €XHOJIOTHja jeTHOM PYKOM JOHOCH IOKJIOHE,
a npyrom 3abasa Hox y sieha* H.H.

3a pasymeBame Moryhux mreTHuX edekara mo
cBe OMOJIOLIKE CHCTEME, MOpa Ce€ MMaTH CBE HaNpex
U3HETO.

IMurama OHONOMIKOT [JENIOBaba MArHETCKHX

oJjba  3ay3UMajy  BaXHO  MeCTO y  HHU3Y
HAjaKTyelIHUJUX W HajaKyTHHjUX  Tpolbiema
MarHeToOHoJIoTHje.

[ocnenwux 30 rommHa MarHeTOOMOJIOIIKA

HCTpa)KMBama M3Yy3€THO Ce MHTE3UBHO pa3Bujajy. CBe

BULIE je  @ogataka Jga  Cy  MarHercka
eJICKTPOMAarHeTcka  I0Jba  aKTHBAaH  OHOJIOIIKH
¢axrop.

CurypHo, ©pu  pa3Marpamy  [IelOBamba

MarHeTcKux II0Jba MOpa C€ BONUTH padyHa o
OHMOTPOIHUM IapaMeTpUMa Kao LITO Cy: MHTE3UTET,
¢dpekBeHIia, OONMK HMMIylica, BEKTOP, TPAJAMjeHT U
JIOKaTU3aIyja, y3pacT, o, OHONOMIKOT 00jeKTa.

Y JocalallbuM MarHeToOHOJIOMIKUM
UCTpaXUBakUMa  KOpUIINEHH Cy  pasJInduTH
Ouonmomky 00jeKTH, pa3TUIUTH MOJACITH, Pa3IHInTe
bm3nuke KapaKTEepUCTHUKE MarHeTcKux,
€JIEKTPOMATrHETCKUX 10Jba. 300T TOra je BpJIO TEIIKO
W3BECTH OITLITH 3aKJbydaK.

PenatuBHO, Ooratr JMTepaTypHH Iperyien U3
MarHeToOMOJNIOIIKMX ~ HMCTPaXKHMBamkba HABEIH  Cy
(JIazernh b., Ilepun b., Jlazetuh-Kocam K., 2017).

Bpojuu nereparypHu momamm ykasyjy Ha To, na
Cy CBHM OHMOJIOIIKH CHCTEMHU OCETJHHBH Ha JEIOBarha
OBOT (pU3HUKOT (haKTOpa.

BaxHo je mmatm y BHOy, Kaj je Yy TUTamy
OpraHu3aM 4oBeKa Jia Cy CBU (PH3HOJOLIKH CHCTEMH
oceTJpUBH. HajoceTJbMBHjU je HEPBHU M €HAOKPHHU
CHCTEM, 3aTUM Jionase AHAIM3ATOPH,
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KapaAuOBAaCKyJIapHHU, CHCTEM KpPBU U TaAKO PEIAOM.

HajMamy ocem/pbMBOCT TIOKa3yje pecHupaTopHU
cucreM (1onyha).
Bezano 3a  ocemsuBoct IIHC  mpema

SNEKTPOMArHETCKUAM MOJbHMa Tpeba UMaTH Y BUAY 1a
j€ HAjOCETJPUBHJHM XUIIOTAIaMyC, CTPYKTypa Mo3ra
OJI'OBOpHA 32 PEryJiallijy aKTUBHOCTH YHYTPALIEBUX
opraHa W peryjiaiyjy aKTUBHOCTH EHJOKPHHHX
KIIe3Ja.

3atuM  Jona3d  Kopa BEIMKOI MO3Tra, Ta
peTukynapHa Qopmanuja, CTpyKTypa Koja HUMa
n3Mel)y ocrajor u TOHHM3HMpajyhu yTHIlaj Ha BUIIE
JIeTI0OBE MO3ra.

EMII w3a3uBajy BUCOKOAMILIUTYIHY CTOILY
OMOeNeKTpUYHE aKTUBHOCTH KOja MMa T'eHepaIn30BaH
Kapaktep, Y  CYIITHHU je IIOKa3aTelb CMamermha
(dhyHKIIMOHATHE akTUBHOCTH cTpykTypa [THC.

Y 3aBUCHOCTH 0]l (DM3UYKUX KapaKTEpPUCTHKA
EMII wu3azuBajy pasHoBpcHE MOP(OGhYHKIHMOHATHE
npomerne y ITHC, mopemehaje xemujckux mporeca,
nopemehaje y  BacKy/lapuzauuju  CBe [0
JIeCTpYKTUBHHX TpoMeHa y enemeHnTuma [THC.

C myHO OCHOBa MOXE Ce IpPEIINOoCTaBUTH Ja
ersoreHa eJIEKTPOMAarHeTcka IoJba H3a3MBajy
nopemehaje eHIOreHUX OWOENEKTUYHHX TIIpoleca y
KOpH W CYOKOPTHKaJHHUM CTPYKTypama, IpOMeHe
onHoca u3mely mporieca ekcuuranyje 1 MHXUOUIHje
y EHTPpATIHOM HCPBHOM CUCTEMY, IMpOMCHE
HOHAIIAA.

Pasnuunra Marsercka mojba MOTy Ja MeEmajy
MOTOPHY aKTUBHOCT OpraHu3Ma, Ja Memajy
OCeTJbUBOCT Ha Hajapaxaje, pemere QopMHUpame
yCIOBHHX peduiekca M TNOTHCKYjy namheme. Koa
JbyId KOjU Cy M3JIOKEHH MOyXKEeM JelOBamby
MAarHeTCKUX I0Jba Y YCIOBHMAa NPOHM3BOIE H0Ja3H
Jo cnabujer mnamhema u yOp3aBama Iporeca
3a0opaBibath. TakaB Hama3 mOTBpheH je W Kox
UCITUTaHUKA-100pOBOJbAIIA.

bes nperasbucama, MoOXe Cce HCTaud Ja
MHOTOOPOJHH  ©KCIIEPUMEHTAJIHW M KIMHUYKA
pe3yaraTu yOemsbHBO CBEOYE O TOME Ja pa3iInduTa
eNeKTpOMAarHeTcka IoJba MOTYy [a  H3a30BY
pPa3sHOBpPCHE MPOMEHE IOHAallaka M YCJIOBHO-
pedIiekcHe 1eTaTHOCTH KOJ )KUBOTHIbA U TTopemehaje
y TICUXOJIOMIKO] cepH KOJ YOBEKa.

Nma  wucrtpaxxmBada  KOju  cMatpajy  Oa
,O0jalImaBame’  eJIeKTPOMAarHeTCKUM  IOJhHMa
ompeheHnx  (QU3MYKUX  KApaKTEPUCTUKA, JbYIU
MOCTajy CYreCTHBHH.

VY3 myHO HeomxomHe o0a3puBOCTH, Oe3 o03mpa
IITO jOII yBEeK HEMa JOBOJHHO IOY3/JAHUX JI0Ka3a O
MOCTOjarby KOZ qOBEKa cenuUIHNX
eIIeKTpOMarHeTckux ocehaja, Kao HHU CIICIUPHIHIX
KIMHAYKIX MaHU(eCTaIrja ’UXOBOT JIeJI0Bamka, IITO

OTeXaBa JIMjarHOCTUKY  IMPOMEHa, MOXe  Cce
NPETIIOCTABUTH Ja TOCTOjU  ,,eJeKTPOMAarHeTCcKa
ooect.

OnmmpHUje 0 yTUIajuMa eleKTPOMAarHeTCKUX
MoJba HAjPATHUUTHjUX (PU3UYKAX KapaKTepHCTHUKA



Moxe ce Hahm y nuTeparypu am y MOHOrpaduju
(JTaxxeruh b., Ilepun b., Jlaxxernh-Kacam K., 2017).

Ha nenoBama MarHeTckux Iojba BpPJO OYpHO
pearyje HEYPOCHIOKPUHU cucTeM. HajuHTeH3HBHHjA
peakimja ce 3amaxa ol CTpaHe XHUIoTalamyca.

On moceOHOr 3Hayaja je JTaOWITHOCT (hU3UYKO-
XEMHjCKHX TIPOIIeca Y (erOBUM jenpuMa, Kao M BHCOK
IBCTOB  MOJIOXKAj HA  XHUjepapXHjCKOj  JICCTBHIU
perynamyje, OICEKaH KOMIUIGKC JUPEKTHHX |
MOBPATHUX Be3a Ca CHCTEMOM CHIOKPHHHX JKJIE3Ia.
36or Tora, mpoMeHa (YHKIMOHATHOT CTaka T
obnactu Bpyio Op30 M3a3uBa JaHYAHY PEaKIH]y HHU3a
CHIOKpUHUX JKJIe3[la, a 3aTHM W MHOTOOpOjHE
pasrpaHare MeTaboIN4Ke Tpolece.

Ha Boaehy ymory BHIIHX HEYpPOCHIOKPUHHX
HeHTapa y y (opmupamy peakiidja Ha [IeT0Bambe
MAarHeTCKUX MM0Jba, CBEIOYE PE3YATATH O aKTHBAIUjH
xunoduse,  M3NyYMBaEke ~ TPOIHHX  XOPMOHA,
ctuMynaiuja (GyHKIMjEe TUPEOHIHE KIIE3/e, TPOMCHA
(G yHKIIM]je TOHAaa, HAT0YOPEIKHUX HKIIE3]1a, UTI.

Jpyrum  peunma [ONa3d IO  aKTHBAIlWje
XuroTanamo-xunogpuzapHor  cucrema.  CurypHo
(YHKIIMOHAIHO CTambe XHUIIOTaIaMO-XHIO(pH3apHOT
CHCTEMa 3aBHCH 0] Tapamerapa MarHeTCKHX MoJba.

Ha ocHOBy MHOroOpOjHMX W pa3HOBPCHHX
HCTPaXHBaIha, MOXKE Ce C MyHO OCHOBa mcTahu aa ce
y hopMHUpamy KapakTepa ¥ HHTCH3UTETa Peakilfja Ha
JIeTIOBAaIhE M0Jha HA HUBOY OpraHU3Ma YKJbydyje Tpe
CBEra HEYPOCHJOKPUHH CHCTEM, (HU3MYKO-XEMH]jCKE
peakuuje henuja, BepoBaTHO, Ja0WIHUjEe HEro Yy
JIpYrUM TKUBHMa, a (PU3HONOIIKA YJIOra 3aBHUCH Of
BUXOBOI MeECTa HA BHUIIEM HHBOY peryjalimje.
AxTHBalMja HEYypOSHIOKPHHUX cucTeMa Modyhyje
CIIOXKEH JIaHal] MeTabOIMYKHX peakiyja yCMEpPeHUX
Ipe CBera Ha O4YyBambe EHEPreTCKe XOMeocTase
opranusMa. IIpu myxeM WIN MHTE3UBHOM JENOBambY
MarHeTcKor I1ojba MOTy Ja Ce HCLpIIe SHEpreTcke M
perynuiyhe pesepse.

Juckopaunanmja ¢buHO n30anaHCHpaHuX
nporieca Merabonu3Ma JONPHHOCH Pa3BOjy: TKUBHE
XUIIOKCH]E, IpoMeHa BAaCKYJIOTKHBHE
OpOMYCT/FUBOCTH,  moBehama  MPOIYCTJBHBOCTH

MeMOpaHa MUTOXOHIpHUja, nopemehaja aKTHBHOCTH
pPECIUPaTOPHUX E€H3HMMa, pPa3Bojy MOpP(OIOMIKHX
MPOMEHA U Pa3Bojy HMaTONOMIKOT CTamkA.

Ilpn carnenaBamy npoMeHa MeTabonm3Ma H
BErOBE peryiialyje Ipy AeNI0Bakby MarHETCKHX M0Jba
MOXK€ C€ W3IBOJUTH HEKOIMKO KOMIIOHEHTH Yy
MeXaHW3MHUMa OHOJNOMIKMX peakmdja a To Cy:
HEYPOEHIOKpUHE MIPOMEHE, mopemehaj
MIOITyCTIFUBOCTH MEMOpaHa, MHTOXOHApHja, hemuja
KPBHHUX CYJIOBa, HAaCTaHAaK EHEPreTCKOr Ie(HIuTa,
pa3Boj TKHBHE XHWIIOKCHje, Tmopemehaj Tporieca
OnocuHTe3e H Ip.

HaBeneHo roBopH y MpuiIor HOJUIATOTCHETCKOT
KapakTepa JeIOBaka MArHeTCKHX IIojba Ha
ouoromnke 00jeKTe.

Hucka eHeprercka BpeIHOCT MarHeTCKUX IT0Jba
j€ Y3poK Hecyriacuiia u3mel)y omonora u puzmyapa y
pa3symMeBamy MeEXaHHW3aMa HbHUXOBOT JIEOBama Ha
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opranuzaM. To je BepOBaTHO, yCIIOBJbEHO THME, LITO
¢usnuapn rybe U3 BuAa Ja y OpraHU3MY IIOCTOjH,
TOKOM eBONyluje (opMHpaH, CHELHjaTU30BaH
pEryaaTOpHH HEYPOCHAOKPHHH CHCTEM, KOjH MOXKe
Ja TpaHchopmurre CHePreTCKU HE3HATaH
UHDOPMAIIMOHA CHTHAN Y CHAXHY JIAHYACTY
METa0OIIYKY PeaKiujy

Ao ce WMa y BUAy Ja Cy [Ba HajBaKHHja
peryauinyhia cucTeMa HEPBHH W CHIOKPHUHH,
OYEKHMBATH j€ W Hajpa3HOBPCHHjEe NMPOMEHE CHCTeMa
KPBOTOKA M KPBU Ha YTHIIAje MAarHeTCKUX IO0Jba.
IMopen Tora BakaH 3Ha4ya] mMa MeljycoOHH OIHOC
n3mely mpaBana JuHMja CHJIa MarHeTCKOT IoJjba U
npaBiia KPBOTOKA.

N mopem Tora mTO Cy Y HCTPaXUBAabHMa
KOpUITNEeHH pPa3IMYuTA TapaMeTpd MarHeTCKUX
nojba W npalieHW — pa3NIMYMTH  TapameTpH
Kap/JIoBacKyJIapHOT CHUCTeMa , WIaK, Moxe ce pehn
Ja  KapJWOBacKylapHM  CHCTEM IO  CBOjOj
OCeTJBMBOCTU CHAJa Yy OCeTJbHBE CHCTEME Ha
eJIEKTpOMarHeTcKka 3padema. AKO ce TO UMa y BULY,
Mmoryha je mpermocraBka na OM jemaH o y3poka
nopacta 000JbEHa OJ] KapIHOBAaCKyJIapHHUX OonecTH
Morao aa Oynae cBe Beha HW3JIOKEHOCT OpraHM3Ma
YOBEKa JIeI0Bay OBOT (PU3MYKOT (haKTopa.

ExcnepymMenrtanno je HaheHo na Ha mnpumep
KOCTAaHTHO MAarHeTCKO T0Jb€ H3a3UBa CMambeHhe
(hpekBeHIIe cpLa U apUTMH]Y.

[lpn nenoBamy  €IEKTPOMArHETCKOT — I0Jba
MHJYCTHJCKUX  KAapaKTEpPUCTHKA  3ala)xeHo  je
CMambeHE PUTMA CpIa 1 MUHYTHOT BOJIyMEHA.

Koz nuna xoja pange y ycioBUMa IPOMEHJbUBHX
€NIeKTPOMAarHeTCKUX IOoJba Ha HUBOY PYyKe, ITaBe M
rpynu HaheHH Cy 3HAaLM MOropIIama CTamba 3APaBIba
KOja ce Kapakrepuily ¢ JBa Boaeha cuHIpoma-
nepudepHor Ba30BEreTaTUBHOT U
acTeHOBereTaTUBHOr.  lleHTpamHO MecTo y o00a
CHHIIpOMa TpHnaga GyHKIMOHATHUAM BaCKyJapHUM H
KapAHOBAacKyIapHUM IIPOMEHaMa.

O mpomeHama (yHKIHMje KapHOBACKYJIapHOI U
PECIMpaTopHOr CUCTeMa MO yTHLAjeM KOHCTaHTHOT
MAarHeTCKOT 110Jba TOBOPE M PE3YATATH UCTPAKUBAA
peakuuja Ha  (Qapmakornomike = Marepuje  H
CTUMYJAI]y peTHKylIapHe QopMmanrje MOXKIaHOT
crabna.

[lpomena kapakTepa peakuuje [ucama C
dhopmupamem edekra yOp3ama 3amaxka ce y IPBUM
caTHMa I10CIIe eJI0Bakha MarHeTCKOr 10Jba, Kako IpH
JeOBalby BAaroTPOIHUX MaTepuja, Tako M IpH
CTUMYJAIWjH pETUKyIapHe (dopMaiyje Cpeamer
Mo3ra.

Kox nmma xoja page y mpomsBommu ypehaja 3a
TeHepUCalke HMIYICHUX EJIEKTPOMArHeTHHX I10Jba,
HalleHa je TpoMocT, cmaboCT, CMameme paaHe
cocoOHOCTH, TiIaBoOoJba, Tmopemehaju cHaBama,
OomoBu u HenpHujaTHU ocehaju y mpepeny cpra.

O0jeKTHBHO MPUTYIIIEHH TOHOBH CPIIa, BPESIHOCT
apTEepHjCKOT TPUTHICKA HANA3W C€ Ha JOF0] TPAHHIIN
y3pacTHe HOpMe W uHak Hike. Enexrporpadceke
MPOMEHE y PUTMY cplia, denthe npeMa OpaauKkapaujy,




pebe y Bumy Taxukapauwje, CHHYCHE apuUTMH]e,
nopeMehaju HHTpaBEeHTUKYIIAPHOT CIIPOBOleHba.

Ha excnepuMeHTAaJIHUM O KUBOTHEaMa  IPU
JIY)KeM JIeNOBamby HMMITYJICHOT —€JIEKTPOMAarHEeTHOT
oJba, nopen Opaaukapauje, YCIOpEHOT
aTPHOBEHTPHUKYJIAPHOT cnpoBohema, HaljeHn cy
mopemehaju  KOHTPAKTUIIHOCTH, 3HAIM HCXEMUje U
mcTpoduje MHOKapaa.

JlenoBambeM  eNEeKTPOMAarHeTCKOr I0Jba, Kao
criojpammer (axkropa, HapyllaBa ce paBHOTEXa
jemHor o (YHKIIMOHAJIHHX CHUCTEMa KOjU OAp)KaBa
ONTHMAJIHA HUBO KPBHOT TIPUTHCKA.

HapymaBame Te  paBHOTEXKE  yCIOBJbaBa
YKIbYUHBaKE KOMIIE3aTOPHUX MaxaHH3aMa CHCTeMa
paau ycrocTaB/bama ,,JMHAMUYKE paBHOTEXKe Ha
HEKOM HOBOM HHBOY.

IIpomene (pekBeHIle cpiia y BPEMEHY pe3yaTat
Cy JenoBamba IOJba Ca  jeAHE CTpaHe H
KOMIIE3aTOPHUX  CTPYKTypa ca Jpyre CTpaHe.
MarseTcko ToJbe CMamyje (PEKBEHIY CpIia,
BEPOBATHO IIOTUCKYjyhW yTHIla] cuUMIaTukyca a
noreHuupajyhu  nejctBo  Baryca. MHXuOMTOpHO
JICjCTBO MarHeTa Ha paj| cpla MOXe ce 00jaCHUTH U
NpeKO  MEXaHHW3aMa CMameHa KOHIIETpaIlije
aJIpeHAINHA,0THOCHO HOPAJPCHAITIHA Y KPBH.

Haljenu cy nopemehaju Mukpouupkynaije, Koju
ce  Manudecryjy  AWIaTalMjoM,  IymeHOIIhy
KalMJIApHOT CEeTMEHTa, MPEKAIMIAPHUX apTephona,
BEHyJIa, IMM(QHUX Cy/I0Ba, 3HAIIMMA CcTa3e, nmoBehaHoj
NPOIYCTILUBOCTH 3UI0BA Y MHOI'MM OpPTraHUMA.

Ha ¢ony npenymeHOCTH KPBHUX CYIOBA KPBJbY
y MHOKapQy HaljeHa cy TaykacTa ¥ MECTUMHYHO
pacliMHyTa  KpBaBJb€Ha ~ HCIOA  CNHKapAa,
Xemoparuja y 00JacTi nepukap/a.

VY 3aBUCHOCTH OJf (PU3MUKHX KapaKTEPHCTHKA
EJIEKTPOMArHETCKUX I0Jba M EKCIIO3UIIH]je, 3araxajy
ce pokanHe qUCTpoduUHEe U HEKpOUUHE ITPOMEHE Y
MHOKapLy.

CucreMcKke U JIOKaJHE NPOMEHE KPBOTOKA IIO
NpaBWIy Cy KOMIIOHEHTE OINIITE PeaKlHyje OpraHn3Ma
Ha eJeKTpoMarHercka mosba. Moryh pa3Boj TakBUX
CHHIpOMa, Kao INTO CY BEreTaTHBHO-CEH3UTHBHH
MIOJIMHEYPUT, nepupepHu AQHTHOIUCTOHHYHH
CHHIPOM, HEKHM ayTOpH pa3MaTpajy Kao MOYeTHY
eTamy pa3Boja‘‘MaraeTcke Gonectu®,
ACTCHOBETETaTUBHU  CHHAPOM,  HEYPOACTCHUYHH
CHHIIPOM M BeTeTaTHUBHE AUC(YHKIIH]E.

CurypHo, y HACTaHKY IIpoMeHa
KapAMOBACKYJIAPHOT CHCTEMa HE MOXe ce 3ao0mhm
3Hayaj  (YHKIUOHATHOI  CTaka  LEHTPAIHHX
peryIaTopHHUX amnapara MoceOHO XHIIoTaIaMyca.

He Moxe ce HCKIbyInTH MOTYhHOCT M AUPEKTHOT
JIeNOBaba CIEKTPOMArHETCKUX MOJba Ha CTPYKTYpe
cpua. VY mreparypu ce cpehe mopmatak na
€IIEKTPOMArHeTCKO ToJke (pekBerie §,9X3, TamacHe
Iy)KHHE BHCHHE TeJla MOXE J1a U3a30BE 3ayCTaBIbambe

pana cpua.
Ha oBom mecty, ¢ 003upom na ce Hajpehn Opoj
JUTEPATYPHHUX nojaTaka OIIHOCH Ha

CKCIICPUMCHTAIHEC JXKUBOTHILEC, MTa je YCCTO NUTAKLE Yy
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K0jOj MEpH OHM MOTY Jla C€ OIHOCE Ha OpraHH3aM
yoBeka. Tpeba mMaTH y BUIY Ja CY OpTaHU3MH KOjU
Cce Hajlla3e Ha BUIIO] ,,CTCIICHUIA EBONYTUBHOT
pa3Boja OCETJBUBHjU Ha €ICKTPOMArHETCKa IM0Jba

Ha pemoBama e€IEKTPOMArHETCKHX —3padycma
pearyje u KpBHU cucteM. Edektu 3aBuce ox Beh
BHUIIIC ITyTa HCTHIAHUX IapaMerapa OBOT (PH3MYKOT
(hakTOpa, Kao W On BpeMmeHa ekcrosuipje. Tako ce
cpelly pe3yinTaTd KOjU TOBOPE O PETHUKYJIOIUTO3H,
JTUMQOITMTO3N M PENaTHBHO] HeyTporeHuju. [locie
JICIOBaba MAarHeTCKUX I0Jba y YCIOBUMAa HH BUTPO
JIOJIa3H JI0 YCIIOpaBama CeHANMETAIH]E EPUTPOLIUTA.

EM3 wMunmmerapckor — aujana3oHa,  HHCKOT
WHTE3UTETa, WHXHOMTOPHO [eNlyjy Ha pacT u
MPEXKBJbABAKkE KYNType hienuja, KOXepEeHTHU Tajlacu

n3azuBajyhu  Behe  mpomagame  hemwja, on
HEKOXEPEHTHHX UCTOT HHTE3UTETA.
ITpu JICTIOBALY MPOMEHJBHBUX

eNMEKTPOMATHETCKUX CTabor UHTE3UTETA, Pa3THUUTHX
(hpeKBeHITH, peakiyje CuCcTeMa KpBU MaHH(DeECTyje ce
IpoME€HaMa KBaHTHUTAaTUBHOI' OJHOCA yO6J'II/I‘-IeHI/IX
elleMeHaTa, aKTUBHOCTH TIIepPOKCHJa3e, aliKajlHe
(ocdaraze, nokazaresba HecneuupuaHor henujckor
1 XyMOpaJaHOI UMYHUTETA.

KpartkoranacHa panujaiyja, MoXxe Jla IOPEMETH
criocoOHOCT MMdornmTa na nHaeTnuKyjy henuje 3a
Harnajame. Hanpumep T.henuje O3HaYEHe
MHKpOTaJacHMa 3HA4ajHO Cy HMHXHOUcaHe Ja
VHUILITaBa]y KaHleporeHe henuje.

Y nuTepaTypu ce HaBoIe pe3yNTaTH Ja
eKCTPEMHO HUCKO(PEKBEHTHA  EJICKTPOMarHeTcKa
1oJba JOBOJIE 10 NIPOMEHA y UMYHOM CHCTEMY, KOja
0u, HapymaBajyhu xomeocTa3y OBOI CHCTEMa MOIJIa
Ja uMajy YyIOry Yy IIaTOIeHEe3W KaHIEpOreHHX
nporeca.

be3 JeTajbucama, OpojHH pes3yaTaTu
HCTpaKMBamba YKa3yjy Ha OCETJBUBOCT CUCTEMa KPBU
YoBeKa M JKUBOTHE-A Ha JEJIOBAakbE MAarHETCKOT
3pauema. BepoBaTHo, peakuuje cucrema KpBH MOTY
Ja ce peanu3yjy Kako IpPeKo  IpoMeHa
(DYHKIMOHAIHOT CTama PeryJaTOPHUX CHCTEMa TaKo
U TIyTeM OUPEKTHOT [eJoBama Iojba. Pesynratn
XEMaTONOUIKUX ~ HMCTPaXHBama yKazyjy Jda cy
HajKapaKTepUCTHYHIje IpOMeHe Oene KpBHE CIIUKE y
peakiyjaMa Ha JeIoBakhe MarHeTCKHUX 3pavycHha.

AKo ce mMajy y BUAYy Hamnpen H3HETH YTUIAjH
pPasNMYMTHX  CJIEKTPOMArHeTCKHX  Iojha  HA
OpraHu3aM, pasyMJbHBO je J1a Ce MOTY OYEKHBATH W
VIALOAju HAa MeTaboim3aM IOjeIUHUX XPaHJbUBUX
MaTepHja, UYHjU pe3ynTaT Moxe naa Oyae mopen
OCTAJINX U CMambeHmhe TeJIeCHE Mace M YCIOPEeH pacT u
pas3Boj.

Ha omacHOCT oJ1 BEIITaYKMX €IEKTPOMArHETCKHX
3padema yka3ao je jom TeHujanHM Huxoma Tecna
yIoTpeOuBIH U3pas ,,3pamm cMptu, a 1990 romune
cpehe ce pam o0jaBJbeH y EMHHEHTHOM HAaydHOM
YaCOIMHCY O] HaCIOBOM ,,IloJpa koja yomjajy*.

EKonoImky 3Ha4aj eneKTpoMarHeTcKuX Mojba CBe
BUIIC NPUBJIAYH NaXXBy UCTpakKMBaya IIHPOM CBETa
IITO je Pa3yMJBHBO aKO CE€ UMa Y BUIY YH-CHHUIA 1A



ce HUjenaH (akTop, 110 CBUM MOTyhHuM mapamerpuma
Y OKpYXKEHhYy HE MEHa Tako Op30 JocTmkyhum wu
€HOpMHE M HEKOHTPOJINCAHE pa3Mepe.

[ocroje momaru, na je y menenmju 1975-1985
HHTE3UTET BEIITAYKHX EICKTPOMATHETCKHX I0Jba
nopacrao 3a oko 40 myTra y OAHOCY Ha IPETXOIHY
JelieHnjy ¥ 1a ce nosehasa u3 cara y cart.

JpyruM peunMa BEpOBaTHO HeMa Tadyke Ha
3eMJBHHO] KYTJTIU rae HUCY MIPUCYTHA
eJIEKTPOMarHeTcKa 3paydeha.

Ha oBom Mecry Tpeba HaBectnm na je IlpBu
CBETCKM KOHTPEC O MAarHeTH3My Yy OHONOTHjH |
menuian oapxkad 1992 romune y CAJl, a npyru
CBETCKM KOHIpEC O MAarHeTu3My W OHONOTHjH |
MeIUUUHY ofipkaH 1996 rogune y bonomu Ha koMe
je yaectBoBasio oko 6000 ydecHuKa.

Cruye ce yTHcak Jia ce MPEKHHYJIO O/Ip)KaBambe
TaKBHX HAYYHHX CKYIIOBA.

Ca exonomkor rienuinta usHehe ce HEKH
MmoJal KOju 3aciyxXyjy Haxkmy. Tako, jomr 1979
ronvHe ucrakHyra je HaheHa Beza um3mely Tpace
JIaJIEKOBOJIa-BCOKOHANIOHCKUX M ONM3UHE AEYHjuX
ycranoBa. Haheno je 3HauajHo noBehame kapumHoMa
KOJI W3JIOKeHe jele, Taj oAgHoc ce nosehaBao c
OJIM3MHOM JTAJIEKOBO/IA.

Mepewa jaurHEe MarHeTCKOr T10Jba HCIPEe]
npeamux Bpata kKyha, HaljeHo je mosse jaumne 0,1mT
U BHIIIE, KOJI OHUX KOjH CY U3BPIIMIH CAMOYOHCTBO Y
OJIHOCY Ha TJie HHje Omo camoyOucrasa (cnadbuja on
0,ImT). Pusux om camoyOucraBa uMa TpPEHI
noBehama ca nopehamem jaunHe nosba. Y kyhama rue
je jaumna wmarHerckor mnosba Beha ox 0,3 MT
pelaTHBHM PU3UK 0 000JeBama OF MAaJMIHUX
oboema 610 je nBocTpyko Behu.

Hahena je kopenammja usmehy H3IOKEHOCTH
poeCHOHATHUX rpymna, eleKTpuyapa,
ENIEKTPOHUYApA UTII. U 000JIEBamba OJ1 JICyKEMH]eE.

VYka3syje ce Ha kopenaiyjy nzmel)y nznoxeHocru
eNIEKTPOMAarHeTCKOM 3pavelby JbYIU KOjH JKUBE Y
BHUIIIECTIPATHUM OJIOKOBUMA W CiydajeBa 00OJieBarba
Oof Jiempecuje U KapJHOBACKYJIapHHUX HH(APKTA
MHOKap/ia, XWIEpPTEH3Hje, HCXEeMHUje MHUOKapia, y
CTAaHOBUMA y KOjUMa je Hal)eHO eIeKTpOMarHeTcKo
mosbe mHTe3uTera on 0,315MT, v omHOCY Ha cTaHOBe
rae je HaljeHo nosee maTe3uTera 0,16 1MT.

Hcrmye ce Besa  usMehy  H3JIOKEHOCTH
€IIEKTPOMaTrHETCKUM 3pademumMa u Opoja
IIpeBpeMeHux mopohaja, mobdauaja.

Y jemHoj om cryamja ykasyje ce Ha Behy
BepoBaTHOhy ma he ce TpymHoha 3aBpmuTH
mobadajeM KOJI OHHX OpavyHMX IapoBa KOjH KOPHCTE
eIIEKTPUYHE TMOKpHBave, y mopehemy ca OHUM KOjU
WX HE KOpHCTe. Y CTAaHOBWIH Cy CHOPHjH pa3Boj mehy
6ebama YMjU POIOWUTEIHPH CY KOPHUCTHIIA €ICKTPUYHE
MMOKpUBAaYe KOjU TEHEPHITy Marnercka moiea 1,0-
1,5MT. Hahena je ce3oHCKa ydectanoct mobadaja
KOja MOXe JIa Ce TIOBEXE C KOPHUITNEHmeM eNeKTPUIHE
€HepTHje 3a 3arpeBame.

VY3 yBaxkaBame W MHUIUBbEHA MOjeIUHHX
UCTpaXUBaya-lla M JP)KABHHX HWHCTUTYLHja KoOje
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HErMpajy pe3yiTaTe HCTAKHYTHX EIMUAEMHUONIOMIKHX
CTy[Wja, WIOaK MOXE C€ KOHCTATOBaTH Ja
eIeKTpOMarHercka 3araljema JKMBOTHE CpEIUHE
npeacTaBma 030mwbaH mpobdneM. [Toceban mpoGiem
NPECTaB/bajy  €JIeKTPOMAarHeTcka  3pauema  y
CaBpEMEHHM T'PaIOBUMA.

EnexTpoMarsercka mosba, BUXOBE BPEMEHCKE U
NPOCTOPHE KApaKTEPUCTHKE y CaBPEMEHOM TIpany
OUTHO ce pa3NHUKyjy OX KapaKTepUCTHKA MOJba
H3MEpEHOT y o0cepBaToprjama.

OCHOBHH M3BOPH MAarHETCKUX I10JbA y TPAJCKHM
yCIIOBAUMa MOTY Ja Cce TOIelie Ha: PEerHoHajHe |
JIOKaJIHE.

PervioHamHyu ~ WM3BOPH:  KOHTaKTHE  MpEXe,
CNMEKTPUYHE XKEIE3HHYKE MPYre U KOHTAKTHE MPEKe
TpaMBaja.

Mepema y TPaHCIIOPTHUM CPEICTBUMA MOKa3ana
CY BPEAHOCTH XOPU3OHTAIHE KOMIIOHEHTHE Kpehy: y
BozoBuMa 120MT, y TpauBajy 250MT, y Tpomnejoycy
325mT u y metpoy 425mT.

[Tosbe KoOje cTBapa BHCOKOHAIOHCKA IPEHOCHA
JMHUja Tpoda3He HAaM3MEHHYHE CTPYyje WHIYCTPHjCKe
¢dpexsenne (50X3), OUPEKTHO je MPONOPLHOHATIHA
pacrojamy u3Mel)y mpoBoaHuKa (3 NpPOBOIHHKA) M
OOpHYTO TPOMNOPIMOHANIHA KBaApaTy pacTojama ol
e JI0 MECTa Mepeba.

Ilpn jaumnm crpyje y mnuuuju ox 100A wu
pactojamby usmely npoBoaHHKAa ox 4M, MHIyKIHUja
HaM3MEHHYHOT MoJba (pekseniie S0X3 Ha pacrojamy
50 M ox nuHuje u3Hocu 64uT, Ha pacrojamy ox 200 M
4uT u Ha pactojamy on 1Kwm-0,16HT.

BucokoHamoHCKM NOA3EMHHU KaOJoBH TpodasHe
HaM3MEHHYHE CTpyje HWHIYCTpHjcke (peKBeHile,
JIOKQJIM30BaH je MO 3eMJboM Ha nyOuHu 1-1,5M, npu
jaunHM crpyje 'y mnpoBoaHuky 200A, BpeaHoct
MHIYKIMje HAaU3MEHHUYHE Ha pacrojamy on 1M of
kabna Ouhe 800HT, Ha pacrojamy on 10m 8HT u Ha
pacrojamy on 100m 0,08HT.

Mepema MarHeTCKMX yTHllaja Koja MOTHYY Off
ayToMoOmiIa, MepeHa MarHeTOMeTpOM, Ha PacTojamy
5M o mpona3sa ayroMo0MIa Ha BUCHHU 1M 0ff 3eMJbe,
BepTHKaHa  KOMIIOHEHTHa  HWHOYKIHja  MOJba
MyTHHYKOTr ayroMmoOmma, u3Hoce 200-500 =T, a
teperHux ox 500 mo 1000 HT.

Mepemwa nyx (acame AeBETOCHpaTHE 3rpale Ha
nyxwHA ox 120M, ca ynuyHe crpaHe, HaljeHO je 6
npomeHa uHAyKIwje ca omcerom on 2000HT. Ca
CTpaHe [BOpHCTAa WCTE 3Tpaje, 3amakeHo je 14
npomeHa HHAyKnuje ¢ oncerom ox 2000 o 1000HT.

Bbes cBake cymme XXI| Bek he ce kapakTepucaTi
JIaJbUM LIAPEHEM Kopuihema n3BOpa
SNeKTPOMArHEeTCKUX 3pavetha. Ta YHIbEHUIIA 3aXTeBa
NepMaHEHTHa ycaBpllaBaka METoJa 32 OLEHY
eKCIIO3UIINje MarHeTCKUM TOJbUMA.

Ha xpajy, Haxkamoct ouekmBatu je nma he ce
Hay4YHa nmocturHyha, pa3Boja H3BOpA
CNEKTPOMArHeTCKUX  3pavera  KOPUCTHTH 32
MaTepHjaliHa pazapama W OHECHOCOOJhaBamkE JKHBE
cHIe.



He w™moxe ce 3aobmhm unmeHuIia, ga ce
MOCIIEIIbUX TOMHA MoBeliaBa HHTE3UTET Kopuiihema
HEPCOHAITHUX padyHapa, KOjH IOMaxy y pellaBamby
LIMPOKOT CIIEKTpa 3aJaTaka, all M IMOTHCKYjyhu
yoBeka y Tome. TeHIeHIa mopacta MEepCOHATHHX
pauyHapa JOCTIHKe HEIPEBHANBE pa3Mepe.

Moxe ce OYeKHBATH, Ja YCKOPO Maiu Opoj
cTaHOBa,  Topenq  Beli  MPUCYTHHX  HM3BOpa
eNCKTPOMArHeTCKUX  3pauera, Helie WMaTH W
nepcoHanHe pauyHape. Hema norpede na ce moce6HO
HCTHYE FHbUXOBO MPUCYCTBO HA PATHAM MECTHMA, y
HIKOJIaM, Ma ¥ Yy TPEACKONIIKAM, cBe dyenrha
SAPYXKema“ ca  I[EepCOHATHMM padyHapuMa Ha
CITY>)KOCHUM TyTOBAaEUMa HT/.

CurypHo, TO je TIO OMNITO] MPOIECHU
HEMHHOBHOCT. MelyyTuM, Tpeba yraaraTé Hamope a
ce caryiesia W Apyra cTpaHa Kopwiifiema TOr H3BOpa
eNIEeKTPOMArHETCKOT 3payetha.

Kommjyrepu ce mojaBbyjy He caM0 Kao
KBaTU(UKOBAaHW  MOMONHMIM, HEr0 H  Kao
NOTEHIIMjATHU U3BOPH MPO(ECHOHATHUX 000Jbemba.

Ha 37paBCTBEHO CTame KOPHCHHKA KOMITjyTepa
MOTy [a YTH4y TakBH (AaKTOpH Kao IITO CY

JOyrorpajaH ojapeheHu ImoJoXkaj Teda, IpOMEHe
ACPOJOHCKOT  PEXXMMa, KOHCTaHTHO omntepehermbe
BUJIHOI  aHalu3aTopa, [IeJioBake  pajujalmje,

JIETIOBabE EJIEKTPOCTATHYKUX M EIEKTPOMAarHeTCKUX
noJba, IIyM ¥ BUOpalgje onpeme.

Y nwutepatypu ce cpehy mnomanmm na jauuHa
eNICKTPOMAarHeTCKOr Iojba HAa  PAaJHOM  MeECTy
oreparepa BUACOMUCIUIE] TEPMUHANA M IEPCOHATHOT
pauyHapa poctmke BpenHoctd u no 300HT u ma
yTHY€e Ha 37paBbe.

OmuTe je Mo3HATO, Ja Cy Ce MOCIeIbUX TOANHA
OUTHO NPOMEHWIM YCIIOBU pajia HA MHOTUM PaJHUM
MecTuMa,  yBohemeM  ,UMCTUX  TEXHOJOLIKHX
mporeca®, Koja Cy ONpeMJbeHa KOMIIjyTEePCKUM
cUcTeMHUMa,  pa3HuX — MoAuUKanuja,  TOIUHA
NPOU3BOAKE, CTENEHA  3allTHTE, IPOU3BOJHHO
pacnopeheHHX Yy 3aBUCHOCTH OJ PacHOJIOKHBOT
npocropa, 0e3 JOBOJbHO Bohjema padyHa o
0e306eqHOCTH pajHuKa, HeBonehm pauyHe na Bpio
9YecTO Ha THM MECTHMa pajie XKeHe UTA.

HcrpaxxuBamuMa CIPOBENCHUM Ha paJHHLAMa
yKy3yjy Ha mopemehaje aktmBHOcTH LIHC, ®oju ce
MaHudecryjy mosehaHoM pa3apakJbHUBOIINY,
Majakcajomhy, magoM pacrnoiokema. 1lojaBipyjy ce
Terobe y paxy cpua, moehamy apTepujcKor
MpUTUCKa, OOJOBM y Tpenery cpra, KOju HMajy
KapakTep mpobajama a HICY MTOBE3aHU ca (PH3UUKAM
onrepehemeM.

[Mopemehaju on cTpaHe TacTpO-HHTECTUHAIHOT
TpaKTa, CMamkEeHE OTIIOPHOCTH MpemMa HH(peKIrjama
Hal)eHO je KOI BHWIIEC ON IIOJIOBHHE >KEHA OTJICIHE
rpyrme.

He tpeba rybutm w3 Buma MmoryhHOCcT na ce
MPEKO KOMITJYTEPCKUX ,,Arapa‘“ MOXe YyTHIATH Ha
MOIU(HKAIN]Y CBECTH KO YOBEKA.

Hanac Beh, MOoXke ce KOHCTATOBAaTH Ja je pa3Boj
eNIEKTPOHCKE TEXHUKE CTBOPHMO Macy cBeMoryhmx
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,»3a0aBa“. CHTypHO, YUTaB HHU3 THX ,,3a0aBa‘ MMa 3a
IIJb J1a Pa3BUja MHTENIEKT KOJ YOBEKa, ajlk Ha KaJOCT
NPUCYTHA je eNeKTPOHCKA TEXHUKa ,,3a0aBHOT
KapakTepa ycMepeHa Ha JedopMariuje mcuxe 4oBeKa
y 3aJ1aTOM TIPOrPaMUPaHO TTOPHKABAHOM TIPABILY.

Y OCHOBM CaBpeMEHHX Cy IpacaBpeMEHUX
pauyHapCKMX HWrapa Hamasd ce Oa3udyaH MO
MYJITHMEIH]a.

MynTuMeaujaiHe Urpe MOTY Ja Ce MPETBOpE Y
TEXHOTCHH ,,HAPKOTHK", O]l KOra Ce TEeIIKO ociobaha
Kao U of ,uriae”. AKo ce TO UMa y BUAY MOXE ce
00jacHUTH M JaHAaC MPUCYTHO OTBapame KIMHHUKA 3a
onBuKkaBame. CUTypHO, HE MOXKE CE€ HCKJbYUHTH HHU
MoOryhHOCT Ja ce y TOKY peayu3alyje TakBUX ,arapa’
y BehuM KoHIleTpanujama ociiodahajy enmophpunu.

[Maxmwy 3acnyxkyjy, 0e3 o03upa Ha Manu Opoj,
pe3yATaTH KOjU yKa3yjy Ha TO, Jia C€ IOJ yTHUIlajeM

MEepPCOHATIHUX ~padyHapa Kox pubHia 3amaxajy
pa3NuMYMTH  CTENeHM JieTrpajalije ToHa/la Koju
KOpeNlupajy  ca  IPEBEP3UOMIIHUM  TyOHUTKOM

PETPOAYKTHBHE CIIOCOOHOCTH; KOJ BOJO3EMAala M
nmyHoriaBana jkabe y 3aBUCHOCTH Ol pa3Boja
pasznuuuTHX aHomanuja (enemu, aHeHuedanuja,
HEKpo3a  pema, HeJocTaTtak — Cplia,  OJCYCTBO
CKCTPEMUTETA UTH.

Kox mamoBa, KoOjH TMOTHYY OO PpOJMTEhA
O3paueHrX NEepPCOHAJIHWUM pauyHapuMma, HaljeHa je
BHCOKa CTONAa TIIOCHATAJIHE CMPTHOCTH 0€3 OuiIo
KaKBHX CIIOJballlbUX 3HAKOBA TEPATOreHE3e.

BepoBatHo, Tpeba ma ce 3abpuHeMo Ha
CIPOBEACHHM  MCTPAXMBalkbUMa Ha  PEATUBHO
3Ha4YajHOM Y30pKY, Jia Jielia IIKOJICKOT y3pacTa, Koja
KOpPUCTE KOMYHHKALMjy NPEKO HHTEpHETa HUCY Y
CTamy Jia HAIUIIY HAajOOMYHU]H MUCMEHU CacTaB, Ja
cy Ta nena 6e3 emonuja. [lo3narto je na ce emoruje
pa3BHjajy y AeunjeM y3pacrty. Mcro tako, mo3HaTo je
Ja cy ofpacid Jpyad 0Oe3 eMoLuja CKJIOHH
HajpasnuuuTHjuM  nedekruma.  IlocraBibajy  ce
030MJbHAa TIMTama, Kako he ce To oJpasuTH Ha
MICMEHOCT, Pa3B0j je3uKa Ha COIMjAIHO MOHAIAbE,
MpEeTH JI TopacT Opoja acolUjajHUX JIMYHOCTH, IITa
je ¢ mamhemem?

Hesaobunazxo je MUTAbE
HajCaBpEMEHUjUX  TEJICKOMYHHKAIIMOHUX
MOOMITHUX TenedoHa,

yTHUIaja
gyiju  Opoj y TOjeIMHAM

peoHNMa W Hamle JOpXKaBe NpeBas3mwia3d Opoj
CTAHOBHHKA.
Pasrpanata  Mpexa  aHTEHCKHX  CHCTEMa

omoryhaBa kopumheme, AaHac MoxeMo pehu, Ha
MUIHjapie MOOWITHUX Telre(OoHa.

Kapakrepuctika Oa3HHX CTaHMIA Kao H3BOpa
SNEKTPOMArHETCKUX  TO0Jba  paguo(peKBEHTHOT
JIjara3oHa je BUXOBO MAaKCHMATHO MPHOIMKABAHC
MecTHMa OOpaBKa JbYIU U HENPEKUIaH pajl.

Pesynrati ucTpaxuBama, HWCTHHA jOII YBEK
MaJoOpHjHIX, YKa3yjy Za je Kopuimheme MOOMITHHX
tenedona nmpaheHo MHOTHIM CIIOKEHUM YTHIAjuMa Ha
MO3aK: JWUPEKTHHM JEOBakeM Ha [EHTpallHe
CTPYKType MO3ra, JejloBamke Ha IepudepHe
perieniTope, BeCTUOyIapHH aHATU3aToOp BUA U CIIyXa,



pedIiieKCHBHMM ~ JCNIOBakbeM Ha MO3aK, MPEKO
peuenpTopa y KOKH Ha JIMIY M yXY, JCIOBamke Ha
enupu3y U XUnopusy NpeKo Tora Ha YUTAB CHUCTEM
KIIE3/1a Ca YHYTPAIIELAM JTyICHEM.

VY 3aBucHOCTH on THIa TenedoHa ca pacTojarma
HampuMep O 5 UM , TJlaBa 4YoBeka arcopOyje on
10,8% mo 98% eHepruje 3pavema, y 3aBHCHOCTH O]
MOJIOXKAja aHTEHEe, TeMIlepaTypa KOKe Ha MOjeTHHUM
JIeNoBambUMa JTHIa KOPUCHHUKA, MOXKE Jia ce moBehiaBa
on 1,7 no 4,5 crenenu nensujyca. Y 3aBUCHOCTH O]
Tuna TeneoHa W IYKUHE [eNOBama TeMIeparypa
OyOHe omHe yxa moBehaBa ce ox 2-3 memsujyca,

Moryhe na ce moBehaBa W TemIeparypa
XHUIOTANaMyca.

CnpoBeneHa aHKera KOpUCHHMKAa —TenedoHa,
yKa3yjy Ha TeHAeHIy moBehama JkanOum Ha

r1aBo00JbY, 3aMop U nopemehaj criaBama.

IToceOHO Tpeba yka3aTH Ha 3Ha4ajaH Opoj
paoBa CaolIITEeH HA JPYrOM CBETCKOM KOHTPECY O
MarHeTu3My y OMOJIOTHjU M MeauIiHY, bonoma 1996
, ca HacioBuMa ,MOOWIHH TeaeOHH NHHEaTHa
KIe3na M KapuuHoM  Jojke”  wid  ,,MoOuiHH
Tene()OHN MEJIaTOHUH U MaJIurHa 000JbeHa A0jKe, ¥
KOjUMa ce YyKasyje, Ja CMamelme CeKpenuje
MEJIATOHWHA, TIOM YTHIIAjeM EIEeKTPOMArHeTTKHUX
MoJba MOOWIHHX JIENIOBarba, YCIOBJhABAa HM30CTAHAK
KOHTpOJIE neode henuje,-aHTHKaHIIEPOT€HOT
JIeTIOBathba MEJTATOHNHA.

Enmpemuonomka HCTpakuBama CHPOBEICHA Y
pasHuUM 3eMJbaMa, Hanase Be3y u3Mmely KOpHUCHHKa
MOOHJIHMX Tejie(hOHa U pa3BOja TAKBUX CHMIITOMA Kao
LITO Cy YMOp, IJ1aB000Jba, Pa3ApakUBOCT, HECAHHLIA,
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crnabsbema mamhema, MPOMEHEe apTepHjCKOr KPBHOT
TPHUTHCKA, CMAbCHHE TIOTEHIH]E, U JID.

C 003upoM Ha IUIaHHpAHO yBOheme mpenmera
nHpopmaTuke y 00pa3oBaHM MPOIIEC, a KOjH HE MOXKE
Jla ce peanu3syje 0e3 u3Bopa eIeKTPOMArHETHHX M0Jba
MepCOHAIHNX padyHapa, JlalnTonoBa W Jp., Tpeda
BOJIUTH PavyyHa O HUXOBOM HETaTHBHOM YTHUIIAjy HE
CaMO Ha pa3BOj CHUHAICH, HEr0 W HAa KPATKOTPajHO
namheme, a MO3HATO je Ja KpaTKoTpajHo mnamheme
nocie 4 cara mpenasM y IyroTpajHo mnamheme.
CIUKOBHUTO PEYCHO ,,3alMCaH TEKCT, WH(opMaIrmje,
HeOpucaTH oMax TYMHIIOM .

CurypHo, yOp3aH pacT U pa3Boj TEXHOJIOTHjE HE
MOXE C€ 3aMHCIIUTH 0e3 M3BOpa eNEeKTPOMAarHeTHHX
3padema, ajd KMCTO Tako TMpel  CaBpeMeHy
MEJMIIMHCKY HayKy MOCTaBJba Ce HU3 MUTarba, Mehy
KOjUMa je BeoMa Ba)KHO OLIEHHTH PU3UK 32 3PaBJbe

CTaHOBHHINTBA, OJf JeJ0Bamka €JIeKTPOMArHETHHX
3paverba, KOja CTBAapajy pasiduyuTH TEXHUYKH
ypehaju.

JenoBawe oBor (usnykor ¢akropa je jenan on
y3pOKa MacoBHHMX He3apa3HuUX 000JbeHa, Koje Kao U
Ipyre Yy3poke 3apaBcTBO 0e3 o003upa Ha HHUBO
Pa3BHjEHOCTH HE MOXeE Jia HeyTpaiuure. ,,JIpyru jeny,
IHjy ¥ MY3UKY Hapy4yjy, a 31paBCcTBY C€ UCIIOCTaBJba

pauyH®.
LITERATURA
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He xanum wro cy apyru
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ELEKTROMAGNETNO POLJE ISPRAVLJACA
APARATA ZA ZAVARIVANJE

ELECTROMAGNETIC FIELD OF RECTIFIER FOR WELDING
MACHINES

Dr DUSAN JOVANIC, profesor strukovnih studija
Dr LAZO MANOJLOVIC, profesor strukovnih studija
Dr MILORAD RANCIC, profesor strukovnih studija
Visoka tehnicka skola strukovnih studija u Zrenjaninu

REZIME

U radu je prikazan uticaj zracenja aparta za
zavarivanje- ispravljaca na bezbednost zavarivaca i
mere bezbednosti i zaStite zdravlja. Razmatran je
uticaj svetlosnog, infracrvenog i ultraljubicastog
zracenja, kao i uticaj i veli¢ina elektromagnetnog
zracenja na pojedine delove tela zavarivaca, u toku

zavarivanja i u praznom hodu i razli¢itim rezimima
zavarivanja pri ru¢nom elektroluénom postupak
zavarivanja  oblozenom elektrodom (111) na
ispravljacu LCH 375- Uljanik Pula.

Kljuéne reci: elektromagnetno polje, aparat za
zavarivanje,zracenje

1. UvOD

Zavarivanje je sa stanovista bezbednosti i zastite
zdravlja radnika visoko rizi€an posao. Na 1000
radnika u zavarivanju i srodnim procesima u radnom
veku javljaju se 4 smrtna slucaja [1]. Procesi
zavarivanja praceni su pojavama visokih temperatura,
dima i prasine, zraCenjem, opasnostima od elektri¢ne
struje, opasnostima od pada radnika ili pada predmeta
sa visine, buke i dr. Sve ove pojave ili materije mogu
Stetno uticati na zdravlje zavarivaca i drugih radnika,
a predstavljaju i potencijalnu opasnost za nastanak
materijalne Stete. Osnovni zadatak u pogledu
bezbednosti, zdravlja i zastite je da se otklone ovi
opasni uticaji zavarivanja.

U toku procesa zavarivanja javljaju se svetlosni,
infracrveni 1 ultraljubiCasti zraci. Prisitno je i
elektromagnetno polje ¢iji uticaj na ljudski organizam
zavisi od jacine i frekvencije. Glavni izvori opasnosti
pri elektroluénom zavarivanju oblozenom elektrodom
su: elektricna struja, zracenje, zagadena atmosfera, i
prskanje troske i metala.Zbog toga se preduzimaju
odgovarajuée mere sigurnosti, koje su propisane
zakonima i pravilnicima. Svaki zavariva¢ ima pravo i
obavezu zastite prema tim propisima.

Zavariva¢ ima prava, duznost i obavezu da se
ponasa u skladu sa Pravilnikom, da koristi sva
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predvidena zastitna sredstva i da zahteva od
predpostavljenih da obezbede uslove za bezbedan rad
koji mu nece ugroziti zdravlje i zivot.

2. OPASNOST OD ZRACENJA

U toku procesa zavarivanja javljaju se svetlosni,
infracrveni i ultraljubicasti zraci.

Svetlosni zraci dovode do trenutnog zaslepljenja
i prouzrokuju zamor o€iju i opasnost za dobar vid.
Ovo zraCenje je veoma neprijatno za radnike Koji nisu
zavarivadi, ali rade u neposrednoj blizini ili pomazu
zavarivacu kod pripajanja. Kod dugotrajnog izlaganja
ovim zracima bez potrebne zaStite ociju, moze se
smanjiti sposobnost vida, pre svega u mraku.

Infracrveni zraci nisu vidljivi zraci, a ¢ine ih
elektromagnetni zraci talasne duzine 0,7 — 1,3
mikrometara. Ovo je najjaca vrsta zraCenja kod
zavarivanja. lzaziva znojenje, crvenilo i kod duzed
izlaganja bez zaStite zapaljenje koze. Ovo zraenje
takode susi o¢nu sluznicu i izaziva utisak suvoce. Pri
dugotrajnom izlaganju uticaju ovog zracenja bez
zaStite, nastaje poremecaj ocnog sociva i toplotna
nekroza (odumiranje)ocne mreznjace, Sto vodi ka
oslepljenju.

Ultraljubicasti zraci su nevidljivi i ¢ine ga
elektromagnetni talasi talasne duzine 0,2 — 0,4



mikrometara. Oni noéu izazivaju utisak, kad se ne
gleda direktno u elektricni luk, da je okolina
zavarivaca osvetljena svetlom pomalo ljubicaste boje.
Ultraljubicasti zraci ¢ine oko 5% od ukupne koli¢ine
zracenja, ali su zato najopasniji.

Na sl. 1 se vidi da je vidljiva svetlost talasne
duzine od 380 do 780 nm i ona je deo optickog
zracenja, a opticko zracenje je talasne duzine od 100
do 1000 nm i ono je deo elektromagnetnog zracenja,
pored rentgenskog zracenja i radio talasa. Bela
svetlost je meSavina razlicitih talasnih duzina, koje
predstavljaju razli¢ite boje (ljubicasta, plava, zelena,
Zuta, crvena).

Ti kratkotalasni zraci prodiru u nezasti¢enu kozu
do 0,1mm, koja najpre pocrveni, a kasnije izgleda kao
nakon obi¢ne opekotine. Ovi zraci izazivaju
tamnjenje koZze kao kod suncanja, jer izazivaju
intenzinu pigmentaciju koze. Oc¢na mreznjaca i
roznjaca apsorbuju ove zrake koji nakon nekoliko sati
(kasnije, najceS¢e nocu) izazivaju veoma intenzivnu
bol, kao da su oci pune vruéeg peska.

Nakon visekratnog uticaja ultraljubicastog
zraCenja nastaje jaka upala o¢nih kapaka sa jakim
suzenjem, a u ekstremnim slucajevima cak i ostecenje
ofnog zivca. Moze da se pojavi ¢ak i prolazno ili
duZzetrajno privremeno slepilo.

Ovo zracenje se odbija od metalnih povrsina i
premaza na zidovima pa deluje i na radnike koji rade
u blizini. Kako bi se odbijanje od zidova i metalnih
povrsina smanjilo, potrebno je da elektricni luk bude
udaljen od zidova najmanje 0,5m.

Naizmenicno elektromagnetno polje indukuje
elektricnu struju u ljudskom telu u podrucju srca i

glave. Elektromagnetno polje izaziva iritaciju
nervnog sistema 1 miSi¢énog tkiva. Staticko
elektromagnetno polje izaziva miSicnu slabost.

Uprkos intenzivnim istraZivanjima jo§ uvek nisu
poznati dugoroéni efekti prekomernog izlaganja
elektromagnetnom polju. Na sl. 1. Prikazana je jacina
magnetnog polja kod pojedinih aparata.

Ja¢ina magnetnog polja na pojedine delove tela
zavarivaa za REL (111)- ru¢no elektroluéno
zavarivanje oblozenom elektrodom, MAG (135)
zavarivanje topljivom zicom u zastiti aktivnog gasa i
MIG (131) zavarivanje topljivom Zzicom u Zzastiti
inertnog gasa, prikazana je na sl.2.

Industrija (zavarivanje) |

T T
|

Industrija (elektromotori) [

I 1
=)

Kuéni i kancelarijski uredaji |

Dalekovod, ispod

T
1
I
Dalekovod, na 15m f ]
Dalekovod, na50 m | |
=]

Dalekovod, na 100 m

Normalan nivo

01 1 10 100 1000 10000
Jacina magnetnog polja, uT
Slika 1. Jacina elektromagnetnog polja
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Noge

Abdomen

Grudi

Ramena

Glava

|CI REL ®MIG/MAG

U T

0 1000 2000

JaumHa marHeTHor noswa, pT

Slika 2. Jacina elektromagnetnog polja REL i
MIG/MAG zavarivanja na razli¢ite delove tela

3. ZASTITA OD ZRACENJA

Pre svega, da bi se znalo koji i koliki su rizici na
pojedinim poslovima zavarivanja i koje se mere mogu
preduzeti za smanjenje rizika neophodno je napraviti
akt o proceni rizika u kome ¢e se izvrSiti procena
rizika na radnim mestima i u radnoj okolini. Na sl. 3
prikazan je simbol opasnosti od zracenja.

Slika 3. Simbol opasnosti od zracenja

Za smanjenje odbijanja ultraljubiastog zracenja
potrebno je da elektriéni luk bude vise od 0,5 m
udaljen od zida, a radno mesto odvojeno paravanima
ili pregradama. Zavariva¢ mora biti zasticen od
opasnog zracenja elektri¢nog luka prikladnim odelom
i zaStitnim naoCarima sa filterom. Zastita ociju od
zradenja elektricnog luka je propisana u EN 619
pomocu filtera sa zastitnim faktorom 8 (za mali luk)
do 15 (za veliki luk) $to je prikazano u tabeli 1.



Tabela 1: Primena zastitnog faktora (zatamnjenja) pri
zavarivanju prema OSHA i ANSI & AWS

Proces Debljina | Jadina | OSHA | ANSI
Zavari- elektrode | struje | min. &
vanja (mm) (A) Zastitni | AWS
broj prepo-
ruceni
broj
<25 <60 |7 -
REL (111) | 25-4 60 - 8 10
160
4- 6,4 160- | 10 12
250
>6,4 >250 | 11 14

4. USLOVI EKSPERIMENTA

Za eksperiment je koriS¢en ispravlja¢ LCH 375
Uljanik Pula (sl.4). Kao osnovni material upotrebljen
je celik S235JRG2 (SRPS EN  10025/03)
dimenzije:#8x40x250 mm. Potro$ni material je
elektroda E 433 R 21 (EN 499:94), pre¢nika 3,25
mm. Spoj je suceoni- BW u horizontalnom polozaju-
PA, dok je vrsta struje jednosmerna- DC, sa pravimi
polaritetom.Kao merni instrument kori§¢en je
magnetosmog TYP WKDA 02.705.

U tabeli 2 prikazane su jacine elektromagnetnog
zracenja na udaljenosti od Im i 2 m od ispravljaca za
zavarivanje u radnom i praznom hodu.

5. ZAKLJUCAK

2.
Slika 4. REL zavarivanje

posledice po bezbednost i zdravlje zavarivaca.
Svetlosno, infracrveno i ultraljubicasto zracenje
se moze spreciti i uspesno otkloniti njihov Stetan
uticaj koriS¢enjem adekvatne opreme za zastitu
na radu.

Sto se ti¢e elektromagnetnog zracenja
uo€ljivo je da je ono kod REL zavarivanja na
ispravljacu veé¢e 100 puta od normalnog nivoa
(oko 0,5 uT).

Takode je uoCljivo da je jaCina
elektromagnetnog polja vea na nogama
zavarivaca u odnosu na glavu i telo i do 3 puta,
dok sa povecCanjem udaljenosti od izvora
zraCenja sa 1m na 2m opada intezitet zracenja i
do 50% u zavisnosti od rezima zavarivanja.

Uporedujuci postupke zavarivanja primetno
je da je elektromagnetno zracenje nekoliko puta
veée kod MIG/MAG postupka u odnosu na REL
postupak zavarivanja.

Na osnovu svega navedenog mozemo
zakljuCiti da sva zraCenja koja se javljaju u
procesu zavarivanja mogu izazvati Stetne

Tabela 2: Jagine elektromagnetnog zracenja na udaljenosti od 1 m i 2 m od ispravljada za zavarivanje u radnom i
praznom hodu.

P e Jacina elekﬁoms_%_r)lemog zracenja
il Prec Ja¢ina | Napon Deo
rada ) . tela Udaljenost od Udaljenost od
Elek. de |struje I Luka U aparata 1m aparata 2 m
(mm) | A | (V) P P
Radni glava 1220 880
rezim 2.5 80 23 telo 2000 1550
noge >4000 2580
Radni glava 1100 750
rezim 3.25 110 24 telo 1800 1500
noge >4000 3600
Radni glava 1300 1200
rezim 4 140 25 telo 2400 1700
noge >4000 3500
Prazan glava 390 130
hod - - 60 telo 910 180
noge 1220 210
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REZIME Utvrdeni su uticajni faktori na elektromagnetno
zracenje 1 to tako da se kod glodalica elektromagnetno
U radu je prikazan uticaj elektromagnetnog  zracenje poveéava sa povecanjem broja obrtaja, dubine

zrafenja na bezbednost i zaStitu zdravlja glodaca.  rezanjai koraka.
Razmatrana je veli¢ina elektromagnetnog zracenja na
pojedine delove tela glodaca u radnom rezimu i u

praznom hodu na alatnoj glodalici ALG 100 C i

Kljuéne reci: Elektromagnetno zracenje, glodalice.

univerzalnoj glodalici HVG 2 P Prvomajska Zagreb.

1. UvOD

Cilj rada je da se eksperimentalnim putem utvrdi
veli¢ina elektromagnetnog zraCenja na pojedine
delove tela glodaca, u radnom rezimu i u praznom
hodu na alatnoj glodalici ALG 100 C i univerzalnoj
glodalici HVG 2 P Prvomajska Zagreb.

U organizmu ¢oveka koji boravi u promenljivom
elektromagnetnom polju indukuju se struje, pri ¢emu
elektromagnetno polje indukuje struju znatno jaceg
intenziteta od magnetnog. Pod uticajem ovog polja
nastaje oscilovanje slobodnih jona i rotacija dipolnih
molekula u frekvenciji polja. Jaka EM polja mogu da
vr§e rotaciju, deformaciju, destrukciju i spajanje ¢elija
i da poremete membranski potencijal ¢elija.

Vrsena su ispitivanja uticaja EM polja na pojavu
malignih bolesti eksponovanih osoba. Nadena je
povecana smrtnost od svih oblika leukemije i akutne
leukemije kod odraslih hroni¢no izloZenih EM polju
preko 0,3 uT. Utvrdena je veca pojava karcinoma
(preovladavaju tumori pluca, faringsa, digestivnog
trakta, respiratornih sinusa, tiroidne Zzlezde, tumori
nervnog sistema, limfomi i melanomi ociju i koze)
kod radnika Cije je zanimanje vezano za rad sa
elektricnom strujom.

Internacionalni komitet za nejonizujuce zracenje
je preporuéio 10 kV/m i 0,5 UT za radne prostore i 5
kV/m ili 0,1 uT za javne prostore [5].
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2. ELEKTROMAGNETNO ZRACENJA

Elektromagnetna zracenja predstavljaju
elektromagnetna talasna kretanja koja mogu da
nastanu i da se prenose kako u materijalnoj sredini,
tako i vakuumu (bezvazdusnom prostoru) brzinom
svetlosti.  Elektromagnetno zraCenje predstavlja
energiju koju elektromagnetni talasi ili materijalne
Cestice prenose kroz prostor.

Elektromagentni talas (elektromagnetno
zraCenje) je kombinacija oscilujuceg elektricnog i
magnetnog polja koja zajedno putuju kroz prostor u
obliku medusobno upravnih talasa. Naizmeni¢no.
magentno  polje izaziva vrtlozno  vremenski
promenljivo elektricno polje, a vrtlozno elektri¢no
polje izaziva promenljivo magetno polje.

Polja se karakteriSu vektorima jacine elektricnog
polja i1 jaCine magnetnog polja koji su medusobno
upravni, a ravan koju formiraju ova dva vektora je
upravna na pravac prostiranja - transverzalni talasi

(6]
3. GLODALICE

Masine u obradi glodanjem- glodalice mogu biti
horizontalne, vertikalne, univerzalne, alatne i
glodalice specijalne namene. Alatna glodalica ALG
100 C i univerzalna glodalica HVG 2 P Prvomajska



Zagreb prikazan na sl.1 i pripadaju grupi konzolnih
glodalica.

e
Slika 1. Alatna glodalica ALG 100 C i univerzalna
glodalica HVG 2 P

Tehnicke karakteristike Alatne glodalice ALG
100 C i univerzalne glodalice HVG 2 P Prvomajska
Zagreb prikazane su u tabeli 1.

4. USLOVI EKSPERIMENTA

Eksperimentalnim putem utvrdena je velic¢ina
elektromagnetnog zracenja na pojedine delove tela
glodac¢a, u radnom rezimu i u praznom hodu na
alatnoj glodalici ALG 100 C i univerzalnoj glodalici
HVG 2 P Prvomajska Zagreb. Osnovni materijal je
ploc¢a dimenzija 300*150*10 mm od konstrukcionog
Celika S235JRG2. Kao merni instrument kori$éen je
magnetosmog TYP WKDA 02.705.

Na sl. 2 prikazane su jafine elektromagnetnog
zracenja u nT na udaljenosti od 0,5 m od univerzalne
glodalice HVG 2 P pri rezimu obrade: broj obrtaja- n
(o/min), korak- s (mm/min) i dubina rezanja- t (mm).

Na sl. 3 prikazane su jacine elektromagnetnog
zracenja u nT na udaljenosti od 0,5 m od Alatne
glodalice ALG 100 C pri rezimu obrade: broj obrtaja-
n (o/min), korak- s (ru¢ni) i dubina rezanja- t (mm).

5. ZAKLJUCAK

Elektromagnetno zracenja ne prelazi granicu
normalnog nivoa (oko 0,5 uT) u predelu tela, glave i
noge kod alatne glodalice ALG 100 C i univerzalne
glodalice HVG 2 P u svim rezimima rada.

Elektromagnetno zracenja je znatno veée u
predelu nogu kod alatne glodalice ALG 100 C, i
blisko je dozvoljenom nivou, dok je u predelu glave i
tela znatno manje.

Tabela 1: Tehnicke karakteristike Alatne glodalice ALG 100 C i univerzalne glodalice HVG 2 P

Karakteristika Alatna Univerzalna
glodalica glodalica HVG 2
ALG 100 C P
Sirina radnog stola B (mm) 220 330
DuZina radnog stola L (mm) 600 1400
Max. visina predmeta H (mm) 350 350
tip
ugraden PM (kW) 3 5,47
Prenosnik za elektromotor nM (o/min) 2000 1600
glavno _ _
kretanje broj obrtaja nmin(o/min) 40 31
nmax(o/min) 2000 1600
br. stupnjeva on 1,25 1,25
tip
Ugraden
Prenosnik za elektromotor nPI\I/\I/zo(/kn\::/r?) 42 0 81 (’)%
pkc:rentg;?; brzina pomaka smin(mm/min) 9 16
smax(mm/min) 450 800
br. stupnjeva @s 1,25 1,25
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Slika 2. Jadine elektromagnetnog zracenja univerzalne glodalice HVG 2 P
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W noge

Slika 3. Jagine elektromagnetnog zracenja alatne glodalice ALG 100 C

Kod univerzalne glodalice HVG 2 P
elektromagnetno zraéenja je znatno vece u predelu
tela, dok je u predelu glave i nogu za oko 50% manje.

Na kraju se moze zakljuciti da se
elektromagnetno zracenje kod alatne glodalice ALG
100 C i univerzalne glodalice HVG 2 P povecava sa
povecanjem broja obrtaja, dubine rezanja i koraka.
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PanoBan XKnpane, KibuKeBHUK

HUKOJIA TECJIA

Ha nouerky Oeme Tecna. Hberoo pahame najaBu CBemupcko [IpopouancrBo: pomuhe ce nere ca cemam
MO3rOBa M CTBOPHTH HOBY IIUBHIM3aNH]y Ha 3eMsbH. 1 Ou Tecna, U cTBOpY HOBY LIMBHIIM3ALIH]Y.

Osgaxo Ou Moruna jaa riacu bubnuja Bepcke 3ajenuuie ca cequmrem y Can Jlujery, koja je Tecny npornacuia 3a
Bora. Y nanreony 60xaHcTaBa, Ol KOjUX Cy HeKa cTapa KOJHKo U Muciehe yoBedancTBo, Tecina je Hajmualu, jeanHu
nocie Xpucra, koju y karenpanu y KanudopHuju uma oxo riaBe cumbose 0oxaHcke cBeTocTr U cBemohu. buio je
BEJIMKHX U CBETHX JbYAU Iocie XPHCTa, ajli ce HUKO HHje AOMOrao OOXKaHCKOr TpoHa. TakaB ciydaj je He3aMHCIIUB
¢ 003upoM Ha caBpeMeHe (puito3o¢cKe KOHIEIIH]e, KOje J03B0JbaBajy HOBE CBEIle, ajlk He U HOBe Oorose. Jla iu je
Tecna anaxponusam, ciydajuoct, xup? IlorpeOHO je OMIO MMAaTH BENHKY MHTENEKTYaJHy CMENOCT Ja ¢€ M3BPLIM
TakBa MHayrypamuja. Tako, WM ca ApyruM pasiio3uma, Tecia je 3ay3eo MecTO Ha OOXKaHCKOM OJMMIIY U YIIAao y
ucropujy pemuruja. (Eto, mu Cpbu, XTemu WK HE, UMaMoO jeHOr O6ora KOju HHje HH MHTCKOT HH OOKaHCKOT
nopexJia, Beh moTomax JBejy yrieqHuX CBEIITEHHYKHUX IOPOIMIIA. )

3a 0Baj HEBEpOBATHH MHTENEKTyanHu rect BepHuud y Can ujery he Bam HaBecTH HeoOOpHBE JIOKa3e U jake
pasinore. My MOXXeMO MPUJIOKUTH Halle.

TecnuHOM Jeny HeMa paBHOra y CBEYKYIIHOj HayLH Ipe U 1mocie mera. OTKpHo je U gapoBao jbyauMa Exeprujy
u Moh kakBOM HHKana HHCY pacnonaraiu. EHeprujy (enekTpuuHy) KOjoM Cy MOTIIH, J1a Cy je Y TOM IpaBIly
YCMEpUITH, Ja aHUXHWINPAjy oBO HeOecko Teno. OHH je, HapaBHO, KOPUCTE 3a MOKPETarkhe MIJIMOHA MAJIUX U BEJTUKHX
TEXHHMYKUX CHCTeMa KOju Jbynuma naajy orpomHy moh. Tom eneprerckom cuiiecujy Tecna je mporHao Mpak u3
HalIMX CTAaHOBA M I'PaJoBa (MMao je IPUIPEMIbEH MpojeKaT Ja Lelly IUIaHeTy OCBETIIM IIEpMaHeHTHOM cBeTiomhy).

Crorogumismy ommTH OWIaHC OBOT Oora — M3yMUTEIha, KOJU Ce MOWTpaBao MPUPOAOM IpHCHUIbaBajyhu je ma
0ecroroBOpHO CIYXH JbyINMa, MOTao OM Ce M3Pa3hTH y KIJIOBAT YacoBUMa. A To 6u 6mo romemu 6poj ox oxo 900
OWIMOHa MUIIMjapaIy KAJIOBAT - YacoBa . 1y TECIHMjaHCKY €HEPIHjy YOBEYAHCTBO he KOPUCTUTH IO MOCIEIber TaHa
OopaBka Ha 0BOj TaneTn. Kanma ce ommryde na ca e 0y Ha HEKO IPYro, MOJECHH]jE MECTO Y KOCMOCY, CIIpaBa Koja
ux Oyne TaMo HOCHIIa, BepoBaTHO he 6utn m3rpal)eHa Ha HeKoM o7 TecnuHuX u3yMma.

Korocanne Mohu meroBux crpyja oMoryhmsie Cy Hayld IPOAOP y MHKPO CBET aTOMCKHX CTPYKTypa M TaMo
OTKpHJIC jOII jeqHY €HEPreTCKY CHIECH]Y Pa30PHHX , aJlil U INIEMEHUTHX UMITYJICa.

[Tyt y Kocmoc octao 6u myku can 0ajKOBHTHX TyXOBa 0€3 TECIHMjaHCKE EHEpPTHje, KOjOM je MPBU ITyT caBliajaHa
rpaBHTaIMja, KOja HAC j€ MUJICHHjyMUMa 3aKHBAJIa 32 MPAIIHABO TIIE Maje IUTaHeTe.

Kama 0m ce yckpatuno xopuiifiele HETOBHX H3yMa, YOBEYaHCTBO OM HaHAC JOKHBEIO OMIITH TEXHHUYKH
KOIarc. 3aycTaBuid OM ce CBH TOYKOBH MOIEpHE TeXHUKe. ['pamoBu OW MOTOHYNMH y Mpak. Yracwin Ou ce CBH
CHTHAITM Ha HAIllUM a0 U TEIEBH3MjCKHM CUCTEMHMa, HA HHTEpHETY. 3aBaao OU OMIITH Xa0C U MYK; y THIINHH
Koja Ou orpaHyIa HajriacHuje Ou Omne nrure. BberoBo jorr yBek HEOCTYITHO OTKpuhe MpeHoca eHepruje OeKMIHIM
ITyTeM Ha OecKpajHe JaJbHHE W3a3WBa, YaK M KOJ Hajer3aKTHHjUX AYyXOBa, IOMHCAO Ja j€ Y HEroBoj TIaBH JAEI0Ba0
cBeMohHH yM aemujypra. Mehyrum, momapcka mpodurepcka AMepHKa HEje Halas3wia ,,IIOCTIOBHOT WHTepeca nia
MIOZIPXKK MHOT'€ KeTOBe U3yMe U ujeje. [prkana ra je Be3aHor JlaHuMa GpuHaHCHjcKe ocKkynule neaecer roguHa! To
je Hajayxa pobuja Kojy je jellaH 4OBeK IUIATHO CBOjUM cTBapanadkuMm Mohmuma. Illta Ou cBe 1ao 4oBeyaHCTBY jAa ra
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HHje CIlyTaBaja OCKYIHIa, O TOME CBEIOYH KbErOB TPaHIMO3HM HAYYHH MporpaM o0jaBjbeH y YacOIHCY
,,Cenuajypu‘. [Ipountajte Taj mpojekat. Hu Mu naHac, cTo romuHa mocie 00jaBJbHBamka TOT BU3HOHAPCKOT MPOjeKTa O
OyayhHOCTH YOBEYaHCTBA, HUICMO Matbhe YCXHIICHH BETMYMHOM HETOBHX 3aMHUCIIH, HETO IITO Cy OWIIM JbYIH ca Kpaja
npouwtor Beka. CBe 0 4eMy Cy WKaJia MaIlTAPH U IIECHUIN 3aMHUIbalIn Ja OM MOIJIO OUTH, OH je HajaBHO Kao CKopa
otkpuha.

Morao je mpucuiuTu HebO Ja Oala Myme, Kao 3eBc, Kao IPOMOBHUK Miuja, mTo 10 JaHa JaHAIIHBET HUKOME
Huje ycrneso. bagaBa nmoroma Hayka U MojiepHa TexHuKa. CTBapao je JONTacTe Mymhe 3a CBOjy 3a0aBy, OHE MUCTHUYHE
MY 32 KOjuUMa je Tparao JelicHujaMa BEJTUKU pycKu ¢u3udap cprckor nopekna [ljotp Kanwma. Te myme ce jomr
HHKOME HHUCY TpHKa3ane ocuM Teci.

Y HeTakHYTUM HEpHUMa MPUPOJIC OTKPHUO je HEHUCIPITHE OKEaHEe CHEprHje, YHCTE U CaBpIleHe, 0e3 Koje O Jbynau
Owtn jagHa HemohHa Ouhia, rapaBuUX pyKy, KOja joIll YBEK MeTJhajy oko Baroee mapHe mammHe u DapajejeBux u
EnucoHOBHX jeITHOCMEPHHUX CTpyja, KOje HE MOTy Ja MOAWTHY HH JU(T M0 MPBOr crpara, a KaMOIH Ja TIOKPEeHY
EKCIIPECHH BO3 Ha YT AYT XMJbaJie kKuoMeTapa. JJao HaM je Moh 1a gyjemMo u riiegaMo ¢ Kpaja Ha kpaj cBera. Ha Taj
HAYMH YYUHHO HAC je JeAMHCTBEHOM YIPYKEHOM CBETCKOM MOPOAMIIOM U 30JHKHO HAllle HHTHMHE UMITYIICE 10
xapMoHujckor ca3Bydja. [Inanera u KocMoc 03BydeHH Cy 3a CBa BpEMEHA FberOBOM IIEMEHHTOM JIYIIIOM.

EmutoBao je moh yma kao CyHie cBemiocT. EMutyje je u majbe, Kao HeyramieHa 3Be3d, camO MPHUBUIHO
OTCYTHa Ca XOpH30HTa, alld 3acBarjia [ejaTHa, YTUIajHa, HEMY3ejcKa, Kao PEHTIeHCKH 3pak, KOju MpOgupe y
Hajay0Jbe TajHE MaTepHje U He-MaTepHje, TaMo TJIE CE TAKO TEIIKO U CIIOpO MPOoOHja MUCA0 IPYTrUX HAYIHHKA.

Hena n HajBehux HaydHuWKa, Ipe WM KacHHje, 3aMakHy y HCTOPHjy M M3ry0e Ha aKTyeJIHOCTH 300r HOBHX
otkpuha. Jlomase mpyra casHama M Hayka Hje OaJbe. IbyTHOBM 3aKOHHM JaHAC Cy 3Hama 3a IIKOJICKY Jely U
omianuHy. Hayka ce muma He 0aBy, 3a By Cy TO cajia poCTe U Noia3He crno3Haje. byrH je ucropuja, dapazej je
ucropuja. Tecia je HEMOJHOCHBO aKTyelaH, U JaHAC TIPOBOKATHBHO HAYYHO KOHTpPaBEP3aH, HEJJOKYYCH, HEOTKPHBEH
10 kpaja. OHO IITO je JAOBPIINO, Y TOJIMKOj MEPH je CaBpIIEHO, JIa HU IOCJIe CTO TOIMHA HHje MPETPIENI0 HUKAKBE
U3MeHe HU noOoJbinama. OHO IITO je 0CTajo y MPOojeKTHMa U uiiejaMa y Hajehoj Mepu U laHac OKyNHpa HayKy.

Hexke merose uaeje Ouhe HayqHO aKTyelHe M y HapeAHUX XUibaly ronuna. Kako My He nmoauhu xarenpany!

CeemohHo y TecnnHOM TeHHjy OIpa3wiio Ce Kao HaJ4OBEYHO y HeroBoj JuuHocTH. Ca3Bydje Tora JBora
0CTaBJba HAC Y HETOBO] JyOOKO O4oBedeHO] JuuHOCTH. Ca3Bydje Tora JIBora T€K Hac OCTaBJba y AMWIEMH: KO je
Tecna?

AnconytHa mocBeheHocT HaylM, KOjoj je >KPTBOBAO II€0 JKHBOT, MOPOMHUILY, 3aJ0BOJBIITHHE Yy YacCOBHUMa
JIOKOJIMILIE, IPeax Off XKMBOTHUX HAIOpa, CBEra ce OAPEKao 3apaj] HEBEeCTe — HayKe U Jiele — U3yMa.

Pazano je 3a BUX ¥ 10 JBaJieceT JiBa cata JHEBHO. 3a0eJIekeHO je Jia je MIPUIMKOM IOCTaBJbatba Jlaboparopuje y
JloHr Ajnenay HENMPEKUHO paio OCaMIeceT YeTHPH vaca, 0e3 oaMopa, cHa | jena!

Nmao je memopujy caBpemeHor komijyrepa. CBoja otkpuha, Teopuje U u3yMme, Hije Mopao Jia CTaBJba Ha TaIup.
3amMucnIu HHje IPOBEpPaBa0 EKCIIEPUMEHTOM, KaKO palle CBU HaydHUIU. M3 merose IiaBe, Kao U3 IJIaBe aHTHYKE
MuHepBe u3nazmia Cy yBEK CaBpLIGHO oOcTBapeHa oTkpuha. 3a mpoBepy 3aMuCIM HHje My Owia morpeOHa
naboparopuja. U ciyuajHe norperke, 1 HeJOBOJbHO 100pa peliena, OTKIamao je y riaaBu. Oucra 00KaHCKU.

[MamMTHO je CTOTHMHE CTUXOBA U CTPaHHIIA KIbUTa KOjE je UKaa Y1Tao .

Heka mweroBa uyna (yHKIHOHKCcANa Cy Ha HaTIpupojaaH HauuH. Uyo Ou rpMibaBuHY Ha yrnasbeHoctu of 800
KuJIoMeTapa. Y YeOHOM Jielly MO3ra, Kako caM Kake, UMao je HEKO 4yllo KOjUM je y HOTIIyHOM MpaKy BHIEO
npenmere. Kpo3 cBoje Teno mpomymrao je CTpyje BHCOKOI HallOHa, a Ja My HHCy omTehuBane OpraHu3aM.
HemnorpemmBo je pacro3HaBao HEKOIHMKO JEeCEeTHHAa MHUpHca. Pacrionarao je BemuKoM (U3MYKOM CHArom, Koja je
MHOTe 33/IMBJbHBaa. BellTHHA HEroBUX pyKy, KOOpAMHALH]a TOKPeTa Tella ca yMoM, OuJia je 3aauBibyjyha.

O jour jemHO] cBOjOj ,He3eMaibckoj”“ mMohu oH Kaxe: ,Kam rom Ou MeHe, WM HEKy 0co0y Kojoj caM Ouo
MIPUBPKEH, WU HIEjy KOjoj OM ce MOCBEeTHO, APYIH HM3PA3UTO MOBPEAWIH, INTO OM Ce HAjjeAHOCTABHHU]jE MOTJIO
OKapaKTepUCcaTh KpajiboM HEKOpEeKTHOIIhY, 0ceTHo ONX HEeIOIHOCHB 001, KOoju caM, He 3Hajyhu 60sbH Ha3UB, Ha3BAO
,»KOCMUYKHM", ¥, yOP30 HAKOH TOTa, OHHM KOju OM MU HaHEIH 001, HEMUHOBHO O To 3axkammin.” Hemamo mpaBo Ha
CYMHbY IIPEJ] OBUM HCKA30M.

Wupnjcku jorma BuBekaHaHna OCTaBHO je CBENOYAHCTBO O TeCHWHUM HATHPUPOIHUM MohmMma. Y dynecHOM
excniepuMenTy Tecna yBomu BuBekananmy y OopaBumire bpame, Bumnye n [IluBe. bykBamHo je meMoHCTpupao
BHUXOBY CHEPrujy HOKPEHYBIIN PYKY Ayradky J0 HBHXOBOI CTaHMINTA; pa3roBapaiy Cy ca BHM, na O6u My lllusa
mopyuno: “BuBekaHama, mera mMopam cMaTpaTé MONHHJUM OIl HAC, jep FHerOBO JBOJHO IOCTOjarhe MMa 3HAYajHE
MIPEJHOCTH HAJI HAIIIOM €r3UCTEHIINjOM; FeTOBO MOPEKIIO je AyOJbe OJ] Hamler.

IberoBo meno u XHUBOT je moeMa 4oBeKOJbYOJba. JKuBehn Melyy jpyanma cpeMHHM J1a 32 CHTHHHILY OKpBaBe
pykaBe y cykoOy ca cycemmma, mel)y Hapomuma ayOOKO ocTpamheHHM paTOBameM, FHEroBa j€ amoTeOo3MYHa
TIPEOKyTaIyja orna — MUp.

Iberopa xuBoTHA neBu3a O6wia je Jlemora m Cammoct. Jlemora U caMHIIOCT Cy CMHCA0 KHBOTA, Kake HajBehn
WCTpakKWBa4d W OTKPUBANAIl TAJHH IPUPOJE CBHX BpPEMEHA. 3a MpPHjaTeIbCKy OJAHOCT, CAMO Y jeIHOM IOCIOBHOM
YTOBOPY XpPTBOBao je MmwiHoH nomapa! (YroBop ca Becrunrxaycom). Tako BeNmWKy LeHY NPHjaTeJbCTBY HE O
mwratio HU 6acHOocmoBHO Ooratn Kpes, a Tecna je »pTBOBao CBE MITO je IMA0 Y TOM TPEHYTKY.

JlocTtu3ao je NTUYHU CIIOKOj, CIo00My, TPIEJbUBOCT, TyXOBHY BH3Hjy M OmaxxeHCTBO kuBehu ca npyre crpane
JIMjaMaHTCKHX BpaTa CBOje MCHXE, TaMO TJe MH HE MOYKEMO Ja JOCIIEMO.
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Bnaro Hapoxy y kome ce poano. 3a oHe KOju ce Y ;beMy pahajy Tpeba odehatu: pomauhe ce jom koju Tecna! Ako
TO HHUje OMO MOCETHIIAIl ca TajeKe 3Be3IC.

*PanoBan JXmpane, KibIDKEeBHHK ca npeko 20 HamucaHWX KUra, pOMaHa U MpUIIOBEIaka U Bajap ca omu3y 3500
ckynnTypa. 3a Tpwiordjy o Tecin m1o0no npecTmwkHy Mel)yHapoaHy Harpany HaydHe ¢oHmamyje ,,Hukoma Tecna® u3
Ounanenduje.
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YIIYTCTBO 3A ITMCAILE PAZTOBA
[

o PasioBu ce 10CTaBIbAjy Y €NEKTPOHCKOM OOJHMKY Ha IUCKETH WITH CIEKTPOHCKOM MOIITOM.

e Pan tpeba na Oyne orkynas y ¢ponty Times New Roman ca hupuiamaanm nucmom. Benmunaa donra 10.

e OOumM pama He Ou Tpedao na Oyae Behu ox 12 cTpanwuma.

e Hacnos paja ce Jaje Ha CPIICKOM U SHIJIECKOM je3uKy.lICro HacloBa Haase ce MMe U Ipe3uMe ayTopa y3
KOje UJie Hay4YHO WM CTPYUYHO 3Bame , adenaimja (pajHa opraHu3aiuja i BbeHO CeIHIITEe,MECTO, aapeca U
KOHTAKT TeNe(OH WK e-Maui ajapeca. Pajg Mopa Jja uMa pe3uMe Ha CPIICKOM U SHIJIECKOM je3UKY JAY)KHHE
JI0 JieceT KyI[aHUX peioBa Kao M KJbydHe peud y3 obe Bapujante. Caapxaj paga Tpeba na uma YBOI,

pa3pagHe ACJIOBE U 3aKJby4aK.

e Jlujarpamu, uprexu, ciuke,Tabene Tpeba Ja ce Halase Ha CBOM Mecry y paay. Tekcr wnp. ,,Cnuka 1.“
HaJla3y ce UCIIOJ| CIMKE Ha CPEJIMHU a TeKCT ,,Tabena 1.“ u3Haza tabene jgeBo.

e Mepe 1 MepHe jeiMHUIIe MOpajy OUTH y CKJIaly ca BaxehnM mpornucuma y Toj o0IacTH.

e Jlureparypa ce HaBOaM Ha Kpajy u Tpeba Jia cafp>ku: perHu Opoj, MPe3uMe U MOYETHO CIIOBO MMEHa ayTopa,
Ha3uB pajJia, Ha3MB yaconuca (WK KibHre), Opoj W3hama, HA3WUB HM3llaBadya, MECTO CEIUINTA H3JaBaya U
TOJMHY U3/amba.

e [Ipenopyka je na ce pajoBu nuiry Ha hupumuny.

e CBH NpHjaBJbEHU PAJOBH TOUICKY AHOHUMHO] HAYYHO CTPYYHO] PElICH3UjH U OLIeHH KBajuTera o yemy he
ayTopu OMTH 00aBEIITECHH.

e VYpeauuiuTBo yaconuca he NpuxBaTUTH caMO HEOOjaBJbEHE PasIOBE.

o T[lIpujaBbenu pasoBu ce He Bpahajy ayropuma.
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APYLWTBO UHXEHEPA
3PEHAHUH

PEMNYBJIUKA CPBUJA

Ogaj yaconuc ce pmHaHcupa ns dyeta NPAOA SPEHAHUHA.
CTaBoBM M3paxeHn y 0BOj NybGnmKaumju UCKIby4nea cy
OrOBOPHOCT ayTopa U heroBux capagHuka
1 He npeacTaBrbajy HYXXHO 3BaHu4aH ctas [PALA.
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