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PEY IVTABHOI' YPEJAHUKA

[NomroBaHe Konere, yBaKCHH 4YHTAolH, J[pylITBO HMHXKEmepa 3pemaHuH, 3ajeMHO ca BHCOKOM TEXHHYKOM
mKosioM y 3pemanuny, je yemeno y 2015. romuan na o6jaBu jorn jeman 6poj Haydrno-ctpyunor wacommca JIUT y
cknany ca [1maHoM aKTHBHOCTH, KOjH je TPEMO3HA0 Ka0 BPEIHOCT 32 adHpMAaIHjy TEXHHYIKE CTPYKE U BaJOPU3ALH]Y
,Jomahe mamern* I'pax 3pemaHrH 1 y CKJIaly ca THM U3BOHO CPEJICTBA, YAME j€ OMOTyiHO BeTr0BO H3JIaKEHE.

OBaj Opoj 24 Hay4Ho-CTpy4HOr dacommca TIPE3eHTHpa OcaM pajoBa W3 OOJIaCTH. HAaHO TEXHOJIOTHjE,
MAIIMHCTBA, CHEPreTHKe, MEHAIMEHTa M padyyHapCcTBa, Ca I[WJBEM Ja KCIPAaTH HajHOBHMja ca3Hama HaydwHo-
CTPYYHHX JUCIHUIUIMHA Ha KOjEMa MOYMBA PUBPEIHH Pa3B0j CBaKe 3eMJbE, Ma TAKO M HAIle CPEAUHE.

Taxobe, y oBom Opojy je npeseHTHpaHa paaHa Onorpaduja 1 HaydHH JONPUHOC MOCieame y Hu3y Mmkemepcke
nerenae Hamer JlpymrTBa, yBakeHor npogecopa Texuumukor ¢akyiarera ,Muxajnmo [lynuH™ W Hekagamimer
aupektopa Buiiie Texuuuke mkone y 3pemanuny ap 3ontana hapmatuja.

VY ckiany ca TpaJuIdjoM U KeJbOM Ja MCIOIITYjeMO HaYYHH JONPUHOC Berkana Hayke y CpOuju, oBaj 0poj je
noceehen axkanemuky IlaBmy CaBuhy, ¢usnuapy, Omuckom capaanuky Mpene Xommo Kupu u Iljorpa Kanwre,
npodecopy YHuuBepsutrera y beorpany, ocHuBauy HayuHor mHCTHTYTa Yy BUHUYM M IyrorofuInibeM MPEICETHHKY

CAHY.
Cpehno !

I'maBHM ypeqHUK!
Munan M. 3euap
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REZIME

U radu se razmatraju postupci nanoSenja nano
slojeva na radne povrSine reznih alata u cilju
poboljsanja njihovih tribologkih i mehanic¢kih osobina.
Izlozene su dve osnovne metode: hemijsko nanoSenje
(CVD- chemical vapour deposition) i fizicko nanoSenje
pomo¢u plazme (PVD- phisical vapour deposition).
Posebno je obraden proces suve visoko brzinske obrade
reznim alatima.

Kljuéne re¢i: nanotehnologije, savremeni alatni
materijali, CVD i PVD postupci prevlacenja alata

ABSTRACT

The paper discusses the processes of applying nano
layers on the working surface of the cutting tools in
order to improve their tribologycal end mechanical
characteristics.Also exhibited are two basic methods:
dry application (CVD-chemical vapour deposition) and
physical application by plasma (PVD-physical vapour
deposition).Specially treated process of dry high speed
machining using cutting tools.

Key words: nano technology, modern tools
materials, CVD and PVD procedures for applying the
tools.

1. UVOD

Nanomaterijali se nalaze u domenu 10 metara $to
je novi prodor u masinskoj obradi Sirom sveta. Ako
bismo uspeli da vidimo molekule zlata onda bi veli¢ina
1 nm predstavljalo 3-4 atoma [1] ili deset vodonikovih
atoma (pre¢nik 1 x 10™° m). Dakle, nanotehnologija se
svela na veli¢ine atoma i u eksperimentalnim oblastima
i ispitivanjima se u stvari bavimo kreiranjem atoma ili
molekula. Do skora se u realnoj industriji govorilo o
veli¢éinama u domenu 1 mikrona (um) kod npr.
definisanja tac¢nosti CNC masina, nanoSenje zastitnih
slojeva na reznim alatima i sl. a danas se granice vrlo
intenzivno pomeraju nanize. Na tome se zasniva
savremeno projektovanje elemenata (molekularno
konstruktorstvo), proizvodnja, molekularna medicina,
molekularna poljoprivreda i jo§ mnogo drugih Zivotnih
oblasti.

Sustinski se nanotehnologija zasniva na principu
postavljanja atoma na tac¢no Zeljenu poziciju, kako bi se
kreirala potrebna nanostruktura trazenog proizvoda.

Nobelovac iz oblasti fizike, Ricard Fejman
(Richard Feynman) je jo§ sredinom dvadesetog veka
predvideo razvoj nanotehnologije i izradi sistema

baziranih na ovoj tehnologiji rekavsi: ,, Principi fizike
ne govore protiv mogucnosti pomeranja materije atom
po atom”.

Kako  bismo laicki  razumeli domene
nanotehnologija, uporedimo veli¢ine jednog virusa koji
je poprecnog preseka ~100 nm, bakterije ~1000 nm, dok
je domen jednog DNA molekula ~1-2 nm. S pravom se
tada pitamo nije li to ¢ovek dodirnuo podruéje delovanja
samoga Boga, i koliko ¢e nas razvoj nanotehnologije
pribliziti istinskim granicama ljudskog postojanja

2. PRIMENA NANOTENNOLOGIJE

Mnogi proizvodi danasnjice su delimi¢no ili
potpuno razvijeni na principima nanotehnologije.
Mikrocipovi, mobilni telefoni, iPodi, rezni alati, hiruski
instrumenti, opticki instrumenti i opticka vlakna i mnogi
drugi proizvodi sa kojima se svakodnevno susre¢emo.
Sustinski mozemo re¢i da u savremenim uredajima i
sistemima, gotovo da nema proizvoda u kojima nisu
zastupljeni principi primene nanotehnologija.

Institut Vudro Vilson (USA) je tokom 2006 godine
registrovao priblizno 200 proizvoda koji su zasnovani
na nanotehnologiji, dok se tokom narednih 1-2 godine



taj broj udvostrucio, a 2010 godine dostigao priblizno
1000 proizvoda. Danasnje granice primene, a u
neposrednoj  buduénosti  pogotovo, su  gotovo
nezamislive. Najintenzivnija primena je jo§ uvek u
vojnoj industriji, svemirskoj tehnologiji, ali sve vaznije
mesto zauzima i u realnoj proizvodnji: masinskoj,
elektrotehnickoj, hemijskoj i sl.. Pre nepunih desetak
godina statisti¢ki podaci su govorili da se svakih 18
meseci ili kraée veli¢ina provodnika i tranzistora u
mikro¢ipovima smanji za 50% [2] dok se brzina ¢ipova
udvostruci. Koliko dugo se moze smanjivati veli¢ina
komponenata ocekujuéi da besprekorno funkcionisu?

Ako posmatramo nacin dobijanja nanoslojeva na
osnovnu povrsinu reznih alata onda mozemo definisati
postupak CVD (Chemical vapor deposition) i PVD
(physical vapour deposition). Tehnoloski procesi su
srodni, relativno jednostavni i fleksibilni i mogu se
prilagoditi razli¢itim varijacijama uslova, tako da se
sustinski moze dobiti tanka prevlaka bilo kojeg oblika i
veli¢ine, §to je od sustinskog znacaja za konkurentnost
na trziStu. Bitna razlika koja se moze konstatovati je
razliCitost temperaturnih oblasti na kojima se procesi
odvijaju a to utie na karakteristike slojeva i vrstu
materijala koji se moZe naneti na rezni alat.

CVD postupak

CVD tehnologija je savremeni nain nanoSenja
nanoslojeva na ¢vrstu podlogu u zagrejanoj okolini.
Postupak pretpostavlja nanoSenje sloja materijala na
zagrejani osnovni u gasnoj fazi, putem hemijske
reakcije, 1 dobijanje ¢vrstog, homogenog sloja, nakon
hladenja. Cestice koje se nanose na osnovni materijal
mogu biti atomi, molekuli ili njihova kombinacija.
Postoje dve osnovne metode primene u zavisnosti od
konstrukcije reaktora [6]:

e Zatvoreni komorni

e  Otvoreni protocni

Zatvoreni komorni sistem je prvobitni sistem koji je
primenjen a odvija se u hermeti¢ki zatvorenom reaktoru
u kojem se osnovni materijal zagreva kako bi omogudili
§to bolje prianjanje vaporizovanog materijala koji
formira natalozeni film na osnovni materijal.
Vaporizovani materijal je dobijen zagrevanjem do
temperatura isparavanja a izvor zagrevanja moze biti
razli¢it. Otvoreni protocni sistem se razlikuje po tome
Sto se reaktanti (reakcioni gasovi) kontinuirano uvode u
sistem 1 protiu kroz reaktor. Cilj je dobiti Cvrstu,
homogenu strukturu vrlo male debljine koja bitno menja
mehanicke osobine reznog alata i mnoga druga
triboloSka svojstva.

Postupak se odvija na temperaturama od 900 ° C do
~1100°C.

Za dobijanje slojeva na reznim alatima se koriste
peci sa zatvorenim komornim reaktorima toplog zida a
slojevi koji se nanose su na bazi WC, TiC, TiN, TiCN,
Al,O;, AITIN a u novije vreme dijamanta, volfram
disulfida (WS;) i molibden disulfida (MoS,).

Reaktori toplog zida su u sustini izotermalne peci
koje se i zagrevaju pomocu izotermalnih elemenata a

koriste se, pretezno, za naslojavanje reznih alata
metalnim pojedinacnim prevlakama i meSavinama istih.
Reaktori sa hladnim zidovima se koriste za nanoSenje
nemetalnih  slojeva a izvor  zagrevanja je
visokofrekventni induktor pa je u tom slucaju toplota
strogo usmerena ka materijalu koji se naslojava dok
ostatak komore ostaje znac¢ajno hladniji.

CVD tehnologija se konstantno unapreduje i
prosiruje i ocekivanja su da bude jedna od kljuc¢nih
tehnologija pri izradi mnogih delova za prakti¢nu
upotrebu. Posledice razvoja su nastanak novih
proizvoda i novih materijala. Ako uklju¢éimo CVD
tehnologiju u industriju izrade poluprovodnika i mnogih
drugih elektronskih komponenti, onda se po mnogim
izvorima, moze reci da ove oblasti zauzimaju oko 75%
CVD proizvodnje.

Prema formi nastanka CVD produkti se dele na:

e Previlake

e Prahove

e Vlakna

e Monolite i
e Kompozite.

PVD postupak

Plazma fizi¢ko nanoSenje nanoprevlaka je vakuum
postupak naslojavanja koji se odvija , takode, u gasnoj
atmosferi u kojoj se zahvaljujuci reakcionim gasovima
odvija fizicka reakcija u cilju dobijanja ¢vrstog sloja na
osnovni materijal, ali su temperature odvijanja procesa u
granicama ispod 700°C. Proces je povoljan za nanosenje
slojeva od materijala koji bi na vi§im temperaturama
bitno promenio karakteristike (metalne legure) ili bi
jednostavno ispario (npr. organski polimeri) ili se
istopio (npr. aluminijum). Postupak je vrlo poZeljan za
rezne alate kod kojih je plocica od tvrdog metala
zalemljena za telo alata, koji se tehnicki ne mogu
naslojavati po prethodnom postupku. Sustina plazma
vakuum postupka je u uspostavljanju jonizujuéeg zraka
zahvaljuju¢i  niskofrekventnoj elektricnoj energiji
(najcesce), pri cemu se pri znatno nizim temperaturama
postiZze mnogo visi stepen jonizacije. Pri ovom postupku
se brzina nanoSenja prevlake povecava sa snizenjem
pritiska Sto je bitno za postizanje kraéeg vremena
celokupnog postupka.

Ovaj metod nanoSenja  nanoslojeva  je
karakteristian za alate za obradu busenjem, glodanjem i
urezivanjem navoja i pozeljan je za nanoSenje metalnih
slojeva (jednoslojnih i veSeslojnih prevliaka) ali i
meSavine alatne keramike i metalnih materijala
(kermeta).

Prednosti ovog postupka su:

e Naslojavanje visokobrzinskih alata, cermeta,

lemljenih alata

e Pogodan za alate sa oStrim secivom

e Smanjenje pojava pukotina na alatu i

spreCavanje progresivnog Sirenja



A nedostaci su:

e Nemogucnost naslojavanja alatne keramike i
jedinjenja na bazi oksida zbog elektricne
neprovodljivosti

e Slabije adhezione sile izmedu nanetog sloja i
osnovnog materijala

e Slojevi imaju manju tvrdocu i otpornost na
visoke temperature

3. PRIMENA
ALATIMA

SLOJEVA NA REZNIM

Nanosenje tvrdih slojeva na povrsinu reznih alata se
uspostavlja u cilju poboljSanja:
e Otpornosti na habanje
Antikorozione zastite
Otpornosti na visoke radne temperature
Visoke postojanosti alata
Smanjenje trenja
Smanjenja prianjanja obradivanog materijala
na reznu ivicu
Primene za visokobrzinske obrade
e Kori$cenje alata bez primene SHP-a
e Pogodnosti za viseslojna prevlacenja

Ako uporedimo osnovna dva postupka (CVD i
PVD) za primenu u poboljSanju karakteristika reznih
alata, postavlja se logi¢no pitanje koji postupak je bolji.
CVD metod pretpostavlja visoke temperature u zoni
provodivosti gasova a kretanje Cestica je ravnomerno u
svim pravcima, S§to prakti¢no znaci da nije potrebno
kretanje predmeta na koji se nanosi nanofilm pa se
moze zakljuciti da je ovaj postupak pozeljan za alate
slozenijeg oblika i tesko pristupacnih povr§ina.

Postupak plazma nanosenja slojeva (PVD) se
odvija na mnogostruko niZim temperaturama i
preporucljiv je za nanoSenje jedinjenja na bazi titan
karbida, tantala i sl. Razlika u odnosu na predhodni
postupak je ne samo temperaturna razlika, nego se
osnovni  materijal  prikljutuyje  na  negativno
naelektrisanje a para rastopljenog materijala se
usmerava samo na usku povr§inu osnovnog materijala.
Ovaj postupak je preporucljiv za nanoSenje nanoslojeva
na alate sa ravnim izvodnicama ili se mora omoguciti
rotiranje alata za ravnomerno nanoSenje slojeva.
Prednost ovakvog postupka je $to se nakon nanosSenja
sloja ne treba materijal dodatno termicki obradivati, kao
S§to je to potrebno kod prethodnog postupka. Oprema
kod ovog postupka je skuplja ali ekoloski prihvatljivija.

Tvrde prevlake su se najpre nanosile kao
jednoslojne  ali  savremeni triboloski  zahtevi
podrazumevaju viseslojne previake na rezne alate kako
bi se ostvarila otpornost seiva na mnoge uticajne
faktore relevantne za proizvodnju. Mnoge prevlake se
nanose i kao stepenaste i time se jo$ viSe poboljSavaju
svojstva alata.

Savremeni zahtevi prema proizvodnim
tehnologijama pretpostavljaju povecanje produktivnosti
rada u cilju smanjenja cene proizvoda. Produktivnost se
povecava intenziviranjem rezima rezanja, prvenstveno

brzine i posmaka, i opravdano se postavlja pitanje koji
materijali alata su adekvatni za takve proizvodne
procese. Na sve ovo se dodaju sve ostriji ekoloski
zahtevi koji pretpostavljaju minimiziranje upotrebe
sredstva za hladenje i podmazivanje (SHP) ili njegovo
potpuno eliminisanje iz proizvodnih procesa (suva
obrada). Kako bi se odgovorilo na novo postavljene
zahteve, reSenje je dato u naslojavanju reznih alata
nanoprevlakama, pomocu jedne od spomenutih metoda.

3.1 VISOKOBRZINSKA OBRADA

Izbor alatnih slojeva zasnovanih na
nanotehnologijama je vezan za povecanje brzine rezanja
pri kojoj se, u osnovi, povetava temperatura alata,
obratka i strugotine, kao osnovnih elemenata
triboloSkog sistema. Brzine rezanja su poveéane
razvojem CNC tehnologije a najnovija dostignuéa se
odnose na motor vretena koja su osnova savremenih
masina.

Jos pocetkom dvadesetog veka se eksperimentisalo
sa visokim brzinama rezanja a povecanje brzine je
vezivano, prvenstveno, sa temperaturom (Tejlorova
ispitivanja). Dvadesetih godina proSlog veka ,prema
Tejloru, povecanje brzine rezanja je zbog negativnog
uticaja temperature rezanja mogla i¢i samo do odredene
granice a u zavisnosti i od tehnoloSkog procesa i
materijala alata. Stalnim eksperimentima se doslo do
saznanja da se temperatura u zoni rezanja povecava do
odredene granice brzine rezanja u zavisnosti od
materijala obratka, a da se u kasnijoj fazi rasta brzine,
temperatura smanjuje. Ovo je bila prekretnica u
procesima masinske obrade materijala, a osnovu
ovakvih eksperimenata je postavio tridesetih godina
proslog veka Karl Salomon. Tadasnji alatni materijali
nisu odgovarali eksperimentalnim potrebama pa su se
istrazivanja zavrsila na teoretskim pretpostavkama. Sa
razvojem savremenih alatnih materijala i novih
tehnologija, dolazi do intenzivnog  razvoja
visokobrzinskih obrada. Sam pojam visokobrzinska
obrada je vezan za povecanje brzine rezanja ali i
povecanja brzine posmaka. Nacelno se jo§ uvek vode
intenzivne konsultacije oko granica kod kojih se prelazi
u zonu visokih brzina rezanja. Na dijagramu [3] sa slike
1 se moze videti, prema Salomonovoj teoriji, da se
pocetak podruéja visokih brzina vezuje za trenutak
opadanja temperature rezanja a u zavisnosti od vrste
materijala obrade.

Prema Siferu (Schiffer) podrugja visokih brzina
rezanja su postavljena na sledeéi nacin:

1. Podrugje niskih brzina, V¢ < 500 m/min

2. Podruc¢je visokih brzina, Vc = 500 — 10000

m/min

3. Podrugje ultravisokih brzina Ve > 10000

m/min

Prema renomiranom svetskom proizvodacu alata,
Sandvik Koromant-u, za oblast glodanja uspostavljena
je zona visokih brzina obrade u zavisnosti od materijala
obrade (Tabela 1).
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Slika 1. Dijagram grani¢nih vrednosti vVisoko
brzinskih obrada

Tabela 1. Podrugja brzina rezanja (grubo — fino) kod
visokobrzinskog glodanja prema Sandvik Coromant

Materijal Grupa | Tvrdoéa | ve[m/min]

Ugljenicni

Celik 01.2 150 HB | 400 — 900

Niskolegirani

Celik 02.1/2 | 330 HB | 250 — 600

Visokolegirani

Celik 03.11 | 300 HB | 200 — 400

Visokolegirani 39 — 48

Celik 03.11 | HRC 150 — 350

Kaljeni alatni 48 — 58

Celik 04 HRC 100 — 250

Sivi liv 08.1 180 HB | 500 — 3000
60 — 75

Aluminijum 30.21 | HB 2000 — 5000

Mnoga istrazivanja pokazuju da se sa poveéanjem
brzine rezanja povecava proizvodnost (koli¢ina skinute
strugotine u jedinici vremena) i kvalitet obradene
povrsine a smanjuju sile rezanja, postojanost alata i ve¢
spomenuta temperatura. Uticaj sredstva za hladenje i
podmazivanje je od posebnog znacaja, ali je trend da se
vecina procesa obrade u visoko brzinskoj oblasti obavlja
obradom na suvo. Ovaj uslov je direktno vezan za
razvoj alatnih materijala, vrstu i debljinu naneSenog
nanosloja na ostricu seciva, potrebnu tvrdocu i ¢vrstocu
reznog alata kao i sve jasniji zahtev za postojanosti na
poviSenim temperaturama (slika 2) [3].

Povecanjem brzine rezanja bitno se skracuje vreme
proizvodnje delova, povecava kvalitet proizvoda,
smanjuju troskovi obrade, stvaraju se uslovi za obradu
teSko obradivih materijala i u mnogome se zamenjuju
skuplji 1 komplikovaniji tehnoloski procesi obrade
materijala.

Obrada s visokim posmakom omogucéava nekoliko
puta veéi posmak u odnosu na klasi¢nu obradu. Ovakva
obrada podrazumeva manju dubinu rezanja ali zbog
poveéanog posmaka koli¢ina skinute strugotine
(proizvodnost) je veca. U savremenim tehnoloskim
reSenjima i uslovima proizvodnje, brzinu posmaka je

Volumen odvojenog
materijala u jedinici
vremena

Hrapavost obradene
Lpovriine
.

"= Sile rezanja

Postojanost ostrice
alata

brzina rezanja

Slika 2. Relevantne veli¢ine pri visoko brzinskoj obradi

moguce povecati i do deset puta u odnosu na uobicajene
dosadasnje vrednosti.

Za omogucavanje rada sa ve¢im brzinama rezanja i
posmaka koriste i specificne konstrukcije masina,
drzaca alata, alatnih materijala i prevlaka kao i oblika
rezne plocice. Ako uporedimo standardni ISO drzac
alata 1 drzaC alata za visokobrzinske obrade mozemo
uociti sledece prednosti ovih drugih:

1. Velika stati¢ka i dinamicka krutost

2. Velika aksijalna i radijalna

prihvatanja alata

3. Prikladnost za obradu visokim brzinama

4. Malamasa

preciznost

3.2 OBRADA BEZ SREDSTVA ZA
HLADENJE I PODMAZIVANJE (SHP)

Savremeni trend u proizvodnim delatnostima je
masinska obrada rezanjem bez koris¢enja sredstva za
hladenje i podmazivanje tj suva obrada radnih predmeta.
Razvoj ekoloske svesti i briga za zdravlje radnika i sve
strozije zakonske regulative, sve vise prisiljavaju
industrijsku proizvodnju da napusti princip koriséenja
SHP-a ili da ga minimizuje i ograni¢i upotrebu samo u
neophodnim koli¢inama. Taj princip je podstakao
razvijanje proizvodnih uslova u kojima su se razvijali
savremeni alatni materijali i uspostavile nove metode
izrade istih. Uporedo sa tim su razvijani i pogonski
sistemi alatnih masina kako bi se razvijale
visokoproduktivne proizvodne masine uz Kkoriséenje
principa visokih brzina rezanja. Danasnji troskovi
sredstva za hladenje i podmazivanje idu i do 17% od
ukupnih troskova obrade, $to ¢ini dodatno opterecenje i
poskupljuje proizvodnju. Alergijske povrede radnika
zbog koris¢enja SHP-a se mere milionima radnih sati u
svetu i predstavljaju ozbiljan problem zbog narusavanja
zdravlja i umanjenju radnih sposobnosti.

Savremeni alati se naslojavaju nanomaterijalima
kako bi im se poboljsale mehanic¢ke, hemijske i
triboloske karakteristike bitne za procese obrade. Alati
za suvu obradu moraju imati mali koeficijent trenja
izmedu spregnutih  elemenata, visoku toplotnu
postojanost na visokim temperaturama rezanja i
otpornost na habanje. Sve ove uslove je jako tesko
zadovoljiti na jednom reznom alatu ali sa razvojem



tehnologija nanosenja nano prevliaka problem se
uspesno  prevazilazi. Drugi pravac poboljsanja
proizvodnje bez upotrebe SHP-a je smanjenje sila
rezanja i povecanje brzine rezanja radi smanjenja
temperatura u zoni triboloskih elemenata. Upotreba
sredstva za hladenje i podmazivanje kod visoko
brzinskih obrada ne daje efikasnost hladenja i stvara
dosta wvelike probleme. Pri procesu suve obrade
povecane su posledice obrade kao sto su adhezija,
abrazija, difuzija i oksidacija izmedu triboloskih
elemenata. Jedan od pravaca modernih ispitivanja ide u
smeru drugacijih nacina hladenja pri obradi, promene
rezne geometrije alata i korisc¢enje viseslojnih prevlaka.

3.3 PREVLAKE REZNIH ALATA ZA
VISOKOBRZINSKE | SUVE OBRADE OBRADE

U novije vreme se rezni alati intenzivno prevlace
tvrdim nanoprevlakama a prema nekim istrazivanjima
procenat prevlaka zauzima preko 80% naslojenih alata.

Tvrde nanopreviake se nanose po ve¢ spomenutim
postupcima (CVD i PVD) i u specifiénim uslovima sa
tatnom regulacijom temperature procesa a nanesene
prevlake omogucavaju  lakse smicanje i odvajanje
strugotine od oshovnog  materijala. Pored ovoga
naslojeni alatni materijali generisu manje sile rezanja,
smanjuju mogucnost stvaranja naslaga na reznoj ivici a
time i promenu rezne geometrije koja utice na taénost i
kvalitet obradene povrsine (slika 3).

Koja vrsta nanosloja ¢e biti naneta moze se videti
prema vrsti materijala obrade a prema Corun katalogu
najcesce vrste prevlaka su na bazi:

Karbida (wolfram karbid-WC, titan karbid-TiC),
nitrida (TiN, hrom nitrid-CrN), oksida (aluminijum
oksid-Al,0s3, cirkonijum oksid ZrOs3) a u novije vreme i
prevlake na bazi volfram disulfida (WS,), molibden
disulfida (MoS,) [5], kubnog nitrida bora (Cubic boron
nitride — CBN) i polikristalnog dijamanta.
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Slika 3. Prikaz rezne ivice nenaslojenog i naslojenog alata u zahvatu

Titan Nitrid (TiN) prevlaka

Titan nitrid je vrsta prevlake na alatima koja se u
praksi veoma cesto koristi. Boja ovakve prevlake je zuta
i po tome je i lako raspoznatljiva i zbog toga se ne
koristi samo za prevlacenje reznih alata nego se Cesto
koristi i kao dekorativna prevlaka. Alati sa ovakvom
prevlakom se najéeS¢e koriste za obradu zupcanika,
obradu buSenjem 1 procesima obrade sa nizim
parametrima rezanja. Primena prevlake na bazi TiN
uti¢e na produzenje zivotnog veka alata i postojanost,
obzirom da je koeficijent trenja na dodirnim povr§inama
alata i obratka bitno manji. Ovo je veoma znacajno kod
postupaka obrade kod kojih strugotina intenzivno klizi
po grudnoj povrSini alata i gde se stvaraju uslovi za
razvoj poviSenih temperatura u zoni rezanja. Alatna
prevlaka ima i visoku hemijsku postojanost $to je vrlo
povoljno za primenu u industriji  prerade hrane,
medicini i sliéno.

Kod procesa viSeslojnog nanoSenja prevlaka ¢esto
se deSava da je sloj na bazi TiN zavrsni, Sto umnogome
govori o dobrim mehanickim 1 triboloskim svojstvima
ovakvih materijala. Specifiécne osobine ovakvih
prevlaka su:

e Visoka povrsinska tvrdoca
(2300 £200 HV)

Dobro prianjanje na osnovu
Dobra hemijska postojanost
Povecana zilavost

Ekoloski prihvatljiva

Niska provodljivost toplote

Sprecavanje stvaranja naslaga na reznom
secivu

Max. Temperatura pri eksploataciji 500 ° C

e Koeficijent trenja 0,6

e Debljina prevlake 2 — 4 um




Titan Karbo-Nitrid(TiCN) prevlaka

Kod ovakve prevlake se radi o slozenoj viseslojnoj
strukturi §to povecava trvdoéu u odnosu na TiN
prevlaku. Alati bazirani na ovakvim prevlakama se
koriste kod procesa obrade sa neprekidnim rezanjem i
procese kada se na reznoj ivici javljaju promenljive
temperature u toku rada. Uspe$no se primenjuje za
rezne alate kao Sto su glodala, razvrtaéi, burgije i alate
sa plocicama od tvrdog metala. Prevlake na ovoj bazi su
pogodne za obradu teSko obradivih legiranih i
nerdajucih ¢elika. Osobine ovakvih prevlaka su:

Velika povrsSinska tvrdoéa (3500 +£500 HV)
Dobro prianjanje na osnovu

Dobra otpornost na habanje pri
temperaturama

Povecana zilavost

Velika toplotna provodljivost

Max. Temperatura pri eksploataciji 400 ° C
Koeficijent trenja 0,2

Debljina prevlake 2-4 pm

° visokim

Hrom Nitrid (CrN) prevlaka

Kako bi se zadovoljio uslov visoke otpornosti alata
na koroziju i oksidaciju, ali i smanjenje trenja klizanja
koriste se prevlake na bazi CrN koje daju izuzetne
rezultate. Ovakva prevlaka reznih alata nalazi sve §iru
primenu u proizvodnim pogonima. Prevlake na ovoj
osnovi nalaze siroku upotrebu i na mnoge proizvode u
praksi, naroc¢ito delova automobila koji su izlozeni
atmosferskim uticajima i opterecenju, naoruzanju,
hirurskim instrumentima i sl. Najbolje rezultate daju za
masinsku obradu nemetalnih materijala, aluminijuma,
bakra i njihovih legura. Odlike ovakvih prevlaka su:
Tvrdoca 2000 £200 HV
Visoko prianjanje za osnovni materijal
Mali koeficijent trenja pri obradi celika
Mali naponi u strukturi sloja
Moguce naslojavanje debljim prevlakama
Max. Temperatura pri eksploataciji 600 ° C
Koeficijent trenja 0,3 — 0,4
Debljima prevlake 2 — 6 um

Hrom Karbo-Nitrid (CrCN) previlake

Alatne prevlake na bazi hrom karbo nitrida daju
najbolje rezultate pri obradama kod kojih se zahteva
otpornost na habanje usled trenja izmedu alata i obratka,
otpornost na koroziju i oksidaciju kao i mali koeficijent
trenja pri obradi teze obradivih materijala. Alati sa
ovakvom prevlakom se Kkoristi za obrade glodanjem,
struganjem i busenjem materijala sa povecanim
procentom titana i bakra i njihovih legura tj neferitnih
materijala. Takode se alati sa ovakvim prevlakama
koriste i za obradu deformacijom (probijanje,
presovanje, kovanje) i livenje odlivaka aluminijuma i
magnezijuma.
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Osnovne karakteristike ovih prevlaka su:
Tvrdo¢a 2300 £200HV

Dobra hemijska postojanost

Koeficijent trenja 0,2 — 0,3

Visoka temperaturna postojanost

Niski naponi u strukturi sloja

Max. Temperatura pri eksploataciji 600 ° C
Debljina prevlake 2- 6 um

Titan aluminijum karbo-Nitrid
previaka

(TIAICN)

Sve ve¢i zahtevi za formiranjem viseslojnih
prevliaka alatnih materijala uslovio je razvoj ovakve
mesavine. Viseslojne prevlake imaju mnogo bolje
mehanicke osobine od jednoslojnih ili dvoslojnih. Cilj je
da se naslojavanjem sa vise slojeva poboljsa otpornost
na habanje alata kako na grudnoj tako i na lednoj
povrsini alata. Perspektiva je da se usitnjavanjem
kristalne resetke dobije homogenija struktura i bolje
triboloske karakteristike. Alati ovako naslojeni se
koriste za visoko brzinske obrade visoko i nisko
legiranih celika prvenstveno bez korisc¢enja sredstva za
hladenje i podmazivanje ili uz minimalno koris¢enje.
Odlike prevlaka su:

Tvrdo¢a 3500 500 HV

Koeficijent trenja 0,2

Debljina prevlake 2 - 4 um

Max. Temperatura pri eksploataciji 800 °C
Velika otpornost na oksidaciju

Velika povrsinska tvrdoca

Alatna keramika (Al,Os)

Alatna keramika je materijal koji se ¢esto koristi u
praksi za obrade u kojima se razvijaju visoke
temperature rezanja. Materijal je veoma postojan na
visokim temperaturama, ima visoku tvrdocu i ¢vstocu,
kao i otpornost na habanje. U osnovi alatne keramike je
aluminijum-oksid (Al,O3) ali se u novije vreme dodaju
cirkonijum oksid (ZrO,) i silicijum karbid (SiC) (tzv.
Viskeri), titanijum nitrid, silicijumnitrid 1 sli¢ni
materijali, kako bi joj se poboljsale mehanicke osobine.
U osnovi alatna keramika ima tvrdocu od 15,2 Gpa,
nizak koeficijent trenja pa je to preporucuje za visoko
brzinske obrade bez korisCenja sredstva za hladenje.
Dodatkom ZrO, alatnoj keramici tvrdoca se poboljsava
do oko 20 GPa a dodatkom TiN/TiC tvrdoca se
poveéava na 22 GPa. Sasvim je jasno da su dalja
istrazivanja ~u  cilju  poboljSanja  mehanickih
karakteristika alatne keramike usmerena na stvaranje
novih kompozita sa kompaktnijom (sitnozrnastom)
kristalnom strukturom, u kojoj ¢e medumolekularne
veze biti mnogo jace (povecanje zilavosti i tvrdoce).
Najbolje rezultate u tom smislu daju nanoprevlake
prema definisanom CVD nacinu prevlacenja. U
razli¢itim istrazivanjima je otkriveno da je lomna
zilavost viskerima ojacane alatne keramike (Al,O; +
SiC) vise nego dvostruko vec¢a nego osnovnog Al,Os.



Posledice upotrebe viskera za rezne alate su anizotropna
svojstva zbog njihove usmerene orijentacije kristala, pa
su prevlake na ovoj bazi vrlo pozeljne za masinsku
obradu superlegura nikla. Poznato je da superlegure
o¢vrscavaju tokom obrade i zadrzavaju osobine i na
povisSenim temperaturama, S$to ih svrstava u teze
obradive materijale. UobiCajene brzine rezanja alatnom
keramikom su u granicama 15 — 60 m/min a dodatkom
TiN/TiC brzina rezanja se moze povecati i do 120 — 240
m/min. Izuzetak pomak u poveéanju brzine rezanja je
ostvaren dodatkom SiC, ¢ime su stvoreni uslova za
poveéanje brzina rezanja do granica od 750 m/min.
Najnovija istrazivanja su vezana za razvojem neoksidne
alatne keramike na bazi nitrida (SizN,) i kompozita kako
bi se dobili prakti¢ni rezultati brzina obrade i do 1500
m/min, §to je duplo vise od prethodno spomenute.

Kermeti (meSavina alatne keramike i metala)

Kermet je kompozit koji se sastoji od meSavine
alatne keramike i metala, u srazmeri 50%-50%.
Najcesce je to meSavina TiC ( TiN) i Ni ili alatne
keramike Al,O; sa legurom Ni-Co, kao vezivnim
materijalom. Metalna faza ovog materijala (Cesto
mesavina nikl-kobalt) sluzi za povezivanje prahova i
dobijanje kompaktne strukture sa visokom tvrdoc¢om.
Ostale osobine kompozita u odnosu na tvrde metale je
povisena otpornost na visokim temperaturama, manji
koeficijent trenja, vefa otpornost na oksidaciju i
koroziju i veca postojanost alata. Alat od kermeta je
predviden za visoko brzinsku obradu i zbog toga nalazi
Siroku prakticnu upotrebu u mnogim razvijenim
zemljama. Cena im je, trenutno na trzistu, za 20% niza u
odnosu na prevucene tvrde metale a ulaganja u alate sa
ovim materijalom idu i do 30% od ukupno zastupljenih
u proizvodnji. Habanje kermeta je i do &etiri puta manje
od tvrdog metala i preporucuje se za obradu celi¢nih
materijala pri velikim brzinama obrade a manjim
dubinama, a uspesno se primenjuje i za obradu sivog
liva, legura obojenih metala, nemetala §to ga svrstava u
alate za Siroku upotrebu.. Tvrdo¢a ovih materijala je
16,2 Gpa.

4. SUPER TVRDI MATERIJALI

Super tvrdi materijali su nestisljivi sa visokom
gustinom elektrona i ¢vrstim kovalentnim vezama.
Granica tvrdo¢e ovih materijala se prema Vikersovoj
skali merenja krece od > 40 GPa (giga Paskala).
Industrijsku primenu su naSli u novije vreme, sa
razvojem visoko brzinskih obrada rezanjem i
savremenijim numerickim masinama. Do skora se
prirodni  dijamant smatrao najtvrdim  poznatim
materijalom ali se danas postavlja pitanje da li je tako
jo§ uvek? Da li dijamant i danas nosi epitet najtvrdeg
poznatog materijala? Razvoj super tvrdih materijala
zasnovanih na nano prevlakama osnovnih alatnih
materijala uslovio je odredene promene u procesu
definisanja granica super tvrdoce tj razvojem alatnih
materijala koji gravitiraju ka granicama idealnih.

11

Kubni Bor-Nitrid (CBN)

Kubni bor nitrid (Cubic boron nitride-CBN) je
razvijen u kompaniji General Electrik sredinom proslog
veka. Po tvrdo¢i je odmah ispod tvrdoce dijamanta, koji
je do danas najtvrdi poznati materijal. Ako mu se doda
WC dobija se polikristalna struktura koja omogucava
vecu postojanost alata na poviSenim temperaturama pri
obradi i vrlo nisko habanje, ¢ak i na temperaturama od
1000 ° C. Materijal je pogodan za visokobrzinske obrade
materijala veée tvrdoce, kao Sto su sinterovani tvrdi
materijali, kaljeni ¢elici i super legure (legure na bazi Ni
i Co) obzirom da ima visoku otpornost na oksidaciju.
Obradom bez koriSéenja sredstva za hladenje i
podmazivanje postize se visok kvalitet obradene
povrsine uz zadovoljavanje ekoloskih standarda, $to mu
daje prednost upotrebe u odnosu na druge materijale
predvidene za visokobrzinske obrade.

Nedostaci su mu mala Zzilavost i visoki troskovi
sirovine. Naslojava se postupkom CVD.

Dodatkom silicijum nitrida (SiN) povecava mu se
otpornost na temperaturni $ok tj postojan je na visokim
temperaturama. Spada u grupu super tvrdih materijala i
ima tvrdocu po Vikersu od 48 GPa. Dodatkom TiN
tvrdoca se povecava i do 76 GPa. Eksperimentalno je
dokazano da se smanjenjem mikrokristalne strukture
tvrdo¢a moze povecati i do priblizne tvrdoce dijamanta
a u nekim slucajevima 1 dobiti bolje mehanicke
karakteristike od dijamanta nanoSenjem ultra finih
nanoslojeva na alat. Debljina naneSenog nanosloja je
14-15 nm a slojevi se nanose sintetizovanjem na
temperaturi od 1800 ° C. Sa smanjenjem veligine
nanokristala do 10 nm dobija se tvrdoca koja prevazilazi
tvrdo¢u dijamanta [8],[4].

Bor karbo-Nitrid (BC;N)

Ispitivanja na ovakvoj strukturi materijala su
pokazala da je moguce dobiti poliformni oblik baziran
na sva tri elementa, koji bi umnogome mogao dati
izuzetne mehanicke i triboloske osobine. Takode, je
mogucée izvrsiti dobijanje oksidnih jedinjenja pod
visokim pritiscima uz primenu kompleksnije hemije za
dobijanje materijala sa manjom elasticno$¢u u odnosu
na dijamant. To su materijali BCO (bor karbo-oksid),
BON (bor oksi-nitrid) i BCON (bor karbo oksi-nitrid).

Bor Kkarbo-nitrid je sintetizovan poéetkom 90-ih
godina dvadesetog veka i ocekivanja su da ¢ée biti
termicki i hemijski stabilniji od dijamanta i tvrdi od
kubnog bor-nitrida. Na taj nacin se ovaj materijal
namedée u savremenoj masinskoj obradi za izradu alata
za visoko brzinsku obradu pri izradi tesko obradivih
materijala i obojenih metala. Ove karakteristike su
predvidene za obradu dijamantskim alatima,
prvenstveno, ali se zbog naprednijih termickih i
hemijskih osobina u odnosu na dijamant, ovaj materijal
sve viSe namece u proizvodnji. Nanoslojevi bor karbo-
nitrida se dobijaju CVD postupkom. Tek 2001 godine je
uspesno sintetizovan nanosloj na pritiscima od > 18 GPa
i temperaturama > 2200 K. Tvrdo¢a ovog materijala je



izmedu tvrdoce dijamanta i bor nitrida (po Vikersu i
Knoop-u) pa je ovaj materijal proglasen drugim po
tvrdo¢i, odmah ispod tvrdoce dijamanta. Na taj nacin je
ovakav materijal svrstan u super tvrde materijale, Sto ga
kvalifikuje za naslojavanje raznih alata i primenu za
visoko brzinske obrade teZze obradivih materijala.
Novija ispitivanja su vezana za sintetizovanje ovog
materijala sa silicijumom, kako bi mu se jo§ vise
poboljsale triboloske karakteristike.

Metal boridi

Metal boridi su specifi¢ni materijali koji se u novije
vreme intenzivno ispituju za primenu u obliku
nanoslojeva na reznim i drugim alatima. Specifi¢nost im
je u tome Sto se mogu sintetizovati u ambijentalnim
uslovima u, prakti¢no, neograni¢enim koli¢inama, §to
bitno uti¢e na cenu dobijenih prevlaka. Dosadasnja
ispitivanja nisu dala nedvosmislen odgovor da li su
materijali iz ove grupe tehnolosko i tehnicki prihvatljivi
za naslojavanje alatnih materijala tj, da i mehanicke i
triboloske osobine daju preporuku za intenzivniju
primenu u oblasti alathih materijala. U grupu metal
borida spadaju:

e WB, — wofram borid

e  RuB;- rubidijum diborid

e  OsB,— osmijum diborid

e ReB,-renijum diborid

Svi nabrojani materijali daju metalnu osnhovu

obzirom da im je mali atomski radijus, velika gustina
elektrona, visok modul elasti¢nosti i visoko kontrolisan
pravac vezivanja sa atomima bora. Ovako dobijeni
vaporizovani slojevi se odlikuju visokom tvrdoc¢om,
koja je ipak ispod granice supertvrdih materijala, ali
zbog mogucénosti upotrebe za visokobrzinske obrade i u
uslovima razvoja visokih temperature rezanja, sve vise
nalaze svoje mesto u prevlacanju reznih alata. Kristalnu
strukturu ovih materijala je moguce menjati na relativno
jednostavniji i jeftiniji na¢in u odnosu na prethodno
definisane materijale, pa ih to kvalifikuje za primenu u
proizvodnim tehnologijama. Posmatrajucu po razli¢itim
pravcima kristalne strukture osmijum diborida, moze se
uociti da je kristalna struktura u odredenom pravcu i do
54% tvrda [13] a obzirom na mogucnost strogo
kontrolisanog pravca nanoSenja molekula datih
materijala (PVD postupkom), realno je ocekivati
dobijanje homogene kristalne strukture sa vrlo dobrim
mehanickim karakteristikama. Ovakav nanosloj ima
tvrdocu, merenu po Vikesovoj metodi, od 37 GPa, §to je
neznatno ispod definisane granice super tvrdih
materijala. Medutim, istrazivanja pokazuju da se
korekcijom nanostrukture moze dobiti i ve¢a tvrdoca od
trenutne vrednosti, pa se ocekuju jos bolji rezultati i
mehanic¢kih i triboloskih osobina ovog materijala.
Renijum diboridi su temperaturno postojani materijali
koji su prvi put sintetizovani 1960 godine. Zbog
izuzetnih hemijskih i fizickih osobina svrstavaju se u
supertvrde materijale predvidene za visokobrzinske
obrade rezanjem. Kombinovanjem renijuma i bora
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dobija se Cvsta, kovalentna veza koja omogucéava
nestiSljivost jedinjenja i potencijalno veoma tvrd
materijal. Tvrdo¢a ovog materijala je 40,5 GPa S$to ga
ve¢ svrstava u zonu super tvrdih materijala, pogodnih za
prevlacenje reznih alata. Renijumdiborid ima visoku
tacku topljenja (priblizno 2400 °C), Sestougaonu
strukturu i slabiju gustinu slojeva u odnosu na ostale
metal boride. Zbog anizotropne prirode tvrdoéa mu
zavisi od kristalne orijentacije, kao i kod svih materijala
iz ove grupacije. Tvrdo¢a ovakvog materijala se moze
varirati podeSavanjem sastava, povecavanjem % bora
ali i Cisto¢om strukture materijala. Renijum diborid ima
visoku termicku stabilnost i postojanost na poviSenim
temperaturama.

Ispitivanja u novije vreme se odnose na dobijanje
prevlaka na bazi bor oksida i bor karbida u cilju
dobijanja materijala koji ¢e imati tvrdocu i preko 50
GPa.

Polikristalni dijamant (PCD)

Polikristalni dijamant se nanosi CVD postupkom
naslojavanja. Osobine ovako naslojenog alata su iste
kao i alata od prirodnog dijamanta u pogledu tvrdoce i
otpornosti prema visokim temperaturama. Prirodni
dijamant poseduje izuzetno veliku tvrdocu koja iznosi
115 GPa. Otporan je na habanje ali je veoma krt
materijal i hemijski nepostojan u dodiru sa feritnim
materijalima. Pogodan je za zavr$nu obradu obojenih
metala a dobijeni kvalitet obrade je vrlo visok. Ima
ogranic¢enu industrijsku primenu zbog visokih troskova
materijala i oksidacionih nedostataka na temperaturama
iznad 800 ° C. Sa materijalima na bazi ferita stvara
karbide na visokim temperaturama i nije pogodan za
obradu takvih materijala, ve¢ se prvenstveno koristi za
zavr$nu obradu obojenih metala i nemetalnih materijala.
Kako bi mu se poboljsala termicka i hemijska stabilnost
najnovija istrazivanja se vezuju za formiranje jedinjenja
iz domena super tvrdih nanoslojeva na bazi sintetickog
dijamanta. Sinteti¢ki dijamant je po strukturi guséi od
prirodnog a po strukturi sitnozrnast $to je osnovni
preduslov za postizanje vece tvrdoce i postojanosti
reznog se¢iva. Ovaj materijal poseduje izuzetno veliku
tvrdocu (tvrdoca po Vikers metodi je u granicama 70 —
150 GPa). Poboljsavanje mehanickih 1 triboloskih
karakteristika sintetiCkog dijamanta je moguce postici
dodavanjem nitrita a povecanje superprovodljivosti
dodatkom bora [9].

DLC slojevi (Dijamant kao ugljeni¢ni premaz)

Proizvode se PVD postupkom. Tvrdoéa im je i za
50% veca nego kod prirodnog dijamanta. DLC postoji u
sedam razlicitih oblika i svi oblici sadrze znacajne
koli¢ine hibridizovanog atoma ugljenika. Uobicajeni
oblik kristalne resetke dijamanta je kubna kristalna
resetka ali se moze dobiti i jedna specifi¢na,
Sestougaona, koja ima bolje karakteristike. Na nivou
nanostruktura se ova dva oblika mogu kombinovati i
dobiti zahtevane Kkarakteristike u datom trenutku.



Tvrdoca i ¢vrstoca se moze poboljsati tetraedarskom
kristalnom resetkom i to nanosenjem nanosloja od svega
2 pm. Kod reznih alata se nanosenjem nanopremaza
ovakve strukture dijamanta povecavaju otpornost na
habanje i postojanost alata. Istraziva¢i sa Stenford
univerziteta su 2011 godine stvorili super tvrdi dijamant
pod uslovima visokih pritisaka i temperature a koji je po
karakteristikama dosta laksi od prorodnog dijamanta.
Ovo je otvorilo nove perspektive razvoja reznih alata i
priblizilo oblastima idealnih reznih materijala [10],[7].

Obzirom da prirodni dijamant ima kubnu kristalnu
resetku a sinteticki heksagonalnu, DLC dijamantska
kristalna resetka se uz pomo¢ plazma katodnog luka
moze podesavati do zeljenog oblika. Mesavinom kubne
i heksagonalne kristalne resetke (atom po atom) i
nanosenjem jednog sloja na drugi dobija se DLC
prevlaka sa odlicnim  mehani¢kim i ostalim
karakteristikama. Osnovne Kkarakteristike dijamant-
ugljenika su nizak koeficijent trenja (0,05 — 0,20),
visoka tvrdoc¢a i ¢vrstoca i otpornost na habanje. Sve
ove karakteristike zavise od plazma rezima, parametara
talozenja, debljine premaza i redosleda meduslojeva
[11],[12].

DLC prevlake, zbog izuzetnih triboloskih svojstava,
se primenjuju kod obrada koje imaju ekstremni
kontaktni pritisak na dodirnoj povrsini triboloskih
elemenata pri visokim brzinama rezanja i visokim
temperaturaturama, razvijenim usled visokog trenja.
Izuzetno dobri rezultati se dobijaju pri suvim obradama
(bez koris¢enja SHP-a) a postojanost rezne ivice je i pri
takvim uslovima vrlo visoka.

5. ZAKLJUCAK

Novija istrazivanja alatnih nanomaterijala  su
usmerena na usitnjavanje kristalne resetke do granica
ispod 10 nm i dobijanja kompaktnije strukture
eliminacijom mikropukotina na granicama zrna. Na taj
nacin se povecava tvrdoca i ¢vstoca alata i stvaraju
uslovi za povecanje brzina rezanja kako bi se povecala
produktivnost proizvodnje. Povecanjem brzina rezanja
stvaraju se uslovi za pojavom mikro pukotina na alatu
koje bi vrlo brzo, pri intenzivnim rezimima rezanja,
mogle pre¢i u makro pukotine a time uzrokovati lom
alata. Alatna keramika je posebno osetljiva na pojavu
bilo kog oblika pukotine pa se posebno vrse ispitivanja
u vezi poboljsanja mehanicke i hemijske otpornosti
ovog materijala u uslovima visoko brzinske obrade.
Pored zahteva za visokom tvrdoéom i ¢&vrstoéom
alatnog materijala, osnovnha teznja je i povecanje
zilavosti, kako bi se smanjile posledice progresivnhog
habanja na grudnoj i lednoj povrsini, amortizovale
vibracije pri obradi i stvorili uslovi za dobijanje
izuzetnog kvaliteta obradenih povrsina. Ovi zahtevi su u
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sustini kontradiktorni ali su optimalni za dobijanje

idealnih alatnih materijala.

Drugi pravac istrazivanja se odnosi na dobijanje
nanostruktura i mikroheterostruktura dva materijala sa
razli¢itim modulima elasticnosti. Smatra se da
dobijanjem hetero struktura nanomaterijali mogu imati
znacajno bolje mehanicke osobine i da se prakticno
nijednom metodom mehanickog razdvajanja ne mogu
odvojiti. Ova teoretska razmatranja se dokazuju
ispitivanjem struktura na bazi Al-Cu, Al-Ag i sli¢nim,
dok je perspektiva razvoja u  viSeslojnim
nanoprevlakama na bazi Cu-Ni, TiN-VN, W-WN i
drugih.
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REZIME

U radu je pretstavljena nova nanotehnoloska
metoda, OMF za odredivanje strukturnih svojstava
vode.Pored hemijskih i fizi¢kih aspekata vode, bioloska
vrednost vode se moze definisati kao funkcija: Bioloska
Vrednost Vode = f (Materija, Energija,Informacija), u
kojoj su Energija i Informacija dva nova aspekta koje
treba uvesti. S obzirom na postoje¢u potrebu za novim
nacinima Kkarakterizacije vode, u ovom radu
predstavljeni su rezultati karakterizacije tri tipa voda od
kojih je jedna zabranjena za konzumiranje, pri ¢emu su
koris¢ene metode Opto-magnetne spektroskopije. OMF
metoda je zasnovana na fotonima talasne duzine 420 —
700 nm, $to omogucuje rezoluciju od 1 nm za plavu
svetlost do 2 nm za crvenu svetlost. Fotografisanjem
odbijene polarizovane svetlost, koja se dobija
osvetljenjem belom svetlo§¢u uzorka pod odredenim
uglom dobija se elektricna komponenta molekula vode i
ostalih molekula koje narusavaju sistem vodoni¢nih
veza u vodi. Poredenjem sa snimkom dobijenim pod
pravim uglom, Kkoji pretstavlja i elektriénu i magnetnu
komponentu  odbijene  svetlost.  Oduzimanjemi
intenziteta svetlosti razli¢itih boja je moguce dobiti
samo magnetnu komponentu osvetljenog uzorka koja je
104 manja od elektricne komponente svetlosti i zbog
toga blize opisuje kvantnu komponentu vodonicne
veze.

Kljuéne reéi: struktura vode, vodoni¢na veza,
OMF, Brevsterov ugao, Maksvelov trouga, polarizovana
svetlost

ABSTRACT

This work is represented by new nanotechnology
method, OMF to determine the structural properties
vode.Pored chemical and physical aspects of the water,
the biological value of water can be defined as a
function: The biological value of water = f (matter,
energy, information), in which energy and information
two new aspects that need to be introduced. Given the
current need for new methods of characterization of the
water, this paper presents the results of the
characterization of the three types of water of which is
prohibited for consumption, wherein the used method
opto-magnetic spectroscopy. MPF is a method based on
the photon wavelength of 420-700 nm, which provides a
resolution of 1 nm for the blue light to 2 nm for red
light. Photographing the weaned polarized light, which
is obtained by white light illumination of the sample at
an angle obtained by the electrical component of the
water molecules and other molecules that disrupt the
system of hydrogen bonds in water. Comparing with the
image obtained at a right angle, which represents both
electrical and magnetic components in reflected light.
Oduzimanjemi intensity of light of different colors it is
possible to obtain only the magnetic component of the
illuminated sample 104, which is smaller than the
electrical components of the light and therefore more
closely describing the quantum of the hydrogen bond
component.

Keywords: structure of water, hydrogen bonding,
OMF, Brevsterov angle, Maxwell triangle, polarized
light
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1. UVOD (VODA)

Oblik molekula vode je nelinearan, savijen u obliku
trougla zato Sto dva nevezujuca para elektrona ostaju
blize atomu kiseonika, ova naprezanja jaCe odbijaju
vezujuce parove elektrona i guraju vodonikove atome
blize jedan drugom Kao posledica ovih interakcija da
se ugao izmedu H-O-H umesto pod uglom od 109° (koji
se formira u ¢vrstom stanju) obrazuje pod uglom od
104,45°. Zbog velike razlike u elektronegativnosti
izmedu vodonika i kiseonika, molekul vode je izrazito
dipolnog karaktera. Atom kiseonika je okruzen s Cetiri
atoma vodonika. Naravno, ne moze se zamisliti da
vodonik deli cetiri elektrona. Jedan elektronski par
kovalentna je veza vodonika sa kiseonikom, a druga
obrazuje vodoni¢nu vezu. Vodoni¢na veza poseduje
dualna svojstva, klasi¢na (elektrostaticke interakcije
zasnovane na Kulonovom zakonu) i kvantna (talasna
funkcija bazirana na Sredingerovoj jednacini. Dok je
Plankova konstanta jedan od glavnih kriterijuma za
opisivanje koji je proces kvantni ili koliko je blizak
kvantnom, za metod optomagnetnog fingerprinta
materije kao polazna tacka su koriStene elektricne i
magnetne sile valentnih elektrona. U optomagnetnim
spektrima se mogu otkriti fenomeni koji karakterisu
materiju, kovalentne i nekovalentne veze (jon-jon, jon-
dipol i dipol dipol interakcije). Ekscitacioni sistemi u
nano razmerama vode poseduju uticaj na njena opticka
svojstva, prvenstveno na koeficient apsorpcije, koja je u
obliku dielektricne permitivnosti, i pokazuje veoma
usku i diskretnu zavisnost od frekfencije spoljasnjeg

elektromagnetnog polja. Vodoni¢ne veze izmedu
molekula vode nisu samo klasicno elektri¢no
privlacenje izmedu pozitivno naelektrisanog
vodonikovog atoma i negativno naelektrisanog

kiseonikovog atoma nego je pod uticajem ostalih veza i
stoga poseduje klasi¢na i kvantna svojstva. Rastojanje
izmedu centra atoma vodonika i atoma kiseonika je u
kovalentnoj vezi d (O-H) je uzmedu 95 pm i 120 pm,
dok je rastojanje izmedu centra vodonikovog i
kiseonikovog atoma kod nekovalentne veze d (O. . . H)
izmedu 120 pm i 200 pm. Prose¢na vrednost d (O—H) x
d (O. . .H) je oko 162 pm. Duzina veze O-H. . .O
pokazuje da valentni parametri vodoni¢ne veze slede
pravilo zlatnog preseka ¢ija je vrednost oko 1.62. Od
odnosa zlatnog preseka zavisi harmonizacija, vrednost
prirodne mere je dva reda vece od 162 pm. Sa polazista
vodoni¢ne veze u molekularnom svetu, prirodna
jedinica mere bi bila 1,61803 x 10™° m, ili 1.61803 A.
Razne elektromagnetne interakcije u zivim bi¢ima
naruSavaju ili teZe da uspostave harmonizaciju
parametara vodoni¢nih veza, §to zavisi od njihovih
svojstava.  Vodoni¢ne veze (sa  klasicnim i
kvantnomehanic¢kim svojstvima) koje su organizovane u
molekularnu mrezu ukazuju da voda preko njih ima
ulogu u svim bioloskim fenomenima i moZe se njena
strukturisanost karakterisati opto-magnetnim metodom.
Ovim metodom baziranim na interakciji svetlost i
odnosu elektrine i magnetske sile kovalentne veze i
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medumolekularnih interakcija vode je moguce skupiti
podatke klasi¢nih i kvantnih dejstava molekula vode i
interakcijama izmedu njih kao i molekula vode i
rastvoraka u rastvoru. Plankova konstanta je veza
izmedu energije (E) i oscilacije elektromagnetnih talasa
(v), kao E = hv. Plankova konstanta je po prirodi
dejstvo proizvod sile (F), razdaljine (d) i vremena (t),
dejstvo  poseduje vrednost h  (6,626x10* Js).
Poredenjem elektricne i elektromagnetne interakcije
izmedu dva naelektrisanja elektrona susednih atoma u
relativnom kretanju pretstavljaju kvantnu osnovu za
optomagnetni fingerprint. Postojanje polu
klasi¢nih/kvantnih interakcija je u intervalu 6,626 x 10>
<h < 6,626 x10 . U ovoj oblasti dejstva sa stanovista
energije klasi¢ni i kvantni fenomeni koegzistiraju
zajedno. Veliina akcija je savrSena za istraZivanje
interakcija vodoni¢nih veza ako je ha < 6.626 x 10% Js
onda je vodoni¢na veza klasi¢na, dok ako je &2 > 6,626
x 10* onda je kvantna. Elektritna sila je bliza
klasi¢nim interakcijama (kulonov zakon), dok je
magnetna sila bliza za Cetiri reda veli¢ine kvantnoj
interakciji od elektricne. Za aktivnost vodoni¢ne veze
prosecna vrednost sile ~2,5x10%° N, razdaljine
1,6x10™° m i vremena ~50 x 10™ s za ove vrednosti je
dejstvo 0.5 x 10% Js §to je polu kvantno dejstvo.
Vodoni¢na veza u vodi je tri reda veli¢ine bliza
kvantnom (6.626 x 10 Js) nego klasi¢nom (6.626x10"
2% Js) dejstvu. Prema odnosu FM=FE ~10", znadi da
magnetski 1 elektricni fingerprint vodoni¢nih veza vode
¢e biti razliCiti zato §to se dejstvo magnetne sile
razdvaja na dva dela: kvantni i klasi¢ni, dok je
elektrina sila samo klasi¢na zato Sto je domen dejstva
10 Js. Nacin da se razdvoje magnetno i elektri¢no
dejstvo je interakcija svetlosti i vode. Koruga 2010.
Molekula vode je visokosimetrica struktura, $to svakako
ima uticaja na njenu samoorganizaciju i formiranje
klastera pa i na bioloska svojstva. X pravac lezi u ravni
molekula vode i ortogonalno do H-O-H ugla ( tj
paralelan je sa duzom dimenzijom molekule). Y pravac
lezi ortogonalno zbog ravni molekule vode sa pocetkom
na atomu kiseonika. Z pravac lezi u ravni molekula
vode sa pocetkom na atomu i polovi H-O-H ugao.

2. OPTO-MAGNETNI FINGERPRINT (OMF)

Opto Magnetni Fingerprint (OMF), je nova
nanotehnoloska metoda ispitivanja interakcije svetlost-
materija kod karakterizacije uzorka. Koja se koristi u
istrazivanju materije i opti¢kih i magnetskih svojstava
tankih slojeva materijala i tkiva. Bandic Koruga
Mehendale Marinkovich 2008. Metod je zasnovan na
razlici izmedu odgovora materijala kad je osvetljena
belom svetlos¢u pod pravim uglom (reflektovana
svetlost koja dolazi do detektora je difuzna) i sa istom
belom svetloséu pod Brevsterovim uglom (reflektovana
svetlost do detektora je polarizovana). Ova tehnika je
zasnovana na svojstvima elektrona materije (kovalentne
veze, vodoni¢ne veze, jon-elektron interakcije, van der
Waals interakcije) i njihove interakcije sa svetloséu.



Ako vodu osvetlimo polarizovanom svetlosc¢u tada ce
doci do interakcije elektricne komponente svetlosti sa
molekulima vode. Mogu se meriti reflektovane i/ili
absorbovane osobine vode koja se ispituje na bazi
ekscitacije elektrona molekula elektricnom
komponentom svetlosti. Kako voda ili neki uzorak
poseduje elektri¢na i magnetna svojstva reflektovana ¢e
svetlost, koja je elektromagnetne prirode, biti izazvana
elektricnom komponentom ulazne svetlosti. Medutim,
ako uzorak ekscitiramo svetlo§¢u pod tacno odredenim
uglom tada ¢e sam uzorak izvrSiti polarizaciju svetlosti.
Reflektovana  svetlost imace samo elektricnu
komponentu, odnosno svojsva uzorka na bazi
elektricnog stanja povrSine. Na taj nacin na bazi
svetlosti mozemo doci od elektri¢nih osobina materijala.
Medutim, ako povrSinu uzorka izlozimo dejstvu
svetlosti pod pravim uglom tada ée reflektovana svetlost
sadrzati informacije o elektromagnetnim 0sobinama
uzorka. Ali, ako su povrSine iste u oba slucaja, tada se
moze od druge refleksije oduzeti prva refleksija i dobiti
magnetne osobine povr§ine uzorka (opto-magnetni
fingerprint- OMF). Imajudi u vidu da je orbitalna brzina
valentnih elektrona oko 10° m/s mozemo reéi da je
odnos magnetnih i elektricnih sila materije oko FyyFe~
10, Kako je sila neposredno povezana sa kvantnim
dejsvom, izrazenim Plankovim izrazom, h = F-d t =
6.626 x10* Js, gde je F sila, d pomeraj a t vreme, to
znaCi da su promene magnetnih sila za Ccetiri reda
veli¢ine blize kvantnom dejstvu od elektricnih.
Otkrivanje  kvantnih  stanja atoma, molekula i
makromolekula je daleko verovatnije sa nivoa
magnetnih sila nego sa nivoa elektri¢nih sila. Metod
OMF je vazan za nanotehnologiju jer je magnetna sila
valentnih elektrona 10000 puta manja od elektricne tj.
da magnetna komponenta bolje od elektri¢ne opisuje
kvantna stanja materije. U ovoj metodi se svetlost
koristi kao merno sredstvo (sonda) kojim se ispituju
osobine  materijala iz razloga $to je samo foton
dovoljno mali senzorski modalitet, stvoren od strane
prirode, kojime se moze ostvariti garantovano dovoljna
osetljivost i neinvazivnost interakcije sa materijom. U
metodi se koristi bela difuzna svetlost Cije se talasne
duzine krecu u opsegu od = 400 - 800 nm, S$to
omogucéava dobijanje informacija o viSim nivoima
organizacije bioloSkih makromolekula (tercijarna i
kvarternarna struktura). Na ovaj nacin je moguce
istrazivati vodu kao vazan izvor informacija u biologiji,
hidrologiji, tehnologiji... Svaki snimak rastvora vode ili
bioloskog sistema ili nekog drugog sistema sa
molekulima vode, sadrzi informacije na molekularnom
nivou sa rezolucijom jedne vodonine veze.
Posmatranjem sistema moguce je neinvazivno dobiti
mnoge podatke o strukturi molekula vode posle raznih

poremecaja.
Sa OMF tehnikom mozemo dobiti ukupnu
(statisticki relevantnu) informaciju o promenama

molekula snimanog uzorka. Geometrijska optika je
razumljiva pojava ako se posmatra kao interakcija
izmedu dva elektromagnetna polja — jednog u
nepolarizovanom svetlosnom talasu i drugog koje
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proizvode elektroni u (pre svega tankom) povrsinskom
sloju materijala. Kombinovana “bela” i “polarizovana”
svetlost upotrebljene na istom uzorku pokazuju malo
razli¢itu vizuelnu sliku. To se koristi u mikroskopiji
velikih uvecanja, jer povecava kontrast. OMF je bitno
razli¢ita metoda od mikroskopa sa obicnom i
polarizovanom  svetlosti, jer umesto direktne
polarizovane svetlosti koristi reflektovanu polarizovanu
svetlost i umesto digitalne slike koristi njenu spektralnu
raspodelu intenziteta u crvenom, zelenom i plavom delu
spektra u nekom od sistema boja (u ovom slucaju u
RGB). Dobijeni spektri predstavljaju pomeraj (shift) na
levo i desno u odnosu na svetlost kojom se ekscitira (u
zavisnosti od odstupanja uredjenosti sistema) pa ima
slicnosti sa Ramanovim spektrom posmatranog uzorka.
Dobijeni spektri pomoéu OFM se mogu kombinovati
medusobno, kao i sa poredbenim spektrima “ekrana” tj.
referentnih povrsi. Kako se pojavljuje veliki broj
mogucih kombinacija, konvolucioni spekitri
(convolution - smotan, zavijen), oni mogu izdvojiti
razli¢ite osobine materijala — koje su na odreden nacin
povezane sa prostornom raspodelom elektrona,
elektronskih  orbitala, kao i inenzitetom veze
(kovalentna, vodoni¢na, jon-dipol i dr.) Metod zapravo
predstavlja optomagnetnu digitalnu  spektroskopiju
materijala, sa rezolucijom od 1 nm u plavoj i do 2 nm u
crvenoj svetlosti. Algoritam za analizu podataka je
zasnovan na  hromatskom dijagramu  zvanom
»Maksvelov trougao” i skup operacija za odnos prema
(R-B)&(W-P). Skracene oznake znace da crvene minus
plave talasne duzine bele svetlosti i reflektovana
polarizovana svetlost (zasnovana na Brevsterovom
uglu) se koriste za algoritam spektralnog skupa za
izraCunavanje podataka za optomagnetni fingerprint
materije. Slike povrsine dobijene klasi¢nim svetlosnim
mikroskopom je zasnovana na elektromagnetnim
svojstvima svetlosti, dok je OMF zasnovana na razlici
izmedu difuzne Dbele svetlosti 1 reflektovane
polarizovane svetlosti. Reflektovana polarizovana
svetlost se produkuje kad izvor difuzne svetlosti
obasjava povrSinu materije pod nekim uglom
(Brustverovim uglom). Svaki tip materije poseduje
razli¢itu veli¢inu ugla polarizacije svetlosti, ugao
reflektovane polarizovane svetlosti vode je oko 53°.
Dok reflektovana polarizovana svetlost sadrzi elektri¢nu
komponentu interakcije svetlosti i materije dok razlika
izmedu bele svetlosti (elektromagnetnog) i reflektovane
polarizovane svetlosti (elektricnog) polja daje magnetna
svojstva materije (opto-magnetni fingerprint). Kako
svetlost polarizovana pod Brusterovim uglom gubi
znacajan deo intenziteta elektricne komponente, to znaci
da razlika odziva bele (ravnomerna elektricna i
magnetna komponenta) i refektovane polarizovane
svetlosti (prigusena elektricna komponenta) daje nesto
istaknutije magnetne oscilacije koje su potekle
modifikacijom upadnog zraCenja osobinama uzorka,
optickim putem. Kako su magnetne i opticke osobine
materije najblize konformacionim stanjima i uslovljene
su prigusenjem upadne svetlosti od strane materijala, to
je metoda nazvana opto-magnetnom spektroskopijom.



Ovaj odziv nazivamo i multispektralni zato §to pobuda i
odziv (potencijalno) sadrze sve talasne duzine
(monohromatske  komponente)  vidljive  svetlosti.
Koristimo digitalne slike u RGB (R-crvena, G-zelena,
B-plava) sistemu da bi analizirali, odabiramo osnovne
podatke piksela u crvenom i plavom kanalu za belu
difuznu svetlost (W) i belu reflektovanu polarizovanu
svetlost (P). Algoritam za analizu podataka je baziran na
hromatskom dijagramu koji se zove Maksvelov trougao
i operaciju spektralne konvolucije prema odnosu (R-
B)&(W-P).  Polarizovana svetlost je kori§¢ena za
algoritam spektralne konvolucije za izraCunavanje
podataka za optomagnetni fingerprint materije. Zbog
toga, metod i algoritam za stvaranje jedinstvenog
spektralnog fingerprinta je zasnovan na konvoluciji
kanala RGB boja spektralnih podataka generisanih od
digitalnih slika koje su zarobile pojedinacne i viSestruke
talasne duzine interakcije svetlost materija. Za
poredenje magnetskih i elektricnih svojstava vode
(materije) kori§¢ene su analize vrednosti R-B kanala za
reflektovanu polarizovanu svetlost P(R-B). Digitalna
fotografija pruza nekoliko veoma znacajnih prednosti
kao §to su brzina u radu, jednostavno arhiviranje i niski
troskovi rada. Osim toga, ona omogucava analizu slike
kroz njeno razlaganje na komponente boja koje
formiraju vizuelnu percepciju: crvena, zelena i plava
komponenta. Sam uredaj upotrebljen za realizaciju
metode se sastoji iz standardnog digitalnog foto-aparata
prilagodenog odgovarajuéim sistemom za uveliCavanje i
svetlosnim izvorom prilagodenim za Brusterovu
spektroskopiju. Oblast na kojoj je moguce ostvariti
snimanje je kruznog oblika prec¢nika oko 25 mm.
Primenom digitalne obrade slike mogucée je sliku
transformisati u histogram zasi¢enja koji prikazuje
intenzitete piksela na skali od 0 do 255 tako da 0
odgovara nijansi minimalnog intenziteta dok 255
odgovara nijansi maksimalnog intenziteta.
Histogramima se slika prikazuje kao spektar kod koga je
raspodela svih intenziteta prikazana na skali od 0 do
255. Kako svaka od komponenti potiCe iz
odgovarajuceg opsega talasnih duzina vidljivog dela
spektra na osnovu 256 nijansi svake od komponenti
(zabelezenih CCD2 senzorom fotoaparata) mozemo
organizovati spektralni zapis veceg dela vidljive
svetlosti u 256x3 = 768 nivoa. Na taj nacin digitalni
zapis sadrzi implicitnu informaciju o talasnim duzinama
i intenzitetu difuzno i polarizovano reflektovane bele
svetlosti.
Postupak snimanja se sastoji iz:

e Osvetljavanja uzorka belom  difuznom
svetloscu.

e  Akvizicije prvog digitalnog snimka.

e Osvetljavanja  uzorka  belom  difuznom

svetlo$¢u pod Brusterovim uglom.
e  Akvizicije drugog digitalnog snimka.

Nakon snimanja (koje traje 5-10 s po uzorku, sa oba
digitalna snimka) sledi postupakspektralne obrade slike
koji se odvija u tri faze:
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U prvoj fazi se iz snimaka izdvaja (iseca) regija
od interesa na kojoj se sprovode sve dalje
operacije. Potom se izdvojena regija razlaze na
komponentne kanale (crveni (R-red), zeleni
(G-green) i plavi (B-blue)) iz kojih se dobijaju
tri monohromatske slike koje predstavljaju
raspodele intenziteta podoblasti vidljivog
spektra koje se prikazuju u obliku histograma
kod koga su nivoi intenziteta kodirani skalom
talasnih duZzina.

U drugoj fazi se sprovodi konvolucija spektara
u oblasti plavog i crvenog kanala nakon Cega
se formira razlika izmedu odziva dobijenog
belom svetlo$éu i polarizovanom svetloscéu.

U trecoj fazi se vrsi analiza spektara tako $to se
uzorci klasifikuju po intenzitetima i talasnim
duzinama. Koruga Tomi¢ Ratkaj Matija 2006.

Na dijagramu 1 se primecuju dva para pika za
magnetni domen dok za elektri¢ni postoji samo jedan
par Sto ukazuje da vodoni¢na veza poseduje klasi¢na i
kvantna svojstva.
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Dijagram 1. Optomagnetni dijagram za 18.2 Q vodu na
25° a) karakteristi¢ne tacke za magnetni domen [(R-
B)&(W-P)]: (113.81 nm, 0), (116.69 nm, +0:0781),
(117.95 nm, 0), (118.92 nm, -0.0627), (121.7 nm, 0),

(124.79 nm, 0.0722), (126.19 nm, 0), (127.3 nm,
0:0978), (130.73, 0); (b) Karakteristi¢ne tacke za
elektriéni domen [P(R-B)]: (113.29 nm, 0), (116.67 nm-
0.0782), (118.71 nm, 0), (124.16 nm, 0), (127.33 nm,
0.1003), (129.07 nm, 0). B. Koruga 2010.

3. OMF VODE

Metodom OMF su karakterisane vode koje su
upotrebljavane u eksperimentima: Demi, Beogradska i
Zrenjaninska ¢esmenska. Dobijeni dijagrami ukazuju na
magnetske osobine valentnih elektrona i protona i
sli¢ni su izmedu svih ispitivanih voda. Na dijagramu (2)
je prikazan OMF demi vode na talasnim duzinama
Izmedu 100 i 140 nm. Karakteristi¢ni su prvi glavni
pozitivan pik na 121.22 nm intenziteta 107.38. Njemu



prethodi drugi glavni pomoc¢ni pik na talasnoj duzini od
115.72 nm i intenzitetom od 55.94. Dok je iza glavnog
pozitivnog pika na talasnoj duzini 129.37 nm Siroki pik
sas intenzitetom od 50.37. Karakteristicno je da se kod
OMF dijagrama ove vode javlja jo§ jedan pozitivan pik
na talasnoj duzini od 142.30 i intenzitetom od 26.95.
Negativni pikovi su manjeg intenziteta osim prvog
glavnog negativnog Sirokog pika, koji dominira ¢itavim
dijagramom, na talasnoj duzini od 134.85 nm i
intenzitetom od -104.69.

Dok su na kra¢im talasnim duZinama dva mala
negativna pika na talasnoj duzini od 116.87 sa
intenzitetom od -32.84. i drugim pomo¢nim pikoma na
talasnoj duzini od 124.71 nm i intenzitetom od 30.40.
Na OMF dijagramu Beogradske vode (3) se moze uociti
slicnost sa demi vodom ali postoje i osobenosti Sa
obzirom da Beogradska voda zbog svog sastava
poseduje druk¢iju mrezu vodonicnih veza.

Dijagramom dominira Siroki prvi glavni pozitivni
pik na talasnoj duzini od 130.77 nm sa intenzitetom od

NanolLab, Beograd, OMKS, (R-B)&(W-P) -

83.52. Zatim slede na kra¢im talasnim duzinama drugi
glavni pozitivan pik na talasnoj duzini od 123.34 nm i
intenzitetom od 64.41 i manji pomo¢ni pik na talasnoj
duzino od 113.42 nm i intenzitetom od 14.80. Negativni
pikovi su druga glavna karakteristrika OMF dijagrama
ove vode. Na talasnim duzinama od 115.53 nm je pik
intenziteta -55.47 potom odmah sledi drugi negativan
pik na talasnoj duzini od 117.33 nm i intenzitetom od -
49.14. a potom sledi i treé¢i negativan pik na talasnoj
duzini od 120.71 nm i intenzitetom od 52.34. Svi ovi
pikovi slede jedan za drugim i ¢ine plato koji dominira
ovim dijagramom. Potom slede dva manja negativna
pika: na talasnoj duzini od 126.56 nm i intenzitetom od
20.62 i na talasnoj duzini od 136.80 i intenzitetom od
11.18. OMF dijagram (4) prikazuje spektre ¢esmenske
vode iz Zrenjanina za Koji je karakteristiCan manji
intenzitet pozitivnih i veéi intenzitet negativnih pikova i
ujednacenost pozitivnih pikova.
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Dijagram 2. OMF dijagram demi vode sa tri pozitivna i tri negativna pika
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Dijagram 3. OMF dijagram Beogradske ¢esmenske vode sa tri pozitivna i pet negativnih pikova.
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Dijagram 4. OMF dijagram ¢esmenske vode iz Zrenjanina sa Cetiri pozitivna i dva negativna

19



Na ovom dijagramu dominira prvi glavni pozitivan
pik na talasnoj duzini od 121.22 nm i intenzitetom od
63.16. Na pocetku dijagrama je drugi glavni pozitivan
pik na talasnoj duzini od 113.42 nm i intenziteta 35.03
zatim pomoc¢ni mali pik na talasnoj duzini od 126.11 i
intenzitetom 3.58. I na kraju dijagrama je prvi Siroki
pomo¢ni pik na talasnoj duzini od 113.89 nm i
intenzitetom od 40. 06. KarakteristiCan je za ovaj
dijagram prvi glavni Sirok negativan pik na talasnoj
duzini od 115.72 nm intenziteta 87.61 koga prati drugi
glavni negativni pik na talasnoj duzini od 19.73.

4. ZAKLJUCAK

Voda postaje od sve veéeg interesa zbog njene sve
veée oskudice, potrebno je obezbediti njen kvantitet i
kvalitet, kako voda postaje oskudnija i vrednija. Kvalitet
vode je potrebno poboljsati, ne samo na tradicionalan
nacin uklanjanjem organskih materija, zivih bica, ili
popravljanjem njenog hemijskog sastava nego i
poboljsanjem i odrzavanjem njene strukture odnosno
delovanjem na mrezu vodoni¢nih veza koja je u stalnoj
interakciji sa rastvorcima i spoljasnjim poljima sila.
Proucavanje vode sa razliCitih aspekata 1 njihove
interakcije sa razliitim povrSinama kao i interakcije
molekula vode izmedu sebe namece potrebu da se
proucava struktura 1 funkcija vode na njenom
molekularnom nivou. Na molekularnom nivou vrednost
vode se ispoljava kroz njenu organizovanost i dinamiku
njenih vodoni¢nih veza koja utiCe na procese
hidratacije, dehidratacije, rastvorljivosti i jednostavno
njenih anomalnih osobina koje su sustinski znacajne za
odvijanje svih Zivotnih procesa. Na ovom nivou voda
ucestvuje ne samo u funkcionisanju nego i obrazovanju
struktura zivih bica, pa se usled interakcije sa faktorima
spoljasnje sredine pojavljuju prvi znaci narusavanja na
molekularnom nivou $to su najraniji pocetci bolesti.
Organizovanost molekula vode i dinamika njenih
vodoni¢nih veza su u molekularnoj osnovi nastanka
bolesti i starenja koje zapo¢inju narusavanjem funkcija.
OMF metodom koji je veoma osetljiv na
paramagnetne/dijamagnetne moguce je odrediti tip vode
za pi¢e koji ljudi koriste, i moZe pretstavljati nano
bioloski pokazatelj vrednosti vode za pice.

20

5. LITERATURA

[1] Semjuel Gleston Udzbenik fizicke hemije Nau¢na
knjiga Beograd 1975.

[2] Koruga B., Bandi¢ J., Janji¢ G.,C. Lalovié,

Munc¢an J.and Dobrosavljevi¢ Vukojevi¢ D.,

Epidermal Layers Characterisation by Opto-

Magnetic Spectroscopy Based on Digital Image of

Skin, Acta Physica Polonica Vol. 121 (2012)

Janji¢ G., Muncan J., Influence of carcinogen

compounds on hydrogen bonds in water Water and

nanomedicine, The Book of Abstracts, 2011

Bandic J, Koruga Dj, Mehendale R, Marinkovich

S, US Pat. App. No. PCT/US2008/050438,

Publication No: WO/2008/086311, Publication

Date: July 17, 2008.

Koruga . int. konf. YUCOMAT-2008, 28,45

(2008).

Koruga b., Miljkovi¢ S., Ribar S., Matija L., Koji¢

D., Water Hydrogen Bonds Study by Opto-

Magnetic  Fingerprint Technique, Acta Physica

Polonica Vol. 117 No. 5 (2010)

Koruga Dj, Tomi¢ A, Ratkaj Z, Matija L, Mat Sci

For, 2006; 518, 491.

Koruga Dj, Tomic A, <System and Method for

Analysis of Light-Matter Interaction Based on

SpectralConvolution, US Pat. App. N0.61/061,852,

2008, PCT/US2009/030347, Publication No:

WQO/2009/089292, Publication Date: July 16,

2009.

[9] Matija Lidija, Uvod u nanotehnologije, Beograd :
Nauka-DonVas, 2010 g

[10] Papi¢-Obradovi¢c =~ M,  Water in  human
Embryogenesis and Aging, int. konf. Yucomat-
2010, 29, (2010)

[11] Papi¢-Obradovi¢ M, Koji¢ D. and Matija A. L.
Opto—Magnetic Method for Epstein — Barr Virus
and Cytomegalovirus Detection in Blood Plasma
Samples Acta Physica Polonica Vol. 117 No. 5
(2010)

[12] Janji¢ G. (2012) Odredivanje bioloske vrednosti
vode na osnovu parametra dobijenih  klasi¢nim i
nanotehnoloskim metodama. Doktorska disertacija:
Univerzitet u Beogradu

(3]

[4]

(5]
(6]

(7]
(8]



ISSN 0354-7140 COBISS.SR-ID 105108999

IJIOBHA XUJIPOTYPBUHA 3A ITYMIIAIE
BOJAEHOI' HACHUIIA O I'EOTEKCTUJIA

CRUISING HYDROTURBINE FOR PUMPING THE WATER DAM OF
GEOTEXTILE

MYJINh BECEJIMH, umx. crienr.
KYPYUKH PAIUBOJ, cTpyKOBHH MHX.MAlIL
MYJINR JYJIMUJA cryneHT
BrcOKa TEXHMYKA IIKONA CTPYKOBHHX CTYAHUja Y 3peHaHuHyY

PE3UME ABSTRACT

VY pamy Cy CaomIlITeHH Pe3yITaTH YeTBPTUHAIHE In this scientific work have been reported results of
Hay4yHO TexHomomike wHoBanuja y 2016 rommmm.  quarterfinal science and technology innovation in 2016.
INpukazaHo je arperatpaHo IUIOBMIO Koje ciyxu 3a  We shown aggregated boat who is serving for rendering
nmonmaratbe 500m/h reoTekCTHIHOr IpeBa TPEYHHKA 500m/h hose of geotextile whose diametter is @1m,
@1m HamymeHoOr BomoM HaOyjanme peke kopumihemem  filled with  water overflowing river, using its
IBCHE XHUApOeHepruje, y ombpambenn wHacum ox  hydropower, in the dam which is defending against
HOILIaBe. flood.

I. PATHO BO3WJIO-IIJIOBHJIO MOYETHOT TEOTEKCTUIIHOT LIpeBa KaJ MOYHE Ja Ce IyHH

BOZOM, MOBE3MBAHE HAIYECHOI '€OTEKCTHIIHOT LpeBa

PagHo BO3WIIO-TIOBMIIO arperaTMpaHo je ca  BOJOM ca ciefehnM ILPeBOM Koje MOYHUmbe Jia Ce IMyHH

XUIPOTYPOHHOM, MTyMIIOM, reHepaTopoM M BOJOM, 32 ceuclmhe OMJbHHX 3ajeHHIa KOje OMeTajy
TeOTEKCTHIHUM LpeBoM, ciuka .1, (opMupame BOAESHOr HACUIa Off TEOTEKCTUIIA.

Te0TeKCTILTHO IPeE o
MOTaJHIIa
i

PamHo BO3HIO0 - ILTOBELT0 W IIynMIIa
Cruxa 1.1

Ha pamIry TUTOBHITY je yrpalena
MUHHOXHUAPOTYpOHHa, ciuka 1.2, KOja OrpOMHY
XUAPOCHEPTHjy MOIUIABHOI Tanaca KOPHUCTU 3a IOrOH
nymre, ciuka 1.3, koja BoieHy Macy MOIUIaBHOT Tanaca
U3 PeKe TPAHCIIOPTYje y TEOTKCTHIHO LPEBO, ciuka 1.4, Cuiixa 1.2
W TAako ra IIyHH JO JKeJbeHEe BHUCHHE U JIy)KHHE

opmupajyhu onOpabenn Hacum ox Boxe HaOyjane  Yimopammja cacToju ce oOf IUIOBHIA-KATAMAPAHA, CITHKA

peKe. Ha  xpmvu  mnosuwma  yrpahesa  je |2, packmomuBHM 3a IPYMCKH TpaHCTopT ca cieachim
MHKpOXHIpOTYpOHHa, cimka 1.5, koja eHeprujy KapaKTepHCTHKAMA:

TOMIIABHOT TaNaca KOPHCTH 32 NOTOH EJIKTPOreHepaTopa o Jlumemnsnje cy 12mx24 x4 x 10k je ras 1.2m
3a TIPOW3BOZRY HYKHE ENEKTPUYHE CTpYje moTpebHe e JlBa yenMyHa TOHTOHA Cy O JMMa JeOJbHHE
OpanuornMa. bpaHmonmmMa Koju A0 YIpOXKEHEe H 10mm

HEeNpHUCTynagHe obaie roia3ze ca JamImMa, cimka 1.7, e Maca je 2100kg

Hocehu anmat u npubop 3a: MpUIBPIINHMBAGE MTOYETHOT
TEOTEKCTIJIHOT LIpeBa 3a 00aiy, Tpacupame Iy obaie
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e Mortop 3a mwioBuI0y je meprenec 190kw ca
pe3epBoapom ropusa oz 3001

e J[pa momohHa yamra 2mx8m ca BaHOPOACKHM
MOTOpHUMa TOXaTCy 6KW

[pema katamory mpousBohaua FFA Fiebig pamu
ce o mozeny IHC tip Beaver 600 i MB30.

1.1 MUHUXUJIPOTYPBUHA

Munu BosmeHa TypOuHa ca reHeparopom Coastal
hidrpower:

e Jlumensuje 3,5m x 4m x 4,5m

o Maxkcumannu kananuteT 350xw — 500kw

e 3anpeMuHCKH MPOTOK peke v'=10-30 m3/s,

Cnuka 1.2
1.2 PUDYJIEP IYMIIA

Pudynep uentpudyranna mymmna Pamun nma:

e 3BanpemuHcku npotok V'=900 m3/h,

e [lpeyHnK YCHCHO/IOTHCHOT L€BOBOZA Of
0300/0250 mo ©450/400,

e [lpuksbyuna cHara mymme ox 200xw g0 400xw
HampuHa TpaHCOpTa, JOMET-Ho0aunuBame,
Bozie u3 peke a0 Hacuma ox 400m mo 3000m.

Ciuka 1.3

.3 TEOTEKCTHUJIHO HPEBO

T'eoTekcTiiiHO TpeBo npeyrnka D 1m je cmeaehux
oco0uHa:

e JleOspHHA 3U/1a TEOTEKCTIIIA je 2.5mm,

e Illupuna TEOTEKCTHITHOT miatHa  je
7m=3.5mx2 u3 Kojer ce J00Ujy IPBO CeUCHEM
na 3aBapuBameM, ca npekionom 0.36m, nBa
npeBa oouma 3.14m
Hyxwuna je 100m
Texuna je 1500xg
[pubop u anat 3a cCrajame U MPOIyKaBambe
Ipubop u anat 3a IUIyTame HAa BOAU OI
IUIOBKJIA JI0 HACHIIA
e Ilpubop u amaT 3a Tpacupame ©

npHYBPIITNHBAKHE HA MECTY TI0JIarama

Iogamm cy 3a HDPE reomemOpane npousBohaua
PolykemSR

Cnuxa 1.4
1.4 MUKPOXU/IPOTYPEMHA
Mukpo BomeHa TypOuHa 0e3  reHeparopa

KOHCTPYKTUBHHX M IOTOHCKHX KapaKTepHCTHKA je:
e cHare 50kW,

MPEYHUK POTOpa 2m,

JyXKHHA 2,5m,

Opoj kpunana 5,

noderak pana Ha 0.7m/s

HOMHHAJIAH pan Sm/s

maca 400kg

wryrajyha y O1oky 3a Hagorpaamsy 10 S00kW

y Moaynuma o 25kW u To npousBohaua

e Jetpro tehnology, inc

Cnuka 1.5



1.5 BUTJIA

Byuna cuna je 3629N jenHom mereHuIiom ox 29m
x 8mMm. HMma wMotop: 24B 5.76xkW. Vmpasma ce
KOMaHITHOM POYKOM ca kabmom (3.7M) . Memau nma 3
crerieHa npenocal50:1, a maca my je 30.9xkr.

\ Cnuxka 1.6

Il. ”THOBALIWJA

WHoBanyja je BOAEHM HACUI OJI T€OTEKCTHIIHOT
LpeBa KOjU 3aMemyje ocalialllibll HACHUI O JaKoBa
HayMIHEHUX IIECKOM 3a OI0paHy Oj IOIUIaBa, CIUKa
Il.1a, 0.

Cnuxka Il.1a

BozeHu HacHIl Ol TEOTEKCTHIIHOT LIPEBa IIYHH Ce
BOJIOM €HEPT{joM MOILIABHOT Tanaca moMohy OmHcaHor
roBmia cnuka I1.1.11 1 To je yHanpelewe nocanammux
FEOTEKCTHIHHX LPEBa MYIHEHUX MyMIAmeM BOAE U3
HaOyjane peke Motopom CYC, ciuka 1. 2.

Crnuka iI. 16

BomeHn Hacum of TEOTEKCTHIIHOT LpeBa Y
WHOCTPAHCTBY IMyHH CE€ PEYHOM BOJIOM ITyMIIOM KOjy
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nokpehe  enxTpomoTOop CHaOAEBEH  ENEKTPUIHOM
emeprujom u3 MoropHor CVYC arperata wim
enektprmaHe Mpexke. [loctojehn TeoTeKCTIIIHN BOJCHH
HacHIM MOTy ce (OpPMHUpATH caMO Ha IMPHUCTYIAYHHM
obanmamMa TUIaBHUX peka 300r Impuia3a W TeMeJbermha
ITyMIHOT ¥ eJIKTPUYHOI arperara.

Cmuka II.1.11

Cnuxka I1.2

I1l. BEJIMYNHA TP KUIITA

Benuuuny TpxuinTa y 3eMJbM  J00Wja  ce
KapTupameM — BojpomuaBHux peka Case, KomyOape,
Tamuase, Tamuma, Jy:xue Mopase, ciuka I11.1.

Cnuxka I11.1



Bennuuna TpkHITa MOXKE C€ MPOIIMPHUTH U Ha
BOJIOIUIABHE pEKE CyCeIHUX 3emasba XpBarcke, buX,
Mabhapcke u Pymynuje ciuka I11.2. [TomenyTo TpKUIITE
jé WCIHTaHO W JIaKO MPENo3HATO J0Caj CTEYECHUM
MOIUTABHAM HCKYCTBOM, ajll WHOBaIlldja WMa CBOjY
MPUMEHY U 3a HercnuTane EBporcke peke ma u janexe
CBETCKE PEeKe C TUM Ja OW CIEeIUI0 KOMIUTMKOBAHO H
CKYIIO UCTPAKUBAE TOT TPHKUIIITA.

HRVATSKA

T Y ’&i@%ﬂémémc ~5
PRIJEOOR L BOSANSKI SAMACE) )

BREKOLFIGUNJA
BANJA LUKA D¢ eLINAC [ooecANELIINALL L [SA
MAGLAJE] ~

BAC -
EOBRENOVAC

S]BIJA
BIH

Cruka I11.2

TokoMm oxbpane ox momtaBHor Tamaca Case u3
Xpsarcke rpagoBa O6penopua u 11labua y nperxoaHoj
2014 romunm mpomato je u yrpahenHo oko 20xm
FEOTEKCTHIHOT IipeBa mpedynuka Q1M 3a Qopmupare
BOAGHMX  Hacuma. Tpxumre  pacte  Op3UHOM
KIMMaTckux npomena Ttepajyhu CpOujy u cycemnHe
JprKaBe Jia ce OpraHu3yjy 3a KHBOT M3Mel)y moruiaBa u
cyma. [lpopurabuiHOCT TpXKHUIITA je  HaXKaJIOCT
MepJpuBa wITeTOM oJ momiaBa y CpOuju on jemHe
muimjapae nonapa y 2014 romunun. [loreHuujanHu
nomahu kynum cy: penyOnuuku mrab 3a oxdpaHy of
TNoIIaBa, JOKaJHE 3ajeJHUIEC Kpaj BOAOILIABHUX peKa,
MOJBONIPUBPEIHE ~ OpraHu3anuje 4vja je  OubHA
[POM3BOAKA IOIUIABOM  YIPOXKEHA, BOMOIPHUBPEIHE
opraHM3alje ymja je IeNaTHOCT 3aliTUTa OJ1 IMOIlIaBa
JbYIH U J00apa, TpaJjoBU KPO3 KOje MPOTHYE MOIUIABHA
pexka.

Cnuxka I11.3

V. AHAJIM3A KOHKYPEHIIUJE

Ha Tpxwumrty He MOCTOjU IUTOBHA XHAPOTYypOMHA
3a MyMIame BOJICHOT HACcHIa O TEOTEKCTHa, CIUKa
IV.1. TIloctoju camMO TEOTEKCTHIHO IIPEBO 32
(dopMupame BOJACHUX HACHNA Al IbEra IyHEe BOJOM
mymne noromeHe enekrpo winm CYC MoTtopoM M TO
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CCMjaJlJHIM ~ arperatuma.  bapujepa  oncraHka
KOHKYpEHIIHje jecTe MPUCTYNAYHOCT MpHiia3a IMyMITHOT
W CIKTPO arperara obamm Kojy Tpeba OpaHUTH Of
TMOTTABHOT Tajaca.

[IpenHocT y OOHOCY Ha OcTaje je y OIPOMHOM,

JENIUHCTBEHOM W  HEJOCTH)KHOM,  HMCKYCTBY Yy
kopuithewby Mace M eHepruje MOIUIaBHOI Tajaca 3a
¢opmupame BoAeHOr Hacuma 0Oe3 o3upa Ha

HPHCTYIIAYHOCT M CTama obale ra 4ak U y CliydajeBuMa
BEHOT 1poboja, ciuka [V.2.

Cnuka IV.2

V. JOJATA BPEJHOCT 3A IUJBHE
KYIIE

[NoruiaBe cy ciy4ajaH mporec ¥ YMHE ra CaydajHu
Joraljaju Tako ja He 3HAMO FbUXOB MOYETAK, 3aBPIICTaK
U Kapakrep. Y capaamu ca  PenyOiamdukum
XHAPOMETEOPOJIOIIKAM 3aBOJOM aHAIM30M HHXOBHX
rogumimaka 3a mnporekmmx 10 romumHa MOXe ce
ofpenMTH  BepoBaTHoha  MOjaBJbMBamka  IIOILIABA.
[Ipocevan mckycan OpaHmIal] py4HO Ha caT MOXeE Ja
HamyHU W nonoxku 50 pakoBa y Hacuml. ArperatupaHo
IUTOBUJIO ca TYpOMHOM M ITyMIIOM KOpHCTEhM eHeprujy
W Macy TMOIUIABHOI Tajaca MOXE Ja HampaBu
TEOTEKCTHIIOHOT BOJICHOT HACHIIA 33 CaT y EKBUBAJICHTY
ca 5000 pakoBa 6e3 003upa Ha MPHUCYITAYHOCT 0Oaje He
padyHajyhu  TpOIIKOBE MEXaHHU3alWje, TIeCKa W
TpaHCIopTa Tecka, ciuka V.1,



Crmxa V.1

[Ipennoct je ouurnenna momTo 3amemyje 100
OpaHmIana Koju pajie y TeIKUM U OITaCHHM YCIIOBHMa.

Ilusp  nerasbHOr  MCTPaXKMBama  BOJOIUIABHHX
noapydja jecte 'y u30opy HeomxomHor Opoja
arperaTMpaHnx IUIOBWIA W  ofpehuBamy ycioBa
KpeTama TOKOM MPEBEHTUBHOT JEKYypCTBa M 00yKa
YJJaHOBa IIOCaJe 3a IOJarame HacHIa Yy Pa3IM4uTUM
MoryhuMm cuTalujama, 3aTUM OpraHU3alyjy TpaHCIOpTa
U CKJIAIUIITEHa TeOTEKCTUIIHHUX [[peBa.

e

CH.I/IKa V.2

VY ciydajy TeOTeKCTHUIIHOT BOACHOT 0J0paMOeHor
Hacumna Jo0Hja Cce HAcUIl BHCOKOI KBAJIHUTETa KOjH
OCTBapyje pas3luKy y IeHH (CMameHH IUPEKTHH
TPOLIKOBH) M HHAWUPEKTHH TPOLIKOBH Yy KOPHCT
WHOBATUBHOT pelieha. COLUjaTH aclieKT BPETHOCTH je
Takolje OuTaH, jep Cy MaaoOpOjHU OPAHUOIM TPHUMEHOM
nHoBanuje 0e30eIHUjU Ha pajly, BUILE HE MOPajy PY4HO
IYHUTH [JAKOBE Ca IECKOM, OJUIaraTH Te IJaKoBe Ha
HACHIl M Tako M30eraBajy yecTe W TEIIKe IOBpene. 3a
OBy 00JIacT Cy 3HAYajHE MPETNopyKe KOjU CTHXKY W3
EBporicke yHuje o kopuiihemny OOHOBJBMBUX H3BOpa
eHepruje. EHepruja u mMaca moIuiaBHOI Tajlaca KOPUCTE
ce oMohy BoJieHe MUKPOTYpOUHE U IyMIIE 33 MYHEHhe
TEOTEKCTIIIHOT LpeBa Koje (opMmMupa BOJCHU HACHIIL,
cimka V.3

[lpomsBomHa  meHA  CEepUjCKEe  IIPOU3BOAE
arperaTupaHux IUToBmia 6m xomTana oko 145000 eypa.
Heorxomna ymarama 3a IOYETAaK Malo CEpHUjCcKe
npon3Bonme ¢y oko 40.000eypa. Ymackom y MuHH
CepHjcKy TPOM3BOAKBY Koja OM OKymwia BHIIE
npon3Bol)aga MUKPOBOIEHHX TypOMHA, BOACHHUX ITyMIIH,
TEOTEKCTIIIHOr 1peBa u 1woBwia y CpOuju Tako u
MallUX pPaJWOHHUIA, 3apaga Ou Omna curypHa, jep Ou
rieHa ouna 20% HIKy.
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Cmuka V.4

VI. KIbYYHE AKTUBHOCTH

Ha cmumu VIl unyctpoBaHe cy KJbydHe
aKTUBHOCTH 3a (OpMHpAmEe TICOTEKCTHIHOT BOICHOT
Hacuma, ¥ To: OpojeM 1. oOenexeH je TJIaBHU HACHIIL,
JIOK je OpojeM 2. HyMepHCaH JIETHhU HACHII, a 000IHH
Hacun je 3. bpojuany o3Haky 4. UMa IJIaBHM HACHII, C
TAM [a je YCIOpPHH HACHUIl TMO3MLHUpaH ca 5. u
NPUKJbYYHH HACHII, IMONPEYHH HACHI H HPHUCTYIHH
HaCHII UMajy KOoTe 6.7. 8. ClIeICTBEHO.

Crmuxa V1.1
Ha cnmmm V1.2 je: O6pojem 1. mpukasaH je HHUBO

MEpoJaBHE BENHMKE BoAe, a Opoj 2. mpeacraBiba
OCHOBHO KOPHTO peKe, MoK je OpojeM 3. 1aTo KOPHUTO 32
BENMKY BOfy. Tpeba pehn nma 6poj 4. jecte HeOpameHa
(criospHA) KOCHHA, ¢ TUM J1a je 5. 6epMa Ha HEOPAmbEHO)]
CTpaHM HACHIIA. KpyHa Hacuma mma 0poj 6., a ca 7. je
O3HaUeHa OpameHa KOCHMHA. KOTHH Opoj 8 je Gepma Ha



OpameHOj cTpaHH Hacuia,a Oayact je 9. obanoyTBpaa
Ha KOCHHH OCHOBHOT KOPHTa MMa mo3unuoHu 6poj 10.,
JIOK ja ca 11. HeOpameHO ToApyYje. HACHI, OpameHO
oJIpydje U BOTHO 3eMJBHUINTE MMajy OpojeBe 12., 13. 14
U TO CJICACTBEHO.

Cnuxka VI.2
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NEKE KARAKTERISTIKE DIFERENCIJALNOG
,U* MANOMETRA

SOME CHARACTERISTICS OF THE DIFFERENTIAL ,,U“
MANOMETER
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REZIME

U radu su predstavljeni diferencijalni manometri i
njihova podela.

Posebno su prikazani diferencijalni ,,U* manometri,
kao posebna grupa diferencijalnih manometara.
Izvedena je jednacina diferencijalnog ,,U*“ manometra
pomocu koje se racuna razlika pritisaka. Na kraju su
date njihove prednosti, narocito u obrazovne svrhe, ali i
njihove mane.

Kljuéne reéi: diferencijalni manometri, merenje

ABSTRACT

This paper presents a differential pressure gauges
and their classification.

It also presents a differential "U" manometer, a
special group of differential pressure gauges. It is
performed differential equations "U" gauge by which to
calculate the difference between the pressures. In the
end, its advantages, particularly for educational
purposes, but also their disadvantages.

Keywords: differential pressure gauges, measuring

razlike pritisaka, jednaCina diferencijalnog ,,U*  pressure differences, Differential equations "U"
manometra. manometer.
1. UVOD

Diferencijalni manometri ne mogu meriti apsolutnu
vrednost pritiska, nego samo razliku pritisaka izmedu
dve Zeljene tacke. Zbog toga se zovu i Ap merila [1].

Najvise se koriste se u procesnoj tehnici, najcesce,
U sprezi sa prigusnicama, za merenje zapreminskog ili
masenog protoka ili brzine fluida.

2. PODELA

Postoji vise podela diferencijalnih manometara.
Jedna od podela je na:

o Membranske diferencijalne manometre;
e Diferencijalne manometre sa radnom tecnoscéu:
o Digitalne diferencijalne manometre.

Na slici 1 prikazan je Membranski diferencijalni
manometar, priklju¢en na Mernu blendu.

Slika 1. Membranski diferencijalni manometar,
prikljucen na Mernu blendu

Sledeca podela se odnosi na to da li je fluid, ¢ija se
razlika pritisaka meri, tecnost ili gas.



3. DIFERENCIJALNI ,,U¢“ MANOMETRI

Diferncijalni manometri sa radnom te¢noscu se jos
nazivaju i diferencijalni ,,U*“ manometri, po njihovom
obliku koji podse¢a na slovo ,,U”“. Oni pretstavljaju
najjednostavnije diferencijalne manometre.

Sastoje se od staklene ili plasti¢ne cevi, koja mora
biti providna, savijene u obliko slova ,,U i plasti¢nih ili
gumenih creva, koja spajaju krajeve cevi sa mernim
mestima. Zbog toga instrument ne mora biti postavljen
neposredno uz merno mesto, a rastojanje izmedu mernih
tacaka moze biti veliko.

Izmedu krakova cevi nalazi se skala sa
milimetarskom  podelom. Ona sluzi za ocitavanje
razlike nivoa radne tecnosti u kracima diferencijalnog
manometra. Rastojanje izmedu dva kraka cevi ne sme
biti veliko, zbog preciznosti ofitavanja. Zbog toga
prilikom montaze ovog tipa diferencijalnih manometara
mora se precizno obezbediti vertikalan polozaj
instrumenta [1]. Takode se instrument mora montirati
na mestu gde se nesmetano i precizno mozZe ocitavati
razlika nivoa radne teCnosti. Instrument mora biti
zasti¢en i od vibracija.

Kao radna te¢nost mogu se koristiti razne tecnosti,
u zavisnosti od:

Gustine fluida ¢ija se razlika pritisaka meri;
Vrednosti razlike pritisaka Ap koja se meri;

Od agregatnog stanja fluida ¢ija se razlika
pritisaka meri, odnosno da li se radi u tecnosti
ili gasu.

Ova tri parametra su u medusobnoj zavisnosti.
Naime, gustina radne te¢nosti mora biti veca nego fluida
¢iju Ap merimo. Oni se takode ne smeju medusobno
meSati, rastvarati ili hemijski reagovati. Od gustine
radne teCnosti zavisi i duzina kraka diferencijalnog
manometra. Ako je gustina radne teCnosti velika,
potrebna je manja duzina kraka. Ali, u tom slucaju
preciznost oCitavanja je manja.

Vecéa razlika pritisaka koja se meri, takode zahteva
ili veéu gustinu radne tecnosti ili vecu duzinu kraka.

Prilikom merenja razlike pritisaka gasova, gustina
radne te¢nosti je manja [2].

4. RADNA TECNOST DIFERENCIJALNIH
,U* MANOMETARA

Radne teCnosti koje se koriste za punjenje
diferencijalnih ,,U* manometara mozemo podeliti u dve

grupe:

Radne tecnosti za merenje razlike pritisaka
tecnosti;
Radne tecnosti za merenje razlike pritisaka
gasova.

Za merenje razlike pritisaka tecnosti, najéesée se
koristi ziva. Za merenje razlike pritisaka gasova
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najcesce se koriste voda i alkohol. Na slici 2 je prikazan
Zivin diferencijalni ,,U* manometar.

Svaka radna teCnost ima svoje prednosti i mane.
Prednosti zive je njena velika gustina, tako da se
pomocu nje mogu meriti velike vrednosti razlike
pritisaka. Njena mana je visoka cena i kancerogenost.
Prednost vode je u njenoj ceni i inetrnosti. Takode se
mogu vrsiti 1 preciznija o€itavanja. Njena mana je da se
za velike razlike pritisaka ne moze koristiti.

Slika 2. Zivin diferencijalni ,,U* manometar

5. UPOTREBA DIFERENCIJALNIH ,,U*
MANOMETARA

Diferencijalni ,,U* manometri se najéesce koriste za
merenje zapreminskog ili masenog protoka. Prilikom
merenja protoka, najéeSe su u sprezi sa mernom
blendom ili nekom drugom vrstom prigusnica protoka.
Prilikom merenja brzine brzine gasova, Koristi se u
sprezi sa Pitot-Prandtlovom cevi . Mogu se Koristiti i za
bazdarenje drugih uredaja. Takode se koriste i kao
nastavno sredstvo u laboratorijama.

U nastavku rada bice predstavljen nacin o¢itavanja i
racunanja razlike pritisaka pomoc¢u diferencijalnih ,,U*
manometara. Prvo je potrebno oditati razliku nivoa
radne tecnosti u kracima diferencijalnog manometra, a
zatim tu razliku, pomoc¢u jednaéine ,,U* manometra
preracunati u razliku pritisaka [2].

5.1. OCITAVANJE
Diferencijalni ,,U“ manometar treba biti tako

postavljen da mu se moze nesmetano pri¢i. Mora se
precizno obezbediti vertikalan polozaj instrumenta.



Ocitava se razlika nivoa radne te¢nosti pomocu skale sa
ucrtanom milimetarskom podelom koja se nalazi
izmedu kraka manometra. Primer skale dat je na slici 3.
Osim skale prikazane na slici 3, koristi se i skala koja
ima podeoke ucrtane iza kraka manometra.

Ocitava se razlika izmedu nivoa radne te¢nosti u
milimetrima. Belezi se kao ,milimetri zZivinog stuba“
(mmHg) u slucaju zZive na primer. Zatim se ocitana
vrednost u milimetrima pretvaraju u metre.

Slika 3. Primer skale za ocitavanje razlike nivoa radne
tecnosti

Da bi se izbeglo pogresno oCitavanje zbog pojave
kapilarnosti, unutrasnji precnik staklenog kraka ,,U*
manometra mora iznositi najmanje 12 (mm) za vodu,
odnosno 6 (mm) kada je u ,,U cevi ziva [1].

Za laboratorijske svrhe i veoma ta¢na merenja Ap
upotrebljavaju se kose ,,U* cevi [1].

5.2. PRERACUNAVANJE

Za preraCunavanje ocitani milimetara u razliku
pritisaska Ap u paskalima koristi se jednacina
,»U“manometra. U daljem tekstu bi¢e prikazano njeno
izvodenje. Izvodenje ¢e biti prikazano na primeru
merenja pada pritiska lokalnog otpora u cevovodu u
kome tece voda. Lokalni otpor pretstavlja ventil, a radna
tecnost je ziva, kako je uprosceno prikazano na slici 4

[3].
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Slika 4. Upros¢en prikaz diferencijalnog ,U*
manometra

Da bi se dobila jednac¢inu Zivinog diferencijalnog
"U" manometara, postavlja se jednacina koja predstavlja
ravnotezu svih sila u levom i desnom kraku manometra.
Jednacina se moze pretstaviti na sledeéi nacin:

Pt Puzo 9N+ Py -9-AD = pz"'szo'g'h"'pHg -g-Ah (€

Gde su: pl, p2, (Pa) - pritisci u cevovodu, pHg
(kg/m?) — gustina Zive, piz0 (kg/m®) — gustina vode,
g (m/s®) — gravitaciona konstanta, Ah (mHg) — o¢itana
razlika nivoa Zive u kracima manometra. Posto se ¢lan
jednacine:

Przo-9-h @)

javlja sa obe strane jednacine, on se moze eliminisati.

Njegovim eliminisanjem i prebacivanjem c¢lana p, na
levu stranu jednacine dobija se izraz:

p1_p2+szo'g'Ah:pHg'g'Ah (3)

prebacivanjem ¢lana:

Przo-9-Ah )

na desnu stranu jednadine i izvlaenjem zajedniCkih
¢lanova ispred zagrade, dobija se:

pl_pzszg'g'Ah—szo'g'Ah (5)

Razlika pritisaka Ap u levom i desnom kraku koju

zelimo ocitati je:

Ap = P =P, (6)



Zamenom izraza (6) u izraz (5) dobija se konacan
oblik jednacine jednacine Zivinog diferencijalnog "U"
manometra:

AP = (Pug — Pr,o) - 9-Ah (7

U jednacini (7) figuriraju gustine radne tecnosti i
fluida ¢iju razliku pritisaka merimo. Posto gustina fluida
zavisi i od temperature, kod preciznijin merenja treba i
to uzeti u obzir. U tabeli 1 date su zavisnosti gustine dva
najéeSée koris¢ena radna fluida, Zivu i vodu, u
zavisnosti od temperature [1].

Tabela 1. Podaci o zavisnosti gustine radnoe te¢nosti od
temperature

) Gustina p (kg/m®) radne te¢nosti na temperaturi (°C)
Radni
fluid
10 15 20 25 30 35
Voda 999,7 | 999,1 | 998,2 | 997,1 | 9957 | 994,0
Ziva 13571 | 13558 | 13546 | 13534 | 13522 | 13510

Osim vode 1 zive, kao radna te¢nost koriste se i
razne vrste alkohola ili specijalne te¢nosti za tu namenu.
U slucaju da se kao radna tecnost koristi voda ili neka
druga bezbojna tecnost, tu tecnost je potrebno obojiti.

6. PREDNOSTI | NEDOSTACI
DIFERENCIJALNIH ,,U“ MANOMETARA

Diferencijalni ,,U“ manometri imaju svoje velike
prednosti u primeni, medutim imaju i velike nedostatke.
Jedna od najvecih prednosti je da ih nije potrebno
bazdariti. Druga prednost je da se lako kontrolise
njihova ispravnost i pravilan rad, §to im daje pouzdanost
u radu, kao slede¢u prednost. Diferencijalni ,,U*
manometri se mogu Koristiti i u obrazovne svrhe. Za
razliku od veéine uredaja koji se nalaze u zatvorenim

kutijama 1 ¢iji se podaci ocitavaju pomocu kazaljki ili
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digitalnih displeja, ovde se moze videti kompletan
uredaj i njegovo funkcionisanje. Takode ucenici mogu
uvezbavati o€itavanje i preracunavanje rezultata i videti
poteskoce koje idu zajedno sa time.

Sto se ti¢e nedostataka, jedan od njih je da je
ocitavanje teze nego kod drugih vrsta instrumenata.
Zatim pri nestabilnim uslovima protoka ili prekoracenju
mernog podruéja, deo radne teCnosti prelazi iz
instrumenta u instalaciju i cevovod [1]. Instrumenti su
prili¢no glomazni. Prilikom postavljanja se jako mora
paziti na vertikalnost instrumenta. Takode uredaj ne sme
biti izlozen vibracijama. U slucaju upotrebe zive kao
radne tecnosti, potreban je poseban oprez zbog Stetnosti
zivinih para. Promenljivost gustine sa temperaturom,
koja se, ako se Zeli velika preciznost mora uzeti u obzir,
takode  pretstavlja manu ovih  diferencijalnih
manometara. Preciznost ofitavanja zavisi od operatera,
a nakon o¢itavanja potrebno je i preracunavanje.

7. ZAKLJUCAK

Diferencijalni manometri sa radnom te¢nosc¢u, ili
kako se drugacije zovu, diferencijalni ,,U* manometri,
iako imaju svoje nedostatke i dalje su nezamenljivi u
procesnoj industriji i u obrazovanju. U ovom radu su
detaljno prikazani diferencijalni ,,U“ manometri, kao
podgrupa diferencijalnih manometara.

Date su njihove prednosti i nedostaci, a data je i
prikazano je njeno dobijanje, jednacina diferencijalnog
,, U manometra.
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REZIME

U savremenom svetu ideja odrzivog razvoja sve je
popularnija, a razlog tome je intenzivan razvoj koji nije
vodio racuna o zadtiti Zivotne sredine i prirodnih
resursa, kao i porast svesnosti ljudi da savremeni nacin
zivota sve viSe ugrozava prirodno okruzenje.
Svakodnevno se spominje odrzivi razvoj, odrziva
privreda, odrzivo drustvo, ali i postavlja pitanje koliko i
kako pojedinac ili interesna grupa razume i percipira
znacenje pojmova odrzivi razvoj i odrzivost. Definicije
definicija je ona koju je dala Svetska komisija za
zivotnu sredinu 1 razvoj u svom izveStaju  “Nasa
zajednicka buduénost”, u kojem se odrzivi razvoj
definise kao razvoj koji zadovoljava potrebe sadasnjosti
bez ugrozavanja sposobnosti buducih generacija da
zadovolje svoje potrebe. Odrzivi razvoj moze se
smatrati otvorenim procesom koji neprekidno vodi do
promena ciljeva i prioriteta, a ima za cilj postizanje
odrzivosti u svim aspektima ljudskog zivota. Kako se u
kontekstu odrzivog razvoja pozicionira tekstil i percipira
tekstilna industrija dovoljno govori ¢injenica da se
globalno, tekstilna industrija jo§ uvek smatra jednim od
najvecih zagadivaca Zivotne sredine, a sam tekstil kao
sve veca i rastuéa ekoloska pretnja. Da bi se postigla
kompatibilnost tekstila i tekstilne industrije sa
konceptom odrzivog razvoja, potrebno je principe
odrzivosti ugraditi u sve segmente proizvodnje tekstila,
pocevsi od dizajna (ekodizajna, zelenog dizajna ili
odrzivog dizajna), koriS¢enja odrzivih sirovina i
odrzivih nacina proizvodnje, pa sve do krajnjeg
odlaganja otpadnog tekstila na kraju njihovog zivotnog
ciklusa.

ABSTRACT

In the modern world the idea of sustainable
development is becoming more and more popular,
which is due to the intensive development that did not
take into account the protection of the environment and
natural resources and the growing awareness of people
that today's lifestyle is more and more environmentally
unfriendly.  Sustainable development, sustainable
economy, sustainable society are mentioned every day,
but also the question arises how much and how an
individual or interest group understands and perceives
the meaning of the concepts of sustainable development
and sustainability.  Definitions of  sustainable
development are different. One of the most acceptable
definitions is given by the World Commission on
Environment and Development in its report ,,Our
Common Future* in which sustainable development is
defined as development that meets curent needs,
without compromising the ability of future generations
to meet their own needs. Sustainable development can
be regarded as open process that leads to continuous
changes in goals and priorities, and aims to achieve
sustainability in all aspects of human life. How textiles
are positioned in the context of sustainable development
and the textile industry perceived, it is sufficient to say
that the global textile industry is still considered as one
of the biggest polluters of the environment and the
textile as a growing environmental threat. To achieve
compliance between textiles and textile industry with
the concept of sustainable development, it is necessary
to incorporate the principles of sustainability in all
aspects of textile production, starting from design (eco-
design, green design or sustainable design), use of
sustainable raw materials and sustainable methods of
production to the final disposal or landfilling of waste
textiles at the end of their life cycle.
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1. UvOD

Pojmovi odrzivi razvoj i odrZivost postaju sve
popularniji u savremenom svetu iz razloga
intenziviranja razvoja pri ¢emu se nije vodilo rac¢una o
zastiti zivotne sredine i prirodnih resursa. Ideja odrzivog
razvoja oslanja se na ambicioznu ideju prema kojoj
razvoj ne sme ugrozavati buducnost dolazecih
generacija troSenjem neobnovljivih izvora i dugoro¢nim
devastiranjem i zagadivanjem Zzivotne sredine [1].
Uticajem na za$titu zivotne sredine obezbeduje se
celovito ocuvanje kvaliteta Zivotne sredine, ocuvanje
bioloske i geografske raznolikosti, racionalno koriséenje
prirodnih dobara i energije na najpovoljniji nacin za
zivotnu sredinu, §to predstavlja osnovni uslov zdravog
zivota i temelj koncepta odrzivog razvoja. lako se svaki
dan sluSa o novim odrzivim inicijativama, gde je
obrazovanje klju¢ za podrsku i razvoj tih inicijativa,
mnogi jo$ nisu svesni znacenja pojmova odrzivi razvoj i
odrzivost.

Definicije odrzivog razvoja su razlicite, a jedna od
komisija za zivotnu sredinu i razvoj (WCEM - World
Commission on Environment and Development) 1987.
godine u svom izvestaju "Nasa zajedni¢ka buduénost",
koji je takode poznat i kao "Bruntlantov izve$taj" u
kojem se odrzivi razvoj definiSe kao razvoj koji
zadovoljava potrebe sadaSnjosti bez ugrozavanja
mogucnosti  buduc¢ih generacija da zadovolje svoje
potrebe [2, 3]. Odrzivi razvoj je otvoreni proces koji
neprekidno vodi do promena ciljeva i prioriteta, a ima
za svrhu postizanje odrzivosti u svim aspektima
ljudskog zivota. Iako se taj pojam ¢esto ogranicava na
zaStitu  zivotne sredine, odrzivost podrazumeva
ravnotezu izmedu tri elementa, odnosno ukljucuje
teznju za ekonomskim prosperitetom, kvalitetom
zivotne sredine i socijalnom jednakosti. Prema tome
polje odrzivog razvoja konceptualno se moze podeliti na
tri segmenta: odrzivost Zzivotne sredine, ekonomska
odrzivost i socijalna odrzivost (sl.1) [3].

]
Zivotna .
sredina ODRZIVI
—_Seam__

L—= — RazVOJ
O /\
= |
| Drudtvo |—— § ‘

Slika 1. Tri komponente odrzivog razvoja

U skladu sa tim i kompanije bi trebale da usmere
podjednaku paznju na socijalne i ekoloske posledice
njihovih aktivnosti, a ne samo na profitabilnost.
Dugoroéno gledano, kako bi ostale konkurentne na
trziStu, kompanije trebaju razviti i ponuditi proizvod
generisan u skladu s odrzivim razvojem [4]. Odrzivim
proizvodom smatra se onaj proizvod koji je proizveden
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na nacin koji ima najnizi moguéi negativan uticaj na
zivotnu sredinu, koji uvazava socijalni aspekt koji se
odnosi na postenu trgovinu i ljudska prava ljudi koji su
ukljueni u celi proizvodni lanac, a jednako je vazno da
odrzivi proizvod bude konkurentan na trzistu [5]. Prema
Evropskoj komisiji, tekstilna i odevna industrija je
raznolika i raznovrsna industrija koja pokriva veliki
spektar aktivnosti od proizvodnje vlakana i njihove
transformacije u prede, pletiva, pletenine, tkanine ili
netkane tekstilne materijale, ne samo u odevnoj
industriji ve¢ i u vazduhoplovnoj, gradevinskoj i
automobilskoj industriji, medicini ili sportu itd. [6].
Medutim, tekstilna industrija je i jedna od najvecih
industrijskih  zagadivaca, koja uveliko uti¢e na
opterecenje odnosno zagadenje zivotne sredine, a tome
doprinosi i brzo menjanje trendova i prerane zamene
proizvoda [7]. Buduc¢nost tekstila i odece se suocava s
raznim problemima kao $to su ogranic¢enje prirodnih
resursa, globalno zagrevanje, pitanja odrzivosti i drugih
drustvenih i politickih trendova. Tekstilna i odevna
industrija je izrazito globalizovana industrija koja
konstantno belezi enorman rast, ali isto tako rastu i
ekoloska pitanja povezana s njom [8, 9].

Pojam modne odece se tesko vezuje uz pojam
odrzivog razvoja. Mnogi smatraju da je ideja odrzivog
razvoja delimi¢no proizasla kao odgovor na probleme
koje je kreiralo potrosacko drustvo, posebno masovni
konzumerizam podstaknut masovnim medijima. Vecina
kriticara konzumerizma i masovnih medija fokusirala se
upravo na koncept mode. U trenutku kada ljudi po¢nu
da poistovecuju sebe sa onim $to kupuju ili ne kupuju,
konzumerizam postaje zivotni stil. Reklamna industrija
stalno definiSe nove zivotne stilove i odbacuje stare kroz
obec¢anja da ih kupci mogu personalizovati kupovinom
proizvoda. Krajnji rezultat takve fragmentacije zivota u
izolovane akcije kupovine i privatne potro$nje posledica
je i sve veceg naglaska na individualne slobode.
Ukoliko potrosa¢ smatra da njegov identitet nastaje kao
rezultat izbora, on li¢nu slobodu sve viSe smeSta u
kognitivni i moralni fokus Zivota.

Medijska promocija ekoloskog dizajna, bilo da je
ona finansirana od strane Kkorporacija, nezavisnih
dizajnera, vladinih i nevladinih institucija ili
predstavnika medija, svakodnevno je sve intenzivnija.
Ekologijom inspirisane promotivne poruke deo su
interdisciplinarnog podrucja “zelenog marketinga“,
drustveno-ekoloskog nauénog istrazivanja, podrucja
drustvene odgovornosti (etike), politike i teorije medija.
Unutar svakog spomenutog podrucja, interesne grupe
udestvuju, do odredenog stepena, u kreiranju poruka. Za
prose¢nog potrosaca takve medijske poruke su osnovni
izvor informacija o tome Sta ekoloski dizajn jeste i kako
bi se u skladu s tim idejama trebalo ponasati. Veéina
odece koju danas mozemo nacéi na trzistu proizvedena je
od sintetickih materijala dobijenih iz petrohemikalija
(hemikalija nastalih iz sirove nafte i prirodnog gasa)
koje su uzro¢nici globalnog zagrevanja i vrlo opasne za
zivotnu sredinu. U trenutku kada procenjuju kvalitet
odece, kupci u najveéem broju slucajeva nisu svesni



¢injenice da te hemikalije uzrokuju globalno zagrevanje.
Takode, oni ¢esto nisu informisani o na¢inu na koji se
ukupni kvalitet ode¢e moze proceniti. Stoga na estetsko
iskustvo potrosaca kod procene modne odece uveliko
utice marketinska promocija iste: reklame modne odece
na plakatima, u Casopisima, televiziji i na internetu.
Mnoge kompanije koriste ekoloske poruke
isklju¢ivo kao sredstvo za postizanje vecée zarade. U tom
kontekstu, ekoloske informacije su najée$ée izmeSane sa
ostalim informacijama iz podru¢ja umetnosti, kulture,
sporta, politike i sl. Upravo su zbog toga granice
izmedu tzv. “ekoloskog® dizajna i mnogo Sireg
korporativnog dizajna u medijima zamagljene. 1z
razloga $to su informacije propisane deklaracijama u
vecini medija izostavljene, reklame eko-modne odece
potroSaci najces¢e uocavaju po specifichom dizajnu -
zelenim i crvenkasto smedim tonovima boje,
fotografijama ili ilustracijama “Ciste* prirode: liséa,
trave, drveca, vode; bez prisutnosti elemenata industrije.

2. POJAM EKO - MODE

Neprofitna organizacija Sustainable Technology
Education Project (STEP) definise “eko-modu” kao
ode¢u dizajniranu s paznjom prema zivotnoj sredini,
zdravlju potrosada i radnim uslovima ljudi Koji
ucestvuju u njenoj proizvodnji. Modni dizajneri koriste
organska i prirodna vlakna ve¢ decenijama, ali termin
“eko-moda” skovan je na zabavi Fashion Week-a u New
Yorku 2005.g. gde je organizacija EarthPledge zajedno
sa proizvodacem odece Barneys sponzorisala
glamurozni dogadaj FutureFashion.

Savremena industrija tekstila i odece je energetski i
sirovinski vrlo zahtevna, pa tehnike odrzivog ili
ekoloSkog modnog dizajna ukljuéuju:

Upotrebu vlakana i tekstilnih materijala sa
recikliranim sadrzajem;
Upotrebu biorazgradivog materijala;

Upotrebu optimalnih reSenja u proizvodnji i

distribuciji;
e Multifunkcionalnost proizvoda.
Eko-moda iskljucuje ili minimalizuje upotrebu

Stetnih hemikalija i izbeljivaca u bojenju tekstila, a
radnici koji je proizvode odgovarajuce su placeni i rade
u zdravim radnim uslovima. Ode¢a i modni detalji
uskladeni sa navedenim kriterijumima u vecini
slugajeva su napravljeni iz organskih sirovina kao §to je
pamuk gajen bez pesticida ili iz recikliranih materijala
kao $to je reciklirani tekstil i pet ambalaza.

Prema tome, termin ‘“eko-moda” ne odnosi se
isklju¢ivo na organske materijale, ali posebna paznja
pridaje se smanjivanju Stetnih uticaja na zivotnu
sredinu.

Eko-moda se u nekim slucajevima vizuelno izdvaja
od ostale mode po boji i teksturi tekstilnih materijala ili
posebnim, prirodom inspirisanim dizajnom. Medutim, u
vedini slucajeva potrosaéi jedino kroz deklaraciju
saznaju podatke o ekoloskoj svesti proizvodaca. Podaci
Textile Outlook Internationala o svetskoj potraznji
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prirodnih vlakana u odnosu na vestacki proizvedene
pokazuju da je 1982. godine potraznja za prirodnim
vlaknima bila visa od one za vesStackim dok je situacija
danas obrnuta [10].

3. ODRZIVI
INDUSTRIJA

RAZVOJ 1 TEKSTILNA

Kako se u kontekstu odrzivog razvoja pozicionira
tekstil i percipira tekstilna industrija dovoljno govori
¢injenica da se globalno, tekstilna industrija jo§ uvek
smatra jednim od najvecih zagadivaca zivotne sredine, a
sam tekstil kao sve veca i rastuca ekoloska pretnja. Do
nedavno, razvoj tekstilne industrije bio je usmeren na
razvoj tehnologije, povecanje efektivnosti proizvodnje i
stvaranje tekstilnog proizvoda koji ¢e biti konkurentan
na trziStu, pa je i naglasak bio na odrzavanju niske cene
finalnog proizvoda. Dizajneri, proizvodaci i trgovci
manje su paznje obracali na druge dimenzije, posebno
na zivotnu sredinu [11]. Tacan uticaj proizvodnje
tekstila na Zivotnu sredinu znacajno varira u zavisnosti
od wvrste vlakana i proizvoda napravljenih od tih
vlakana. Tekstilna industrija je sastavljena od brojnih
podsektora koji pokrivaju ceo proizvodni krug, pocevsi
od proizvodnje sirovina preko raznih hemijskih i
mehanickih procesa potrebnih za proizvodnju finalnog
proizvoda, pa tako svi procesi potrebni za proizvodnju
finalnog tekstilnog proizvoda imaju i razli¢iti uticaj na
zivotnu sredinu [6, 12].

Ve¢ prilikom dobijanja prirodnih vlakana kao
sirovine, kao npr. pamuka, tokom uzgoja upotrebljavaju
se znatne koli¢ine pesticida koje uzrokuju degradaciju
tla i gubitak bioraznolikosti, a mogu dovesti i do
zdravstvenih problema radnika. Osim upotrebe pesticida
i drugih agrohemikalija tu je i upotreba velikih koli¢ina
vode (za proizvodnju jednog kilograma pamuka moze
biti potrebno i vise od 20.000 1 vode [14]). Velike
koli¢ine vode Kkoriste se i tokom tekstilnih proizvodnih
procesa (npr. za pranje vlakana, beljenje, bojenje i druge
mokre obrade) koje neretko sadrze i razne hemikalije
i/ili bojila, a ako se ne tretiraju pravilno pre ispustanja,
mogu uzrokovati veliku $tetu u zivotnoj sredini [15,16].
lako otpadne vode predstavljaju jedan od najvecih
problema tekstilne industrije, vec¢ina procesa koji se
odvijaju u tekstilnim fabrikama su energetski zahtevni, a
i uzrokuju atmosferske emisije. Za razliku od dobijanja
prirodnih vlakana, za dobijanje sintetskih vlakana
upotrebljavaju se neobnovljive sirovine u prvom redu
nafta [13,15-17]. Uz pretnje po zivotnu sredinu i
probleme koji se s tim u vezi javljaju u tekstilngj
industriji, potrebno je u kontekstu odrzivog razvoja
razmotriti i socijalnu komponentu koja vrlo cesto
uklju¢uje lose uslove rada, kr$enje ljudskih prava, niske
plate i predugo radno vreme [13]. Osim $tetnih emisija u
vode, vazduh i tlo, zatim otpada koji nastaju tokom
tekstilnog proizvodnog procesa, sve vedi problem
predstavlja i otpadni tekstil koji nastaje nakon upotrebe,
a posledica je povec¢anja obima proizvodnje, upotrebe i
sve CeSce zamene tekstila $to se mozZe povezati s ¢estim
promenama u modnim trendovima. Povecanje tekstilnog



otpada uveliko uti¢e na zagadenje tla, atmosfere, a time
i na kvalitetu Zivota, §to dovodi do potrebe njegovog
prikladnog zbrinjavanja odnosno ako je moguce
recikliranja i ponovne upotrebe [18]. U tab.1 prikazani
su glavni socijalni i ekoloski uticaji tekstilne industrije
koji se odnose na Stetne emisije, ispuStanje otrovnih
hemikalija i velikih koli¢ina otpadnih voda u Zivotnu
sredinu, upotrebu neobnovljivih sirovina koje doprinose
klimatskim promenama, a takode ukljucuju i krSenje
ljudskih prava.

Uopsteno gledano, proizvodnja i upotreba tekstila i
odece u zavisnosti od primenjenih procesa, tehnologija,
hemikalija i koriS¢enim sirovinama generise manje ili
vece kolicine razli¢itih vrsta otpada ukljucujuéi teéni,
gasoviti i ¢vrsti otpad, pri ¢emu neki od njih mogu biti
opasni za ljude i Zivotnu sredinu. Zbog svih navedenih
negativnih uticaja potrebno je usmeriti teznju prema tzv.
Cistijoj proizvodnji. Smanjenje kori$éenja energije, vode
i drugih sirovina, uz smanjenje otpada, kad god i gde
god je to moguce, treba biti najvisi prioritet. Zbog toga
je cista proizvodnja, koja obuhvata i proizvode i
proizvodne procese, itekako potrebna i korisna [19]. To
podrazumeva da se svi tipovi resursa, duz celog
zivotnog ciklusa proizvoda, trebaju koristiti Sto
optimalnije moguce kako bi se uticaj na zivotnu sredinu
smanjio na najmanju moguc¢u meru. Stoga, da bi se
postigao sklad tekstila i tekstilne industrije s konceptom
odrzivog razvoja, potrebno je principe odrzivosti
ugraditi u sve segmente proizvodnje tekstila, pocevsi od
dizajna (ekodizajna, zelenog dizajna ili odrzivog
dizajna), kori$éenja odrzivih sirovina i odrzivih naéina
proizvodnje, pa sve do krajnjeg odlaganja otpadnog
tekstila na kraju njihovog zivotnog ciklusa. S tim u vezi
se Cesto spominju ekodizajn, dizajn zivotne sredine i
odrzivi dizajn proizvoda koji se c¢esto koriste kao
sinonimi iako zapravo imaju razli¢ito znacenje [20, 21].
Pojam ekodizajn podrazumeva dizajn koji uzima u obzir
uticaj koji proizvod ima na zivotnu sredinu za vreme
celog svog zivotnog ciklusa, od sirovina preko

Tabela 1. Neodrzivi uticaj tekstilne industrije [8]

proizvodnje i upotrebe, pa sve do odlaganja na kraju
svog zivotnog veka. Dizajn zivotne sredine je pojam
koji podrazumeva analizu zivotne sredine, zdravlja i
sigurnosti relevantnih za ceo Zzivotni ciklus proizvoda.
Ideja je da se smanji potro$nja resursa i koli¢ina
tekstilnog otpada tokom proizvodnje, koriscenja i
odlaganja, ili da se potencira ponovna upotreba
proizvoda. Dizajn Zzivotne sredine je sinonim za
ekoloski dizajn, ali se takode moZe odnositi na odredene
ekoloske prednosti nekog proizvoda, kao $to je npr.
"dizajn recikliranja". Odrzivi dizajn proizvoda je praksa
u kojoj proizvodi doprinose druStvenoj i privrednoj
dobrobiti, imaju zanemarljiv uticaj na zivotnu sredinu i
mogu se proizvesti od odrzivih resursa [21].
4. EKO- OZNAKE U TEKSTILNOJ INDUSTRIJI
Eko — oznaka se moze definisati na razli¢ite nacine,
ali uglavnhom oznacava sistem po kome su informacije
koje se odnose na uticaj samog sadrzaja konkretnog
proizvoda i sa njim povezanog proizvodnog procesa na
zivotnu sredinu, direktno uklju¢ene i jasno prezentovane
na samoj eko — oznaci. Sustina eko — oznake je da
putem nje dobijemo posebnu vrstu informacije koje
potencijalnom potro$acu omogucavaju da na direktan i
jednostavan nacin donese odluku o kupovini il
konzumiranju proizvoda. Na taj nacin se on mozZe
fokusirati na ekoloske i ekonomske nedostatke svojih
aktivnosti i sveukupnog proizvodnog procesa. Medutim,
ono $to moze biti nedostatak ovih oznaka je $to one
pruzaju ekolosku informaciju u veoma Sturoj formi, a
proizvodaci je mogu Koristiti i u marketinske svrhe.
Prva eko — oznaka za industrijske proizvode, pod
nazivom "Plavi andeo" uvedena je u Nemackoj jo§
davne 1977. godine, nakon ¢ega su svoje eko — oznake
pojedinacno uvele i druge zapadno-evropske drzave,
Francuska (NF Environment, 1992. god.) ili Velika
Britanija i Italija (Ecolabel). Kanada sledi pomenute
primere i 1988. godine uvodi oznaku pod nazivom

Uticaji tekstilne industrije na Zivotnu sredinu

Uticaji tekstilne industrije na drustvo

Doprinos klimatskim promenama — spaljivanje fosilnih
goriva za dobijanje potrebne elektri¢ne energije

Niske plate — minimalna plata je ponekad niza od

realne minimalne zarade potrebne za Zivot;

Toksi¢ne hemikalije — dubriva i pesticidi u agrokulturi; u
fazama proizvodnje kao Sto su ekstrakcija vlakana, bojenje,
oplemenjivanje i Stampa

siromastvo

Povecanje tekstilnog otpada — bio — nerazgradivi otpad;
velike koli¢ine otpada zbog brze promene modnih trendova

Niski standardi rada — losi uslovi rada; deciji rad

Potrosnja vode — upotreba velikih koli¢ina vode kod npr.
uzgoja pamuka, procesa oplemenivanja, bojenja i nege

Neobnovljive sirovine — fosilna goriva koja se koriste kao
glavne sirovine u proizvodnji sintetickih vlakana

Nisko kolektivno pregovaranje — neke zemlje ne
dozvoljavaju formiranje sindikata

Zauzimanje prostora — velika polja za uzgoj vlakana ili
ispaSu Zivotinja mogu zauzeti prostor potreban za
proizvodnju hrane.

Nedostatak pravedne trgovine — u nekim zemljama
subvencije i propisi sprecavaju pravednu trgovinu
tekstilom
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"Environmental Choice", a Sjedinjene Americke Drzave
"Green Seal". Tokom prethodnih 10 godina unapredenja
razlicitih Sema eko — oznaka, koji omogucavaju
potrosacima da se uvere u sigurnost proizvoda i njihove
prihvatljivosti sa aspekta zastite zivotne sredine, uvela
su nova pitanja u vezi tekstilnih proizvoda i sistema
nabavke odevnih predmeta. Trenutno postoje sledece
eko — oznake iz oblasti tekstilne industrije:

Eco-Tex Standard 100,

Eco-Tex Standard 1000,

GUT-Label,

TOX-Proof,

Green Cotton,

EPEA-Label,

ELTAC-Label.

Najznacajnija Sema eko — oznaka je Oeko — Tex
standard 100, koju je uvela nezavisna medunarodna
asocijacija  istrazivanja tekstila EARTFTE koja
funkcioniSe putem frasiznih instituta u Evropi, SAD i
Aziji. Preko 80.000 sertifikata je izdato Sirom sveta i to
u 8.000 kompanija. Osim oznake GUT, koja je
ograni¢ena samo na prostirace, sve ove druge odnose se
na tekstilne supstrate (oplemenjenu robu). Bududi da
Oeko — Tex Standard 100 ima sveobuhvatan postupak
ispitivanja, a zbog svoje organizacije uspeo je najbolje
da se nametne, danas se prakti¢no sve oznake oslanjaju
na taj postupak. Mala razlika postoji u naéinu izdavanja
oznake budu¢i da se sve (osim eco — tex) izraduju na
osnovu testiranja proizvoda/tekstila, a u slu¢aju eco —
tex oznake garanciju daju fabricki eksperti.

Green Cotton, a ubuduce i ostali, i¢i ¢e i mnogo
dalje $to se tice zahteva za dodeljivanje eko — oznake,
buduci da ¢e kao jedan od parametara biti ukljucena i
ekoloSka ispravnost celokupnog procesa proizvodnje.
To znaci, da ¢e, pocevsi od porasta primene prirodnih
vlakana odnosno proizvodnje sinteti¢nih vlakana sa
svim fazama njihovog oplemenjivanja, ukljucujuéi i
kontrolu otpadnih voda i vazduha, uz humanu ekologiju,
pa sve do ekologije zbrinjavanja otpada, sva podrucja
biti podjednako ukljucena.

Oeko — tex Standard 100 je "Human ecology" znak
jer se fokusira na moguce negativne efkete tekstila na
ljudsko zdravlje i zdravlje osobe koja nosi tekstil zbog
rezidualnin materija u tekstilu. Ograni¢avajuce
vrednosti rezidualnih materija su odredene za svaku
kategoriju proizvoda. Specifikacija o odeci za bebe je
narocito zahtevna. Parametri na koje najviSe utice
obojenost, koji su samim tim odredeni izborom boja i
hemikalija su oni koji sadrze teSke metale, kancerogene
boje, alergente i rastvarace boje. Prva generacija eko —
oznaka kao §to je Oeko — tex 100 su oznake koji se nisu
odnosile na zastitu Zivotne sredine, ve¢ samo zdravlja
¢oveka, kao §to su to EU eko — oznake koje analiziraju
uticaj na zivotnu sredinu u toku celokupnog procesa
proizvodnje proizvoda. Ipak, uporeduju¢i Oeko — tex
Standard 100 sa zvani¢nim EU Semama za tekstil, EU
Seme su mnogo manje popularne obzirom na njihovu
kompleksnost, na zahteve za informacijama tokom
celokupnog procesa proizvodnje i na vece troskove.
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U poslednjih nekoliko godina postoji masovni rast
interesa potrosaca za organskim pamukom ili pamukom
koji je proizveden bez upotrebe hemijskih pesticida.
Odredeni broj eko — oznaka za organski tekstil su se
pojavili u poslednje vreme u razli¢itim zemljama
ukljuéuju¢i SAD, Nemacku, Veliku Britaniju i Japan;
kako bi potrosa¢i mogli da budu uvereni da je i taj
organski pamuk proizveden na nacin koji odgovara
zastiti zZivotne sredine. Kasnije je predlozeno da se
harmonizuje odredeni broj nezavisnih nacionalnih §ema
i to je dovelo do stvaranja globalnog standarda o
organskom tekstilu (GOTS) u 2006. godini. Revidirana
verzija ovog standarda i novi logo je uveden 2008.
godine.

Nekoliko glavnih proizvodaca i trgovaca u
Nemackoj bili su ukljuceni u ranu diskusiju o eko —
oznakama i poceli su da ukljucuju specifikacije o
bezbednosti proizvoda ili ljudi u svoje priru¢nike za
upotrebu od 1980. pa na dalje. Kompanije kao §to su
Quelle, Otto, Steilmann i Karstadt&Neckermann su bili
pioniri u upotrebi hemijskih standarda ili eko -
specifikacija sliénim onom kao $to je Oeko — tex
Standard 100. Ovaj trend je dobio i svoj epilog 1994.
godine uvodenjem novog amandmana na Regulaciju
potrosackih dobara (Consumer Goods Legislation) u
Nemackoj, ¢ime se zabranjuje primena pojedinih boja.
Pristup vodeceg trgovca u Velikoj Britaniji, Marks &
Spencer je bio veoma razli¢it u odnosu na onaj koji su
trgovcei u to vreme imali zbog toga $to je ova kompanija
uvela novi kodeks — Environmental Code of Practice
1995. godine uredujuci ceo svoj tekstilni biznis sa
osnovnim principima zastite Zivotne sredine, a ne samo
jedan eko — brend ili seriju proizvoda.

Prate¢i veliki broj slucajeva velikog hemijskog
zagadenja koji su objavljivani putem medija, kao Sto je
"Oeko Test" magazin u Nemackoj ili "Greenpeace" i
"Friends of the Earth", nekoliko vodecih trgovaca
uspostavili su listu zabranjenih supstanci (RSL) koja je
bazirana na osnovu zakonskih uredenja SAD, EU i
Japana. Tokom poslednjih godina, ova lista (RSL) je
prosirena  dodatnim  komentarima kako bi svi
proizvodaci i dobavlja¢i imali sveukupne informacije.
AFIRM grupa je razvila uputstvo dobavljacima kako bi
imali primere najbolje prakse po pitanju upotrebe
hemikalija, takode ova grupa je odrzala i nekoliko
seminara u Indiji u novembru 2008. godine, nakon $to je
bila domaéin edukativnih manifestacija u Sangaju i
Hong Kongu. Zahvaljuju¢i globalizaciji sistema
nabavke tekstila ekoloski pokreti su se prosirili na
najvece tekstilne regije sveta.

Ako se detaljnije razmotri veliki broj eko — oznaka
(etiketa), lako ¢e se utvrditi da kod mnogih od njih ne
postoji moguénost provere upotrebljavanja
kancerogenih boja, ograni¢enja teskih metala u eluatu,
ogranicenja za slobodne formaldehide, ogranicenja za
ostatke pesticida, odredivanja pH vrednosti i posebnih
dorada. Takve etikete mozda i odgovaraju onome §to na
njima piSe, ali mogu biti i marketinski trik kako bi se u
onom segmentu koji ¢ine kupci, delovanjem takvih
oznaka ostvarila prednost. Sigurno je, da, $to se brze u



ekologiji tekstilne industrije, kao i u mno$tvu eko —
oznaka, uvede red i dalji napredak, to je veca Sansa da
¢e tekstilna industrija drzava tradicionalnih proizvodaca,
lakSe preziveti. Istovremeno potrosac¢i mogu samo da
profitiraju od postignute stvarne transparentnosti svih
relevantnih podataka.

5. ZAKONODAVNI OKVIR EU KAO
OSNOVNI POKRETAC ODRZIVOSTI U
TEKSTILU

U svrhu postizanja odrzivosti u tekstilnoj industriji
potrebno je upoznati se sa zakonima vezanim za zastitu
zivotne sredine, kao i sa zakonima i propisima vezanim
uz odrzivost i ¢istu proizvodnju, kao i poboljsati
kontrolu nad negativnim uticajima na zivotnu sredinu.

Koliko je ¢itava problematika odrzivog razvoja
kompleksna pokazuje i ¢&injenica da evropsko
zakonodavstvo  razli¢itim uredbama, zakonima i

propisima nastoji da reguliSe ovu problematiku.

Doskora su kompanije tezile da definiSu socijalne
probleme i probleme zastite Zivotne sredine odvojeno,
iako paradigma drustvene odgovornosti pocinje da
vezuje ova dva pojma i organizaciono i konceptualno u
mnogim vode¢im firmama. U lancu snabdevanja
odevnih predmeta i sportske opreme, socijalna pitanja
su bila odredena na nivou dobavljaca tkanina kroz
individualne Kodekse ili kroz sektorske Kodekse kao
Sto je Ethical Trading Iniative (Inicijativa etickog
trgovanja) ili kroz standarde kao $to su AA 1000 i SA
8000. Obim korporativne odgovornosti je prosiren od
samih aktivnosti kompanija kao §to je distribucija, otpad
ambalaza i efikasnosti energije i sli¢no, do uticaja lanca
snabdevanja proizvodima na zivotnu sredinu i
potencijalnog hemijskog zagadenja u vidu konacnog

koriséenja proizvoda.
Osnovni faktori koji su naveli kompanije na
prethodno su objasnjeni kroz analizu osnovnih

pokretaca: zakona, znakova i oznaka. Dva su osnovna
tipa zakonskih resenja koja uti¢u na tekstilnu industriju i
kompanije koje se bave bojenjem:

zakonska regulativa u oblasti kontrole hemikalija i

zakonska regulativa u oblasti kontrole zagadenja
zivotne sredine.

Zakonsko regulisanje u pogledu hemikalija utic¢e na
inovativnost, klasifikaciju i oznacavanje, upotrebu i
primenu tekstilnih boja i hemikalija. Ono takode utice
na zakonsko regulisanje opSte bezbednosti upotrebe
potroSackih dobara. Zakonska regulativa u pogledu
smanjenja ili spreCavanja zagadenja Zzivotne sredine
utie 1 na proizvodace i na korisnike tekstilnih boja i
hemikalija obzirom da ureduje otpade 1 opasne
supstance i njihovo oslobadenje u zivotnu sredinu

Uredba Evropske unije 1907/2006 o registraciji,
evaluaciji, odobrenju i zabrani hemijskih supstanci,
poznata kao REACH stupila je na shagu juna 2007.
godine i prati ustanovljenje Evropske agenicije za
hemikalije (ECHA) u Helsinkiju. Prve konkretne mere
preduzete po osnovu REACH-a pocele su da fukcionisu
juna 2008. Osnovni cilj REACH-a je da zastiti ljudsko
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zdravlje i zivotnu sredinu od proizvodnje, upotrebe
hemikalija i njihovog oslobadanja u Zivotnu sredinu.
REACH takode obezbeduje zakonsku osnovu za bolju
transparentnost zahtevaju¢i ve¢i obim informacija o
hemikalijama duz lanca snabdevanja proizvodima
konacne potrosace.

REACH Uredba obavezuje kompanije Kkoje
proizvode odredenu hemijsku supstancu da prikupljaju
podataka o hemikalijama, a nadlezni organi ureduju
dalju proizvodnju hemikalija na osnovu prikupljenih
informacija sprovodenjem razli¢itih testova supstanci.
Uredba je na precizan nacin definisala koje supstance se
smatraju SVHC supstancama visokog rizika (SVHC-
substances of very high concern) i propisala obavezu
njihovog objavljivanja kao takvih.

Kako bi REACH mogao da bude u potpunosti
primenjen u procesu tranzicije supstance su morale biti
registrovane. Hemikalije koje su proizvedene ili
uvezene u velikim koli¢inama, i hemikalije koje su od
bitnog znac¢aja moraju se prvo registrovati, dok one koje
se proizvode u manjim koli¢inama se mogu registrovati
i kasnije. Ipak, kako bi iskoristile kasniju registraciju,
ove supstance su morale biti pred-registrovane u ECHA
od prvog juna do prvog decembra 2008. godine. Kada je
pred-registracija zavr$ena prvog decembra 2008. godine
preko 2.6 miliona predregistracija je prikupljeno putem
ECHA u vise od 60.000 kompanija u EU, a preko
140.000 supstanci je pred-registrovano.

Za svaku hemikaliju se formira grupa kompanija
koje su pred-registrovane prema hemikaliji koju koriste
u procesu proizvodnje. Ova grupa, takozvana
"Substance information exchange forum" (SIEF) ima
obavezu da razmenjuje inforamcije o Steti koju
odredena hemikalija moze prouzrokovati, kako bi samo
jedan set tehnickih informacija bio podnet Agenciji.
Ova saradnja je neophodna kako bi se umanjila
testiranja na zivotinjama koja su nazalost potrebna i
moraju postojati tokom primene REACH-a. Ovaj
princip se jo§ naziva "One supstance - one registration”
princip (OSOR). Supstance koje su ve¢ na trzistu ¢e biti
procesuirane  postepeno REACH-om.  Supstance
proizvedene u velikim koli¢inama i CMR supstance
(kancerogene, mutagene i toksi¢ne materije za
reprodukciju) moraju biti registrovane prve.

Uspostavljanje sistema kontrole zagadenja zivotne
sredine prouzrokovanog upotrebom i ispustanjem
tekstilnih boja u zivotnu sredinu, kao i smanjenje
troSenja vode i energije, zagadenja vazduha, tretiranje
otpadnih voda i otpadnih materija predstavljaju drugi
izrazito vazan segment poslovanja tekstilne industrije
koji je zakonski regulisan. Najvazniji pravni akt
Evropske unije u ovoj oblasti je IPPC direktiva
96/61/EC o integrisanoj prevenciji i kontroli zagadenja.
Evropska Komisija je osnovala IPPC biro u Sevilji, u
Spaniji kako bi koordinirao izradu BATREF
dokumenata (best available technique (BAT) reference
documents) pruzaju¢i detaljna uputstva operaterima
BATREF-a koji ¢e biti primenjeni u odredenim
industrijskim sektorima.



Nekoliko direktiva koje se odnose na =zastitu
zivotne sredine direktno uticu na evropsku tekstilnu i
odevnu industriju. Ovde je svakako potrebno spomenuti
Direktivu 2010/75/EU [22] Evropskog parlamenta i
Veca od 24. novembra 2010. godine o industrijskim
emisijama  (integrisano  sprecavanje i  kontrola
zagadenja) koja od 7. januara 2014. zamenjuje
Direktivu 2008/1/ EU o integrisanom sprecavanju i
nadzoru zagadenja, IPPC direktiva (IPPC - Integrated
Pollution Prevention and Control) [23]. Ova direktiva uz
IPPC direktivu objedinjuje i Sest drugih direktiva u
jednu direktivu o industrijskim emisijama [24].

U cilju efikasnijeg upravljanja Zivotnom sredinom
postavljena je serija normi za zaStitu Zivotne sredine
ISO 14000, kojima se u kompanije/fabrike uvodi sistem
upravljanja zivotnom sredinom. Sistemom upravljanja
zivotnom sredinom obezbeduje se da su svi uticaji na
zivotnu sredinu u kompaniji identifikovani, posmatrani i
uskladeni sa  zakonskom regulativom. Raznim
mehanizmima, tokom vremena, negativni uticaji se
ublazavaju ili potpuno uklanjaju [25].

Procena zivotnog ciklusa (LCA - engl. Life Cycle
Assesment) je jedna od najperspektivnijin metodologija
za sistemsku evaluaciju potencijalnih uticaja na zivotnu
sredinu odredenog proizvoda ili usluga kroz sve faze
njegovog zivotnog ciklusa, od nabavke sirovina,
proizvodnje, distribucije, upotrebe, ako je moguce
ponovne upotrebe ili reciklaze do kona¢nog odlaganja
[26].

LCA moze pomoc¢i pri utvrdivanju mogucnosti za
poboljsanje zastite Zivotne sredine od uticaja proizvoda
u razli¢itim fazama njegovog zivotnog ciklusa,
informisanju razli¢itih ciljnih grupa koje odlucuju u
industriji, vladi i nevladinim organizacijama (npr. u
svthu strateSkog planiranja, utvrdivanja prioriteta,
projektovanju ili izmeni projekta za proizvode ili
procese), izboru odgovarajuc¢ih pokazatelja (indikatora)
merenja zagadenja i marketinga (primena sheme "eko"-
obelezavanja ili izradom deklaracije proizvoda u vezi sa
zastitom Zivotne sredine). LCA je moguce Koristiti ne
samo pri kreiranju novih proizvoda nego i za procenu
negativnih uticaja postoje¢ih proizvoda na Zivotnu
sredinu. Procena zivotnog ciklusa moze posluziti kao
smernica prilikom donoSenja odluka, kao 1 =za
identifikaciju klju¢nih procesa i poZeljnijih alternativa.

6. EVROPSKA INICIJATIVA

U sklopu Evropske tehnoloske platforme za
buduénost tekstila i ode¢e u Evropi (ETP - European
Technology Platform) iskristalisalo se sedam inicijativa
ili preporu¢ljivih domena istraZivanja i delovanja u
sektoru tekstila i odeée poput npr. raspoloZivosti
resursa, inovativnih multifunkcionalnih tkanina za
efikasniju ~ primenu  u  podru¢ju  pomorstva,
poljoprivrede, hortikulture i arhitekture, fleksibilnijih,
ekoloski povoljnijih i energetski efikasnijih procesnih
tehnologija kao i integracije digitalne tekstilne i odevne
proizvodnje orijentisane prema krajnjem korisniku. Dok
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su pojedine inicijative nastavak prethodnih smernica i
pozitivnih rezultata, inicijativa TFE 1 (engl. Textile
Flagship for Europe): Odrzive tekstilne sirovine -
alternativna prirodna vlakna, biopolimeri i recikliranje
javlja se prvi put i prema nekim predvidanjima
predstavljace izuzetno vazno podruéje, ne samo
istrazivanja u sklopu Evropskog istrazivackog programa
HORIZON 2020, wve¢ i u podru¢ju primarne
proizvodnje. Naime, razloga za to je nekoliko, a mogu
se svesti na ¢injenicu da se tekstilni materijali, koje
Evropa Koristi za izradu tzv. "High-tech” tkanina, u
znatnim koli¢inama proizvode izvan Evrope, $to u
velikoj meri uti¢e na raspolozivost i dostupnost sirovina,
na zivotnu sredinu ali i na porast cena, fluktuaciju i
nestabilnost trzista. Kao reSenje ovog problema
nametnula se potreba snabdevanja evropske tekstilne i
odevne industrije dovoljnim koli¢inama tekstilnih
sirovina, po razumnim cenama i uz minimalni uticaj na
zivotnu sredinu, odnosno potreba za evropskim
izvorima  tekstilnih  sirovina  tacnije  tekstilnim
vlakanima. Stoga su u okviru ETP vodeéi evropski
naucnici i privrednici postavili TFE 1 inicijativu
(Odrzive tekstilne sirovine - alternativna prirodna
vlakna, biopolimeri i recikliranje) i definisali njena tri
primarna cilja:

1. Povecanje proizvodnje prirodnih vlakana kao
Sto su lan, kudelja i vuna u Evropi,

2. Proizvodnja vlakana na bazi biopolimera koja
se dobijaju kao nusproizvod poljoprivrednih
kultura, i

3. Dobijanje recikliranih vlakana iz odbacenih

tkanina, a koja se dobijaju postupcima koji im
omogucéuju ponovnu upotrebu u proizvodnji
novih tekstilnih proizvoda, pa ¢ak i onih sa vise
dodate vrednosti.
Pri tome ¢e glavni izazovi i moguca problemati¢na
podrucja biti:
Uopstena
1. Instalirani proizvodni kapaciteti mogli bi biti

neadekvatni  za  implementaciju  novih
tehnologija
2. Potreba uspostavljanja lanca snabdevanja od
agro- do tekstilne industrije (industrije vlakana)
3. Geografska udaljenost

Nova prirodna vlakna
1. UdruZivanje i bliska saradnja s agronomima i
poljoprivrednom industrijom
2. Nove sorte bilja za poboljsana svojstva vlakana
Vlakna na bazi biopolimera

1. Konkurencija iz drugih industrijskih sektora
(papir, funkcionalna ambalaza, proizvodnja
energije)

2. Raspolozivost odgovarajucih procesnih
mogucnosti

Reciklirana vlakna

1. Kolic¢ina i kvalitet

2. Logistika

Budué¢i da je primarni cilj TFE 1 inicijative
smanjenje negativnog uticaja tekstila na zivotnu sredinu
bez ugrozavanja njene funkcionalnosti i svojstava, u



prvom redu kroz kori$¢enje obnovljivih sirovina, jasno
je da se taj cilj moze ostvariti samo kroz saradnju EU
tekstilne i odevne industrije s EU istrazivackom
zajednicom (Autex, Textranet, nezavisni istrazivacki
instituti) i strateSkim partnerima kao §to su:

Agro-industrija (proizvodnja prirodnih vlakana
i osnovnih hemikalija za biopolimerna vlakna i

biooplemenjivanje; saradnjom s npr. Epso
(engl.  The  european plant  science
organisation), eucarpia (engl. European

association for research on plant breeding),
europabio (engl. The european association for
bio industries)

Sakupljaci i preradivaci ¢vrstog otpada, koji su
u moguc¢nosti da odvoje tekstilni otpad od

ostalog i na taj nacin spreciti njegovo
odbacivanje  na deponije ili  njegovo
unitavanje; saradnja sa npr. Iswa (engl.

International solid waste association)

Interesna udruzenja za javnu nabavku pojedine
funkcionalne odece; saradnja sa npr. Enprotex
(engl. Innovation procurement for protective
textiles)

Krajnji korisnici ekoloski prihvatljivih tkanina
kao Sto su:  automobilska  industrija
(biokompoziti), modna industrija, interesna
udruzenja i sl.

Koliko je TFE 1 inicijativa vaZzna za imidZ odrZivog
profila EU preradivacke industrije pokazuje i ¢injenica
da je tema obnovljivih sirovina, pa tako i tekstila, jedna
od osnovnih u grupi drustvenih izazova buduceg
jedinstvenog EU naucno-istrazivackog  programa
HORIZON 2020 u okviru kojeg je za istraZivanje
klimatskih promena, efikasnosti resursa i sirovine
planirano 3 mird. evra. Znacajna koli¢ina sredstava koja
¢e biti osigurana od EU konzorcijuma za bioindustriju
(oko 4 mlrd. evra) predvida se i za industrijski
orijentisana istraZivanja i demo projekte na temu
obnovljivih sirovina. Dodatna sredstva osigurace se i
kroz instrumente tzv. Bioinovacione sheme ulaganja u
SME (engl. Small and Medium Enterprises).

U ovom kontekstu je jasno da ¢e za EU tekstilnu i
odevnu industriju i istrazivacku zajednicu od presudne
vaznosti biti uspostavljanje dugoro¢ne interdisciplinarne
povezanosti i fleksibilniji  pristup saradnji sa
industrijama kao S§to su hemijska, biohemijska i
masinska industrija, kao i ostalim istrazivac¢kim
mrezama i zajednicama znanja u podru¢ju recikliranja,
biomaterijala ili poljoprivrede. Stoga se kao pokretacki
faktori za proizvodnju tekstila u skladu s nacelima
odrzivog razvoja u Evropi mogu navesti:

Politi¢ki faktori

1. Efikasnost resursa, dostupnost materijala

2. Zaposlenost, eu industrijska politika, eu
politika zivotne sredine (zatvaranje deponija
2020. Godine)

3. Odrzivi razvoj, smanjenje emisije co2, "zelena"

nabavka
Krajnji korisnik
1. Zahtevi za ekoloskim materijalima
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2. Svesnost o Zivotnoj sredini (tokom kupovine,
upotrebe i odbacivanja)
3. Svest o troskovima

Tehnologija

1. Inovacije procesa

2. Biotehnologija - biokataliza

3. Nanotehnologija - plazma tehnologija

4. Inovacija metoda recikliranja

5. Inovacije u proizvodnji biopolimera za
proizvodnju vlakana ukljuc¢ujuci i nove izvore
polimera

Industrija

1. Povecanje interesa za upotrebom prirodnih
vlakana u vlaknima ojac¢anim kompozitima
(uglavnom od automobilske industrije)

2. Dostupnost tekstilnih vlakana po razumnoj ceni

3. Razvoj proizvoda (dizajn za recikliranje;

recikliranje kroz dizajn).
7. ZAKLJUCAK

Sam pojam odrzivi razvoj nije nov, ali danas ovom
konceptu pripada centralno mesto u postizanju
dugoroc¢ne perspektive opstanka i napretka ¢ovecanstva.
Kako bi se postigla odrzivost u tekstilnoj industriji,
potrebno je teziti ¢istijoj proizvodnji koja podrazumeva
smanjenje koli¢ine proizvedenog otpada ili izbegavanje
proizvodnje otpada, efikasniju upotrebu energije i
prirodnih resursa i proizvodnju proizvoda prihvatljivih
za zivotnu sredinu. Nacela odrzivosti potrebno je
ugraditi u sve segmente, pocevsi od dobijanja sirovina
preko proizvodnje, koriséenja, pa sve do odlaganja ili
recikliranja i ponovne upotrebe nekog proizvoda.
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NHAYCTPUJCKA HIIIUJYHAXA U
NHAYCTPUJCKA BE3BETHOCT

INDUSTRIAL ESPIONAGE AND INDUSTRIAL SAFETY

MCu PATKA NIONNOBUR JARMMOBHWH
O I “JoBan L{ujuh* 3pemanun

REZIME

Y cymapuMa uHTepeca KPYIHOI  KamuTaina,
uHbOpMaLyje, WHOBAIlMje W  HOBAa 3HamMa, UMAjy
Hajgehy TpxwumHy neny. Otyma je TOCIOBHa

HIMUjyHaXKa TocTalla eCEeHIMjajHa JIeNIaTHOCT, Koja je
JIMPEKTHO yCMEpEeHa Ha CTBapalme WHOBATHBHHjHX,
CaBpILIEHUjUX ¥ EKOHOMCKH UCILUIAT/bUBHJUX POU3BOIA,
4yMja je cBpxa cTapame mnpodura. Benmuka Behuna
JpkaBa, HMHKPUMUHHCANA jeé y CBOM KPHUBHYHOM
3aKOHOABCTBY  KpUBHMYHAa Jiela  E€KOHOMCKE H
WHIYCTPUjCKE IINHUjyHAXXE Y LWJbY 3alUTUTE CBOje
eKkoHOoMHje. Y epu riodanu3anuje, y Kojoj je
HajBOXHUjU Op3 M edukacaH MPOMET JbyaH, poda,
Kanutana ¥ WH(OpPMalMja, EKOHOMCKa IIIH]jyHaXa
nocraja je jemHa oOJ HajBaXHHUJUX JIEIATHOCTH.
HckycTBO Ha CBETCKMM TPXKUIUTUMA Yy HpOLecy
rinobanu3anije eKOHOMCKUX OJHOCA, TOBOPH y MPHIIOT
YHIbEHHIE [a je  CaBpeMEHH CBeT YIIao Yy epy
€KOHOMCKHMX paroBa. MHAyCTpTHjCcKa IINHjyHaXKa je
IocTajla MHCTPYMEHTaJIM3alija HHTepeca BEJUKHX
kommaHuja. L[k je ocBajarbe HOBOT MPOHM3BOJAA HIIH
BUXOBA HWMHTAllMja, pa3Boj HOBE TEXHOJOTH]E,
noBehawe  TpxumHor  yyemha u  moBehame
KOHKypeHTCKe  mpegHoct  .HoBu  mponamacuu
MIPEICTaBIbajy TeMeJb TEXHOJIOIIKOT pa3Boja. 3aTo Cy
TpaHchepu  TEXHONIOTH]a, 3aIITHTa maTeHaTa,
peryinucame  BIAaCHHYKHX  IIpaBa,  jemaH O
HAjKOBYKTYPHHUJUX CErMEHATa BEIUKUX KOMIIaHHja.

Kbyune peum: [nobanumzanuja, wuHpopmaimje,
WHOBalje, TOpopuT, ePUKACHOCT, HHIYCTpHja,
LIMAjyHaXKa, I[ATEHTH, HHTENEKTYaIHO BIIACHUILITBO,
TpaHchep TEXHOIOTHja.

ABSTRACT

When it comes to the clashes of the interests of
capital then information, innovation and new knowledge
have the highest market price. Hence the commercial
espionage has become an essential activity, which is
directly aimed at creating innovative, sophisticated and
economically more profitable products, whose purpose
is to increase profits. The vast majority of states,
criminalized in its criminal law offenses of economic
and industrial espionage in order to protect their
economies. In the era of globalization, where the most
rapid and efficient movement of people, goods, capital
and information, economic intelligence has become one
of the most important activities. Experience in global
markets in the process of globalization of economic
relations is in favor of the fact that the modern world
has entered the era of economic wars. Industrial
espionage has become the instrumentalization of the
interests of big companies. The goal is to conquer a new
product or its imitation, the development of new
technologies, increase market share and gain
competitive advantages .New discoveries are the basis
of technological development. Because of that, the
transfer of technology, patent protection, regulation of
property rights, are one of the most important bussines
segments of large companies.

Key words: Globalization, information, innovation,
profit, efficiency, industry, espionage, patents,
intellectual property, technology transfer.

1. YBOJ

Jlaucces
LINHjyHaKe

-panpe u jayame  HMHIYCTpPHUjCKe

,,CBeT ce cMamyje. bpony ,,Mejdmayep* Tpebdaio je
Tpu Mecena pga tpehe Ammantuk. Jler Yapica
Jlmanbepra u3 1924. roguHe Tpajao je ABamECEeT YETHPH
yaca. [lenecer ronnHa kacauje, Konkopz je To Morao aa
ypanu 3a TpW cata. bamucrhuke pakere MoOry To Ja



ypaze 3a TpujaeceT MMHYTa. Ha modeTrky HOBOT Beka,
ryo0agHe KOMYHHKAlWje MyTeM HHTEpHETa Cy CKOpO
TpeHyTHe, a TPOMIKOBH IPEHOCA 3aHeMapJbHBH.
CMmamememeM yIore JAp)kaBe, cMamyje Ce 3Hauaj
HAIMOHATHUX MPUBPEIHUX TIOJMTHKA U HA Taj HAYHH Ce

WHTEpHAlMOHAIN3yje EeKOHOMHja, 4Hja ce CHara
mpoBepaBa Ha MehjyHapomHuMm  Oep3ama. Taksa
HeouOepaHa  KOHIIEMNIIHja, IoBela  je 70

HEepaBHOMEpHE HCTpUOYyIHje OCTBapeHOr OOraTcTBa,
J0 YTrpoXaBamba CEKOHOMCKe 0e30eHOCTH He caMo
TMoje/IMHALA, HETO W YUTABUX JPXKaBa, KOje er3uCTHPajy
HCIIOZl TPAHKIA CHPOMAIIITBA. Y TPHJIOT TAKBUX TBPAHH
TOBOPH W paj uHAWjcKor nooutaruka Hobenose Harpane
3a ekoHOMHjy, AMmapTja CeHa, KOjH je HarJiacHo, Ja je
rmajg  pe3yaTraT  eKOHOMCKHX M MOJMTHYKHX
HEjeIHAKOCTH, a HE HeOCTaTKa XpaHe.

TakBe mpoMeHe, JIOBETE CY Y CYMEbY I0Caaallbu

KOHIIENT HAalMOHAJIHE 0e30emHOCTH, a ca THM
nmpoMeHama u OynyhHOCT KiacuyHe OOaBeIlTajHe
JIEJIATHOCTH. Hocehnu CTYOOBH HaI[MOHAJIHE

0e30eHOCTH, cajla MMajy TEXKHIITE Y EKOHOMCKO]
MohM 3eMJbe, MHOIO BHIE HEro y BOjHO]j, jep ce
TEXUINTe MOhM ToMepa Of JApkaBe Npema MONHUM
TpPaHCHAIIMOHAIIHUM KOMIIaHHjama.

TpaHCHaIMOHATHE KOMIIAHHj€ IIOCTajy COICTBEHU
KpeaTopu cBoje 0e30eJHOCTH U OICTaHKa, Kopucrehu
uHhopmalje u 3Hama Koja uM 00e30el)yjy na mocrany
JIOMHHAHTHH JIOHOCHOLM ouiyKa. IToBe3aHO aenoBame
Oankapckor, ocurypaBajyher W  cekropa  BOjHE
WHIYCTpHje,  je3rpo Cy HHAYCTPHjCKH DPa3BHjEHUX
3eMalba, KOje Cy IJIaBHH CYOjeKTH MOHIHjaiu3aiuje
ekoHoMuje. TakaB KOHIENT MoOApasymeBa clo0ogaH

NPUCTYIl M KOHTPOIY HAA CBUM TpPXKHUIITHMA,
CHEpreTCKUM M3BOpUMAa M alOCIyTHY KOHTPOILY
CHpOBHUHA.

IIpousBonwa paroBa M OTBapame pPATHUX

KAPHUILTA, Ca OAPKABAHEM CyK00a HHCKOT HHTCH3HUTETA
j& HajKOBYKTYpHHjU OOJIMK eKClaH3HMje Kamuraua y
KOjOj Cy MHTEpeCH BOJHOT M MHAYCTPHjCKOT KaIruTaia
nHaeHTHYHU. Bonehu ce mormkoMm na "kamurain HeMa
oTayiOuHy, TMpPEBacXOOHH Ib TPAaHCHALMOHAIHHUX
KOMIIaHHja je riobanm3aimja Koja BoheHa 3axTeBUMa
KPYIIHOT ~ KaluTana HOBJIAYM  JeCYBEPECHHU3ALH]Y.
TpaHCHAIIMOHAJHU KallUTaJl HMa CYNTHIHHjE METOIe
TEPUTOPHjaTHOT OCBajara, KOjU C€ CIPOBOOU ITyTEM
CTBaparma OHOCA 3aBUCHOCTH.

Y cymapuMa uWHTepeca KPYIHOI  KamuTana,
nHpOpMaNje, WHOBANMjE W  HOBa 3HAMa, HMAajy
Hajeehy Tpxumuy 1neHy. OtTyma je TOCIOBHA

IINAjyHAXKa II0CTalla eCceHIMjalHa NeaTHOCT, Koja je
IMPEKTHO yCMepeHa Ha CTBapamke WHOBATHBHHjUX,
CaBpIICHUjUX U eKOHOMCKH UCIUIATIbHBUJHX POU3BO/I,
KOjU MMajy caMo jeHY CBpPXY y OECOMYYHO] TpIH 3a
OCBajarbe TPXKHMIUTA, a TO CYy  CTapame HOBHX
NpOU3BOZA, KOJH Yy YCIOBHMa CBETCKE YTaKMHIE
KanuTaja crapajy YHUBEpP3aIHY BPEIHOCT
MOH/IjaJTUCTUYKOT KAIUTAIN3Ma - TIPOQUT.

! [Tozed C. Haj, Kako pasymeBaru mehyHaponHe onHoce,
Cry6oBu kyntype, beorpan, 2006. rox, ctp.1
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Bonehe cBeTcke koMmaHuje UMajy caMo jenaH b,
Ja ce 3aapxke y caMoM BpXy mnopnamheHux. Y Ty
CBpXY W3/Bajajy BeNMKa CpelIcTaBa 3a OaBJbEHC
WHYCTPH]CKOM WJIM TIOCJIOBHOM IIIIHjyHa)KOM, KOja ce
3a pa3NUKy Of KilacuyHe (Ip>KaBHE W BOJHE), TOjaBHIIA
ckopujer natyma. theHo nenoBame je IUPEKTHO BE3aHO
3a jayame WHAYCTpPHje, CKOHOMHjE, W YCIYKHHUX H
(hMHACH]CKUX JIETATHOCTH.

Benuka BehuHa apxkaBa, HWHKpUMHHHCATIA je Y
CBOM KPHBHYHOM 3aKOHOJABCTBY KpHBHYHA Jeja
CKOHOMCKE ¥ HHAYCTPHjCKEe IIMHjyHAXe Y IHIbY
3aIlITUTE CBOj¢ EKOHOMHje. Y epu riodanmsanuje, Y
K0joj je HajBaXHWjU Op3 W edukacaH NPOMET JbYyIH,
poba, kamurana u  uHpOpPMalnMja, EKOHOMCKa
HITTHj YHAXKa nocrana je jeaHa O HajBaKHUjUX
JenatHocTH. Mel)y3aBUCHOCT TPXKHMIIHUX €KOHOMHja M
KOHKYpCHIIMja Koja JUKTUpa IMpaBwWia, pa3BWia je
HEBEpOBATHE HAYMHE M METOJIC FEHOT JIENIOBAMA.

HckycTBO Ha CBETCKHM TPXKHIITHMA, Y MPOIECY
riodanu3anyje eKOHOMCKUX OJIHOCA, TOBOPH Y NPHIIOT
YUILCHUIIE Jla j€  CaBpeMEHHM CBeT YIIao y epy
€KOHOMCKHX PaToBa.

HupyctpTujcka IMINMjyHa)Ka  je nocraina
MHCTpyMEHTAJIN3alMja HHTepeca BEJMKUX KOMIIaHHja U
obnacrt, y Kojy ce y CKOpHje BpeMe HajBHIIE yiaxe, He
caMo (MHAcCHpameM TEXHHWKa KOje C€ YCaBpIlaBajy
HEBEPOBATHOM OP3WHOM, HETO M yJarameM Y JbYICKe
pecypce Koju Ccy BeH HajBa)KHUjH CETMEHT pa3Boja.

2. ”HAYCTPUJCKA IIIIMHYHAXA

Wunyctpujcka mimujyHaxa mnojpa3dymeBa Kpaby
TyhUX TIOCIOBHMX TajHU M KOPHIITEHE HCTHUX 3a
BiacTuTy a00ut. Mory ce kpactu uHpopmalmje o
NPOM3BOMMA, WIIM UHTEJIEKTYyajlHa HUMOBHHA, OIXHOCHO,
uzeje 3aimTuheHe MapkoM, MATEHTOM WJIM ayTOPCKUM
npaBom’. MHaycTpujcka mmmjyHaxa He moraha camo
nojenuHe Kommanuje, Beh u nene Hanwje. lnujynaxa
je apyru oOnuk qumiomaruje, 6am kao u pat. To je, Ha
HEKH Ha4WH, MHPHOZOIICKO PaTOBamke, jep ce paau o
aKTHBHOCTH KOja MMa 3a Wb Ja KOHTPOJIHUILE U
Ha0aBjba BpJIO BpenHy HMOBHHY. bp3uHa KOjoM
unpopmanmja ,,0BIanaBa” MOJIEPHHUM CBETOM H3MHYE
MoryhHOCTH KOHTpoie Tma u pa3ymeBama. CBe
aKTyeJIHHje IMTake CaBPEHOT CBeTa y chepHu MOIUTHKE,
npuBpene, ¢UHACHjaMa ¥ APYrUM obJacThMa IMOoCTaje
3amTuTa HWH(pOpMaiMja. BHU3HHUCMEHHW, MOIUTHYAPH,
HAyJYHUIM, OaHKapu CTajaHo ce cycpehy ca mpobiemom
,OTHIIalba uHpopMammja“ TmpeMa HeoBiamheHnM
kopucHumma. I[locienune Tora cy Beoma 030MJbHE A
ce Ha 3amajy cTora BeoMa 4YecTO KOPHCTH H3peKa:
,»HajCKyIUba cTBap Ha CBETY je nHpopMarmja.

OHa je cKyma Kaj je TadHa, INPaBOBpPEMEHa U
KOpUCHA. Y BpeMe BelHMKe KOHKYPEHLHje M CTaJHHX
WHOBAIlMja,  I[OCelOBame  TpaBe  HH(DOpMammje
ocurypaBa WMaolly nHpopmarmja Bojaehn monoxaj Ha

? Tlornenaj BUIIE O OBOj TeMH
Ha:http://www.poslovni.hr/leksikon/industrijska-
spijunaza-1911



TPXKUIITY, W CTBapajyhi Ha Taj HAa4YMH OIPXKUBY
KOHKYpeHTCKy mnpefanoct. OTBapa ce W MoOryhHoOCT
OTBapama BelliKe 0a3e mojaaraka, ca MIJbeM OApKaBama
u mnoBehaBama TPXKHUIIHOT ydemrhia W OCTBapUBama
Benukor mnpogura. Beoma je OuTHO y mpaBo Bpeme
OTKPHUTH IITa KOHKYPEHTH CMepajy, KaKBHM MOJAAliMa
pacronaxy, ¥ IITa UM je jajba Hamepa. Y Ty CBpXY ce
mpuberaBa €KOHOMCKO] (HMHIYCTPH]CKO] mnnjyﬂamn)3.
Paznor Beoma Benmkor 3Hauyaja  MHAYCTPHjCKE
LINMUjyHaXe je Y TOME MITO OHAa M3WCKYje MHOTO Mambe
TPOLIKOBE HEro ylarame y CEKTOp HCTpakuBama Hu
pasBoja, ymarame y KaJpoBe M HaydHa JIOCTHTrHYha,
KOjU Cy 3ajelHO, YCIOB pa3Boja CBaKe HHIYCTPHjC.
Yecto  BeNMKe ~ KOMIMAHUje  MMAjy  COTCTBEHE
obaBelmiTajHe M KOHTpaoOBewITajHe CIyxOe (eHrJ.
ineligence service).

“UHgycTpujcka LIMUjyHaXka MPEACTaBJba  CKYI
J00p0 TUIAHMPAHWX W BEOMa CTPYYHO H3BEACHUX
AKTUBHOCTH Yy I[IWbY MpuOaBbaba MOBEPJHUBHX
€KOHOMCKHMX HH(OpMaIija, Koje Cy Off KOPHCTH 3a
MIOCJIOBHE MPOjeKTe (UPMe WM 3aIITHTY €KOHOMCKHX
uHTEpeca cBoje apkane”.! V CyIITHHH eKOHOMCKA WITH
MHAYCTpH]jCKa INHjyHaXka  3HA4H HeJIeTaHo
NPUKYTUbalke EKOHOMCKHX (MHAYCTPHjCKHMX) IO/aTaKa
1 uHdopMaluja, Koje KOHKYpEHTCKe (GupMe uyBajy y
TajHOCTH. Y Ty CBPXY KOPHCTE C€ CPEACTBA Kao ILITO CY
3aMolUbaBabe CBOjUX JbYOH Y KOHKYPEHTCKHM
KOMITaHHjaMa, AHTa)KOBAE CIIeIIHjaIn30BaHUX
areHuuja, kopumheme JTUIUIOMATCKUX TPEICTaBHUKA Y
HWHOCTPaHUM 3eMJbaMa IJie¢ KOMIIaHHMja MMa IIOCIIOBHE
HHTEpece.

MotuB ca kojum oxapehena kommanuja kpehe y
WHIYCTPHU]CKY IIIHjYHAXY je nohu y mocen OWIo Koje
nHdopmanmje koja he momohn KomMnaHuju aa ocTBapH
3anpraHe 1nuibeBe. L{ub Moke OMTH OCBajarme HOBOT
NpOM3BOJIla WM HHErOBa MMUTAlMja, pa3BOj HOBE
TexHonoruje, nosehame TpxkuinHor ydemha, nopehame
KOHKYpEHTCKe mIpenHocTH utd. Kommanwje umy mo Te
Mepe Ja CMHIUbEHO Yynaze Yy 0Oa3y monaraka
KOHKYPEHTCKE KOMIIaHHje ca IHJbeM Jia joj HaHecy
onpeheny wrery y mocnoBamy. HWHmycTpujcka
LIMUjyHaXKa, HHUjEe UCTO IITO M 00aBJbame OOCIITajHUX
aKTMBHOCTH  jep je  o0jekaT  WHTepecoBarba
WHIYCTPH]jCKE IIITHj YHAXKE YBEK 3amTrheHa
nHpOpManrja 0 HEKOM NpPOHU3BOAY, HACjH WIA BaKHA
nHpOpMaIHja y BE3U ca MHOBATHBHAM TEXHHKAMA.

Mecra Ha Kojuma ce Mory Hahu wH(DOpMarmje
WHTEPECaHTHE EKOHOMCKHM IIMHjyHIMa Ccy chexaeha:
dbopManHu  JAOKYMEHTH  (CTPATErujcKH  ILUIAHOBH,
W3BEIITAjHU, Creu(UKaIMje MPOU3BO/Ia U IPOU3BOIHUX

’ HeMaukyt CTPYKOBHH CaBe3 JTUTHTAJIHE EKOHOMHjE
(buTtkoM) poriekyje Aa TOAMIIHA IITETa O
MIPUBPEIHE IIITHj yHAXKE U3HOCH BHIIE o 50
MUJIHjapa eBpa. BUIM BUIIE Ha:
http://www.blic.rs/slobodno-vreme/vesti/spijuniranje-
bez-granica-industrijska-spijunaza-nikad-
laksa/97csmé6e

4 Bojan bophesuh, /J[umeH3nje eKOHOMCKE IIITH]jyHaXe,

Meratpenn ,beorpan, 2007.rox.)
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npoleca, pajgHd [Manupd, TEXHHYKa JOKyMEHTallWja,
ckuie). Beoma BaxXHMM U3BOpOM TOIaTaka ce
cMaTpajy: HEBaXHM KOMaauhu mamupa pavyHH, MyTHE
KapTe, CaJIBETe U CII.

Hawmsrnen nmenyjy HeBaxHO W 0€3a3JICHO aJld HITAK
Mory momohu y oapehuBamy gajber TOKa aKIHje
KOHKypeHarta), U UHTEPHA  KOPECTOHJCHIIH]ja
(3amucHMIM ca cacTaHKa, OJUTyKe, pellera, OMITSHH U
CIl. MIPEMyHH Cy JeTajba O MOCIOBalkYy KOMIAHHjE U
Oynyhum Hamepama).

JpxaBHe ycTaHOBe (3aBOIM 3a CTATHUCTUKY, 3aBOIH
3a MaTeHTe, MOCIOBHA YIOPYKEHha U IPYIH, CaKyIybajy
on mpeny3eha pasHe WHpOpMaNHUje Koje MOTy OUTH
HHTEPECAHTHE CKOHOMCKHMM  IIMHUjyHUMA), JaBHH
cepBucH (BEJMKH W3BOpU WH(pOpMAIUja Cy THEBHE W
HeZleJbHE  HOBHHE,  CICHHjajM30BaHU  YaCOIHCH,
uHTepHeT), (QopmanHu cactaHuM (KOMIaHWje Y
ofipel)eHUM TIepruoMMa OPraHH3yjy CacTaHKe ca CBOjUM
3arocieHnMa, TJe OCHM THEBHOI pela UMa M APYrHX
MaTepujaia Koju Mory Jmohu 10 KOHKypeHara),
HepopMasTHM cacTaHIM (3amocieHu Ce cacTajy Iocie
paJHOT BpPEeMEHa U PAClpaBibajy O MOCIY y PECTOpaHy,
kapuhy, myrem tenedona u ci. Kommanwje ce y
JAHAIIKBUM YCIOBMMa TpPIXKHIIHOT mnpuBpehuBama u
rajonupajyhe KOHKypeHIMje MOpajy CyO4uTH ca
PHU3HKOM, Tj. MOPajy CXBATHTH OMAaCHOCT Of €KOHOMCKE
HIMKjyHaXe a O MOrJjie Mpeay3eTH aKiyje 3a 3aTHTY
CBOJUX Ba)XKHHX IMOJaTaka Of “‘CIydajHHUX MoceTHiana’.
[MpeTwy KOMMAHHWjU MOTY MPEICTaB/bATH I10jCIUHIIH,
opranuzanuje, norahaju u oxonnocru. Haj3nauajuuje
MOTEHIIMjaIHE TpPETHEe KOMIAHUjU Cy: Joma o0yka
KaJ[poBa, JIMIIa KOja CBAKOAHEBHO J10Ja3€ Y KOMIIAHU]Y

(T3B.MHCajiepy), KOHKYPEHTCKE KOMIIaHHje CTpaHe
o0aBelitajue  Ciayx0e, OpraHM30BaHH KPUMHUHAI,
“cutHI” KpUMHHA, Tepopr3aM, nobaBspau,

HOTpPOIIaYH, HOBUHAPH, YaK 1 IIPUPOJHE KaTacTpode.

Cnabe Ttauke cucrema o0e30ehema KoMmaHuje,
MOTY C€ TIOJeTIUTH y YETUPH KaTeropuje:

olepaTHBHE: MNPOMYCTH Yy IIOCIOBamYy, CIydajHe
rpelke 3alocieHnX, HAuuH JiaBamba HH(popMalmja,
yrnorpeba uHTepHeTa, Tenedona, pakca Ui,

(dusnuke: cnaba oOydeHoCT Jbynu U3 o0e3dehema,
HEIMOCTOjabe  yJAa3HO/M3lla3He KOHTpPOIle, HEypeIHU
CTOJIOBH, padyHapu Oe3 mHQpH, He3aKJbydyaHe
KaHIeJIapyje UTH.,

KQJIPOBCKE: MPOIMYCTH NPH 3alolUbaBamkby HOBHX
KaJpoBa 00pa3oBame, HCKYCTBO, JIMIHH MIPOOIEMH U

TeXHHYKe: HezamTuheHa 0a3a TomaTaka y
padyHapuMa, TPEeHOC [0JaTaKka, HPHCIYIIKABAKE
TeneoHa UT.

IIpemmer WHIYCTPHjCKE IV YHaKe u
MOTEHIMjATHE MeTe TopejaHe 1O BaXKHOCTH CY:
MapKeTHHIIKH IUIAHOBH M CTpaTeruje, pe3yiaTaTH

UCTpakuBama U Gopmyne, nHpopMaIje o MaTeHTUMa,
nHpOpMaIyje o IeHaMa, HHPOPMaIHje O PUXOIUMA O
mponmaje,  CTpaterwje 'y  CYACKAM  CHOpOBHMA,
nHpOpMaIje o 3amocieHnMa HHQOpMAaIlije 0 HOBHM
mpom3BoAMMa, — WMHPOpMAaIdje O  MPOM3BOTHUM
mporecuMa, HWH(oOpMaIje o TOCIoBamy, OYyIeTy,
(MHAHCHjCKUM  W3BEIITajuMa,  HHPOpMAIMje O



JYrOpOYHMM IUTAHOBUMA U CTpaTervjama, CTpPYyYHH
MIPOjeKTH W pajJHe Bep3Wje HCTHX, HHPOpMalHja o
JIUIUTAIKOHO] MIOHYY, nHpopManyja KOja
MIPE/ICTaBJba HMHTEPEC IPH CaKylUbalby M aHAJIHM3H
ToIaTaKa y €KOHOMCKO] IITIH]j YHAXKH:

a) Mndopmanuje komeprpjaine caapKuHe Cy:
INomanu o KOHKypeHIUjH, BUXOBe clalde cTpaHe,

rnojany o Ao0aBjbayMMa, MOAAIM O TPKUILTY, YCIOBH
(PMHAHCHJCKOT TOCIIOBama, TEXHOJOLIKE TajHe, Mepe

KOje Tpeay3uMa KOHKYpPEHIMja TpeMa  CBOjUM
MIPOTHBHHUITUMA, mojanmd O  MOTCHIHjaTHUM
nmapTHepUMa, MpoBepa  FHUXOBOT  IIOIITCH:A,

nHpopmanmja O MecTy 4YyBama TepeTa, BpPEMEHY H
MapIIpyTd TpeBO3a, OTKPHUBAaWmE OCET/BUBUX OHOCA
Mehy capagHWnIMMa, OTKpHBame JHIA MOTOJHUX 3a
BpOOBame MyTeM OTKYyIa, yIeHEe WM Ha JPYyrd HauuH,
Be3e M MOTyNHOCTH PYKOBOJICTBA, YTBphuBame Kpyra
CTaJTHUX MOCETHIIALA.

6) Wudopmanuje nuune npupose:

W3Bopu npuxona, IpaBu OJHOCH IIpeMa OBUM WIIH
OHMM [pyIITBeHMM Jorahajuma, mpema Biamajyhum
CTpYyKTypaMma, Ha4yMH, nogamnu 0 BEJIMYMHU
¢uHaHCHjcKOr Onarocrama, MHPOpPMaNHja O JbYICKUM
cnabocTuMa, OIAacHE CKIOHOCTH, LITETHAa CeKCyalHa
opHjeHTalLuja, noJIanu 0 npujaTebuMa,
npHjaTesbuLaMa, MeCTUMa OIMOpa, IMyTambaMa KpeTama,
uHpopmanmje ©0 MecTUMa 4YyBama JpParoleHOCTH,
ajipeca npeOWBaiMINTa, OpauyHa HEBEPCTBA, MPOOJIEMH
n3mely poauresba u nene.

Merone npoOujama wuHpOpMaIMja TNPUBATHOT H
KOMEpLIMjaJlHOT THUIIAa MOTYy ce€ KIacH(HUKOBAaTH mHpeMa
Moryhnm kaHajauMa oTHIakha HHpOpMalKja: aKyCTHYKa
KOHTpOJIa IMPOCTOpHje, ayTroMoOWia, HEeMmoCPeaHO
YOoBeKa, KOHTPOJa M MPUCTYIIKHBAIKE Tene(OHCKHUX
Be3a, IMpey3uMame (akc-Be3e M MOJIEMCKEe Bese,
MOOWJIHE W paJyoBe3e; INPEy3UMAame KOMIIyTepCKe
uHdopmanmje, yKbydyjyhu U paamo  3paueme
KOMIIjyTepa, HECaHKLUHOHUCAHO Ylaxeme Yy 0Oase
MoJIaTaKa U CIUYHO; TajHO (hoTorpaducame U CHUMAE,
CHenyjaHa OITHKa, BH3yenHO Tmipaheme 00jeKTa;
HECaHKI[MOHUCAHO 100Hjame HHPOPMAIHja O JIMIHOCTH
IyTeM TOTKYIUbHBamba WIH yIeHe Ciy)KOeHHKa
omropapajyhux  ciayxowu; MOTKYIUbUBAalkE  WIH
VICHUBAKEe CapaHUKa M II03HAHWKA CIY)KOCHHKA.
Baxue undopmarmje ce Mory u3Byhu o HECMOTPEHHX
HEOINPEe3HHX, IOBPIIHUX, XBAJINUCABUX KaJpoBa KOjH
MoOTy OWTH Ba)kaH U3BOP CTPOT0 YyBaHUX MH(OpManyja.
3ato ce mpuberaBa MpaBJbeHY CUTYPHOCHUX IpOrpama,
KOji MMajy 3a Wb, Ja NMPEBEHTHBHO OTKIOHE CBE
KPTUTUYHE TayKe Yy CHCTEMY 3allTUTe HWHTepeca
KOMIIaHHj€.

CBe mocraBibeHEe ypehaje MOXKEMO ITONEIHTH Ha
HEKOJIMKO THIIOBA:

OHt Koju HempeKugHO panme; ca yrpaheHUM
TajMepruMa KOju ce YKIbY4yjy y onpeheHo Bpeme;Kojuma
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ce JICTAHIIMOHO yIpaBjba W OHe ypehaje koju paae y
PEKUMY YEeKaba.

Hanac cy y mmpokoj ymorpebu cienacha cpencrsa
WHIYCTPHUjCKE CIHjYHAXKEe U CPEJCTBA 3a IMOIPUBAIE

MOCIOBamkba jenne ¢dupme: asorabapuTHH
paauonpe/ajHIIN (pamuonpucIyCKHBa4n UITH
"oyowure"), CIICTIMjAJTHA YCKOYCHO yCMEpeHU

MHUKpPO(QOHH, HWHOPAUPBEHH W JTACEPCKU MPUCTYIIHH
ypehaju, TeneoHCKM TpHCITyKHBayH, KopHumheme
yoOmyajeHnx amapaTta ((hakcoBH, MHHU ayTOMATCKe
tenedoncke neHrpane — ATL[ , mnpucmymkuBame
npocTopuja, TeneOHCKHX CeKpeTapHIla, mpedalnuBame

No3uBa, TpedanuBame TeNeQOHCKUX padyHa WTH),
kopuntheme MUKpOJUKTadoHa 3a CHUMAame
MOBEpJPMBHX ~ TPEroBopa C  IMJbEM  KacHHjer
yLEHUBa®ka, PAAUOCTETOCKON U [IOCTaBJbABE

napaJiesTHux Tenedona 0e3 3Hama GupMe.

3. MHTEJIEKTYAJIHA CBOJUHA U MEPE
IEHE 3AIITUTE

[TpaBo uHTENEKTYallHE CBOjUHE, Kao IoceOHa rpaHa
npaBa, pa3Buja ce kpajeM XIX. Beka. Kao pematuBHO
HOBO IPaBO, NOKHMBJbaBa BEIUKHU YCIIOH Yy IEPUOAY
n3mely nBa cBercka para, a pa3BojeM HH(pOpMAaIFOHEe
TEXHOJIOTHj€ JIONyHhYyje ce HOBUM OONMIIMMA 3allITHUTE.
OOnacT MHTENIEKTyallHE CBOjUHE jeiHa je OJ] MPaBHUX
JWCIUIUIMHA Y KOjOj Hallla Jp)KaBa MMa M3Y3€THO YTy
tpaguuyjy. Cpouja je 6una 1883. meljy 11 apxkasa -
ocHuBaya [lapucke yHHje 3a 3aIITUTY HHIYCTPH]jCKE
cBojune. [IpBu 3akoH o ayropckom mnpaBy KpasbeBuHa
Cp6wuja nonena je 1929. roaune.

Hana 10. jyna 2006. ctynuo je Ha cHary 3akoH O
noceOHUM oBnaiiherUMa paaud epuKacHe 3alTuTe
npaBa uHTenekryaiaHe cBojuHe ("CiyxOeHH TIIIacHUK
PC", Op. 46 on 2. jyna 2006). OBuM 3aKOHOM
npenBuhajy ce KOHKpETHE Mepe, Koje Cy Jp)KaBHU
opraHu oBiamheHH Aa Npemy3My y LWbY 3allTHTe
IpaBa MHTEJIEKTyaJlHe CBOjUHE, IIPU3HATHX 3aKOHUMA H
MmehyHapomHUM yroBopuMa.

HoBu  mponanmacim  INpeACTaBibajy  TeMesb
TexHonomkor pa3soja. Tomac CtjyapT, KOju Baxu 3a
HajBelier caBpeMEHOr MeHalepa, H3jaBHO je, Ja je
MHTEIEKTYaJIHNA KamnuTal TEPMOHYKJICapHO
KOMIIETHTHBHO OpyXKje HaHammuue. [IpoHamaciu cy
pe3yaTaT HCTpaKUBAYKOT M MHOBATHBHOI Pajia ayTopa
W TPEACTaBJbajy WHTENEKTyalHy — HEMaTepujalHy
BpenHocT. Kako Ou ce 3amTuTiiia oBa BpcTa podapa ox
HEOBJIAIITCHOT KOPHUIITEHA, PA3BHjEH je cacTaB IpPaBHE
3alITHTE MHTENEKTYaIHOT BIAacHUIITBAa. HeoBnamreHa
yrotpeba WM yMHOXKAaBamke MMPeIMeTa HHTEIEKTYaITHOT
BJIACHUILTBA TpEJCTaB/ba IOBpEIy IIpaBa KOjUM ce
IITHTH NPaBO BIACHHKA HA paclioiarame, yrnorpedy u
CTHIIAE-¢ KOPUCTH. 3aKOHOM O 3aIITUTH ITOCIIOBHE TajHE
yCTaHOBJbEHA j€ Tpal)aHCKO-TIpaBHA 3aITHTAa MOCIOBHE
TajHe, TaKO Ja y CIydYajy IIOBpeAe IIOCIOBHE TajHE,
JpKanall TOCIOBHE TajHE MOXE TYXOOM Ja TOKpEHE
NOCTYNaK MpeA CyJOM IPOTUB CBAaKOT JIMIA Koje



W3BPLIX MOBPEIY MOCIOBHE TajHE, OTHOCHO HE3aKOHUTO
npuGABH, OTKPHje MM KOPHCTHU MOCIOBHY TajHY .

VIHTeIeKTyallHO BIIACHHUILTBO je CBaKa KpeaTHBHA
peanuzamnyja, OWIO Koje Wieje Koja je IUIof JbYACKOT
MHCAOHOT Tporeca. VHTenekTyaqHa CBOjHHA  je
YHUKATHA M OHA je IUIOA JIMYHE KPEaTUBHOCTH H
HWHOBaTUBHOCTH.

Hako je y GU3HYKOM CMHCITY HEOIHIUBUBO,
HHTEJICKTYaJIHO BIIACHUIITBO MMa CBE KapaKTEPHCTHKE
HMOBHHE, T€ CC MOXE KYyMUTH MpPOJATH, IaTH Ha
KOpHIITEeHE TOA onapeheHuM yciaoBuMa, 3aMEHHUTH,
JIAPOBATH, HACICUTH Ka0 U CBAKO JPYTO BIACHHIITBO.

VHTeeKkTyaaHo BIACHUIITBO 00yXBaTa ayTopcka
CpOjIHA TpaBa, W TPaBO HHAYCTPH]CKOT BIIACHHIITBA.
AyYTOpCKO MpaBO je WCKJbYYHBO MpPaBO ayropa Ha
pacrionarame BIACTUTAM KHEHKCBHHM, HaydHHM WIH
YMETHHUKHM JeTuMa’. AyTopy mNpHIIaga ayTopcKo
MpaBoO Ha FHErOBO JIEJI0, YHHOM OCTBapema jena, 0e3
UCIyhaBamba OWI0 KakBHX (DOPMAIHOCTH Kao IITO je
perucTpanyja Wid [ICMO3UT jena. AyTop Ha TeMesby
AyTOPCKUX TIpaBa MOXKEe OJOOpHUTH WK 3a0paHUTH
KOPHIITEHE CBOT JIe1a Ha OUITO KOjH HAYHH.

WHAyCTpHjCKO  BIACHHUIITBO OOyxBaTta ImpaBa
KOjuMa TpoM3BohauM MITHTE OJ] KOHKYPEHIMje CBOje
MIOCJIOBHE MHTEpECe, MON0Ka] Ha TPXKHUIITY U CPEACTBA
YIOKEHA Y HCTPAXKUBAIHE PA3BOj U TIPOMOITH]Y.

HHTenexTyanHy cBOjuHy, OWJIO Koje oOnacTu Wy
Oowno kojoj (asu crBapama Tpeda 3alUTHUTUTH jep
IpelCTaB/ba IOTEHIHJAIHH HHTENEKTyalHH KalHTall.
3amTuTa MHTENEKTyaJHE CBOjUHE, HPEKO CHCTeMa
HAIlMOHAJHUX W Mel)yHapoqHuX mpaBuia, Koja ce 30BY
NpaBa Ha WHTEJIEKTYalIHy CBOjUHY, HEOINXOJHA je pau
CTHIaka U (PUHAHCHPaa WHOBAIMja U KPEaTHBHOCTH,
KOje 3a y3BpaT, BOJE Ka E€KOHOMCKOM, KYIATYPHOM H
COLIMjaJITHOM  Hamperky. VIHTenekryanHa  CBoOjuHA
NojieJbeHa je y JBe KaTeropuje:

Wnnycrpujcka cBojuHa: (MATEHTH 3a IMIPOHANACKE,
JKUTOBE, UHJYCTPHJCKHU TU3ajHU reorpadcke o3HaKe)

AVTOpCKO TpaBo: KIbIDKEBHa Jena, (apame,
pomaHH, (QUIMOBH, KEGIDKEBHA JeNa, LPTEXH, CIIHKE,
¢bunmoBy, ckyamype, Qororpaduje, apXUTEKTOHCKU

IM3ajH M CBa CpOJHA IIpaBa ayTOPCKOM IIpaBy,
yKJbyuyjyhu mpaBa u3Bohaua Ha HUXOBO H3BOhEHE,
npaBo npowusBohaua oHOrpamMa U mpaBa OpraHHU3aIH]ja
3a  paguomudy3ujy Ha paamo W TEICBU3HUjCKE
nporpame.

Exonomcka mmmjyHaxa ce o0aBiba 0€3 CBEIOKa,
0e3 Tpara, y OTKpMBame€ TaKBOI Jejla MOpajy ce
yKIbyunTH mpahema OCYMIBUYCHHX JHIa, MpahemeM
onmpel)eHHX TPOCTOpHja, HAI3UPAEM CBUX CHCTEMa
TenekoMyHukanua  (akc, TeneoHH, eEIEKPOHCKa
momra). EKOHOMCKa — IImUjyHa)ka  cMaTpa  ce

3aKoH 0 3aIITHTH MOCIOBHE TajHE (,,CII. TTIACHUK
PC*, 6p.72/2011) objaBibeno mana 28.09.2011
romuae y  CimyxOeHoM rracHuKyPenyonmmkeCpouje
op. 72
® Buure o ToMe MOITIEA] HA: WWW.ZiS.gov.rs/
[peysero ca : http://www.zis.gov.rs/elektronska-
izdanja.316.html

MONUTUYKKM JISTUKTOM, Tako Ja je MehyHaponHa
capajama y TOj 00JIaCTH HCKJbY4eHa, THM IIpe MITO ce
MOpa HCTpara BOAWTH ca UCTAHIIE, Y APYTHM 3eMJbaMa,
W3BaH JOMalllaja 3aKOJAaBHHX HCTPRXHHX OpraHa H
HEMOTYHHOCTH ~ CIPOBOheWma  UCTPAKHUX — PATEHH.
3alTHTa WHTENEKTYaJHE CBOjJUHE Takohe MoacTHIe
TPOM3BO/EBY U IIHPEE-E 3HAA W HINPOKOr aCOPTUMAaHA
KBAIUTETHUX TMpPOW3BOAa U yciayra. JIpymTeeHa
3ajemHuna je o0Oe30emuiia MpaBO HAa HMHTEICKTYaIHY
CBOjHHY pajM MOJCTHIAKA MPOHAA3aKa U KPEaTHBHHX
OCTBapera OJ KOjUX NPYIITBO Ma W TOjeJMHAI] HMa
KOPUCTH, Ka0 W Ja OW TOMOrNIa HHOBAaTOpHMA H
CTBapaolMMa Ja JKMBE Off CBOra pajaa. Ta mpaBa, koja
MOTy Ja OCTBapyjy IOjCIUHIIA WJIH OpTraHU3aIHje
npu3HaTa cy Ofl CTpaHe JpkaBe W cynoBa. Cucrem je
OCMUIIUBEH Ja ONp)KaBa PABHOTEXKY y OCTBApUBAILY
noTpeba Kako CTBapaolia TaKo U KOPUCHHKA.

3aiThTa HMHTENEKTyalHe CBOjUHE JONPHHOCH
€KOHOMCKOM pAacTy Kako y pa3BHjEHHM, Tako H Y
3eMJbaMa y pa3Bojy. [IpaBa Ha MHTEICKTYaIHy CBOJHHY
oMoryhaBajy JpyauMa Jia MMajy KOPHCTH OJ CBOjHX
I/IHOBaI_H/Ija U CTBapajamitTBa MW Ja CHpEYC HBHUXOBO
KOMHUpamke WM HEMOMTEHO yOupama go0utH o
KPEaTHBHOCTH ¥ yjlarama [poHamaszava. JemauHo
3amTrhieHa MHTENEKTyalHa CBOjHUHA, MOXe OuTH |
cyacku BepupukoBaHa. OBO oxpadpyje HpPOU3BO/IY
HIMPOKOI acopTHMaHa poda W yciayra W IOMaxe
olp)KaBamy 3/paBe KOHKypeHuuje. Hocunan mnpasa je
W3BOPHM CTHIIANAI] IPpaBa MHTEJICKTyalHE CBOJUHE MM
BEroB  MpaBHU  CIENOCHHWK,  yKbydyjyhu  u
npodecroHaNHA YAPYXKEHa, OJHOCHO OpraHu3alyje 3a
KOJIEKTHBHO OCTBapuBame Npasa.TBOpIM YMHHX Jena
KOja Ce W3HOCe Yy JaBHOCTH, 4YeCTO Cy Ha MeTH
Pa3sIMYMTHX  3JIOHAMEPHHX u HEJI03BOJbEHUX
aKTMBHOCTH  Koje  uMajy  olenexja  KpuIeHa,
HapylllaBama, OMeTama, HeopiaamheHor kopumhema u
pacrionarama HBUXOBUM BIIACHHIITBOM. 300T Kpajiber
edekTa Koju UMajy Ha MPOCIEPUTET JbYICKOT IPYILITBA,
MHTEJIEKTyaJHa [paBa ce IITUTE U Ha Mel)yHapoIHOM M
Ha HAIL[IOHAJTHOM HUBOY

Hamgnexxnu opranu cy TPXKUIIHE W Jpyre
MHCIEKIINje, TOPECKU WHCIIEKTOPH, MOPEeCKa MOMUIIMja 1
Peny0nuuka panuonudysHa areHiumja.

I'maBHYy HOBMHY KOjy 3aKOH OHOCH MpEICTaBJba
Kpyr Mepa, Koje HaIJIS)KHU OpTaH IMpeay3uMa y ciIydajy
HoBpeJie NpaBa HMHTENEKTyalnHe cBojuHe. Hamme, ako
HETIOCPEIHUM YBUIOM YTBPAU IIa je moBpeleHo mpaBo
MHTEJIEKTYaJHe CBOJUHE, HAJUISKHN OpTaH: NPHUBPEMEHO
Oqy3WMa CBY 3aTedeHy poOy M CpeIcTBa KojuMa je
noBpel)eHo MpaBO UHTENEKTYalTHE CBOjHHE;

MPUBPEMEHO 3a0pamyje MOBpexuoly na obaBiba
CBOjY TIOCIIOBHY JIEaTHOCT, KOjoM ce moBpel)yje mpaBo
WHTEJICKTYaITHE CBOjUHE;

y3UMa y30pKe IpenMeTHe pode paad MCIUTHBama
MOCTOjarka TIOBpE/IE TMpaBa WHTEIEKTYalHE CBOJUHE H
panu o6e30ehuBama J0Ka3a 0 TOME;

MOTHOCH TIPHjaBy HAIISKHOM jJaBHOM TY)KHOILY,
OTHOCHO TIPEKPINAjHOM OpTaHy.



4. TPAHC®EP TEXHOJIOT'HJE

Tpancdep TexHoNOrMje je MuHAMHUYaH, BUmedazaH
n KoMmIulekcaH mporec. OnBuja ce yHyTap jemHOr

NpuBpeAHOr cucTteMa win u3Mely cyOjekara y
pa3nuuuTEM IpkaBama. TpaHcdepoM TexHOJIOrHWje
omoryhaBa ce Hemocpe#aH TIIPUCTYIlI CaBPEMEHUM
CpeACTBMMa 3a IPOM3BONKBY M 3HamUMa. Y

KOMEPIMjaJTHOM CMHCITY TpaHchep TEXHONOTHje je
JlaBarbe JOKYMEHTAIMje, 3Hamba, UCKYCTBA WITH OTpeMe
nox ofpeleHUM YCIOBUMA - KYIIMMa TEXHOJIOTH]E.
Moxe 00yXBaTHTH jeHY I BUIIE (a3a MPOU3BOTHOT
WK TpoaajHOr mporeca. TpaHchep TexHOmOrHje
3aMOYHILE UCTPAKUBAKHEM U Pa3BOjeM HOBHX Mpoleca 1
NpoM3BOa @  HACTaB/ba  CE  HHKCECPHHIOM,
MEHA[IMEHTOM MPOM3BOJHUX TpoIlleca MpeMa HOBUM
TEXHOJIOIIKUM  pelliekhuMa, 00pa30BameM KajapoBa,
MapKeTHHIOM a Yy TOjeJJWHUM  CiydajeBUMa |
¢uHaHCcupameM. [IpunrkoM n300pa TEXHOJOTHje Tpe
MIOCJIOBHUM CY0jEKTOM ITOCTOjH MOTYhHOCT KOpHIITEHa
JnoMahux WM MHOCTpaHHUX U3BOpa TEXHOJIOTH]E.
Homahnu U3BOpHU o0yxBatajy BJIaCTUTE
HCTPaXMBAYKE PECypce KOPHCHUKA TEXHOJIOTHjE HIIH
UCTpaKUBaYKa nocturuyha JIpYTHX nomahux
HCTpaXXMBaya Koja Cy MPBEHCTBEHO CKOHIIEHTPUPAHA Y
UCTPpAXXUBAYKHUM HHCTUTYTHMa W Ha d)aKyJ'ITeTHMa.
[lpouec TpaHcdepa TEXHONOTHje 3alOYUEBE Yy
UCTPaXMBAUYKUM JlabopaTopyjuMa y KojuMa HacTajy
HOBM IPOHAJACIU KAao Pe3yaTaT HUCTPaKUBAYKOI pana
UCTpaXMBaya W MHOBATOpAa a HacTaBba C€ Kpo3
3alITHTY [pOHAJla3aKa IIyTeM IIaTeHaTa MM HEKOr
Jpyror oOJIMKa 3aIUITHTE MHTEIEKTYaIHOT BIACHHUILTBA.
Kopumteme BnacTUTUX M3BOpa  TEXHOJOTHjE H
nocTojame cacraBa TpaHcdepa TexHosoruje umehy
UCTpakMBaya M HHOBATOpa, ca jeiHe CTpaHe, H
KOpHCHHKA TEXHOJIOTHje ¢ Jpyre CTpaHe, je
MOZICTHIIAJHO 32 je[Hy 3eMJby. MehyTuMm, ncrpakupama
KOja pe3yNiTHUpPajy HOBUM TEXHOJIONIKMM pElICHUMA CY
YCKO TIOBE3aHA Ca paclOJOKUBUM (DUHAHCH]CKUM
Cpe/ICTBMMA Koja Ta 3eMJba YIIaXKe Y CBOj UCTPAKUBAYKHI
cacraB. Y CIEIIHN Pa3BOj TEXHOJIOTHj€ U MIUPEHE HOBUX
TeXHONOMKUX nocturayha He Om Omo Moryhe 6e3
ycHemHor —cacraBa TpaHchepa TexHomoruje. Y
TEXHOJIOITKOM CMHUCITY YCIEIIHHje je OHO APYIITBO Koje
“Ma pa3BHjeHHJU cacTaB TpaHc(epa TexXHONOTHje, Koje
je, myTeM TOr cacTaBa, y CTalmy la Op30 ImpoHaIa3ak
MMEHH Yy TIpUBpPEAH, CTBapajyhyl TaKo TEXHOJOMIKY
NPETHOCT y OMHOCY Ha CBOj€ KOHKYPEHTE Ha TPIXKHILTY.
Y  OrpaHMYEHHMM  BIACTHTHM  HCTPAXUBAYKHM
pecypcuMa  BENIHMKO 3HauYeHhe HMa IpubaBibambe
TEeXHOJIOTHje W3 HMHOCTpaHCTBa. Ilpm Tome ce Mopa
BOJIMTH padyHa Jia YCIEIIHOCT MPUMEHE TEXHOIOTHje Y
MIPUBpENH HE 3aBUCH CaMO Ol TEXHOJOTrHju Beh M of
n300pa obmmKa TpaHcdepa TEXHONOTHje U HaunHa HEeHE
nMmiuieMenTanje.  CaBpeMeHy  TEXHOJOTH]y  HHje
jemMHOCTAaBHO KYyNHUTH Ha TPXKHUIOTY, a caMo HOBa
TEXHOJIOIIKAa PeIlea MOTY CTBOPHTH TEXHOJIOUIKY U
KOHKYPEHTCKY TPEIHOCT. 3aTO j€ O BEIHKE BaKHOCTH
n3abpatu oHaj OONWK TpaHCPepa TexHOIOrHje Koju he
NIPEAY3eTHUKY OMOryhmTH moOuWjame  caBpeMeHe
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TexHonoruje. Y moapy4jy TpaHcepa TEXHOIOTHjE KOjH
je Be3aH 3a Mpeay3eTHHYKY aKTUBHOCT Behe 3Haueme
MMa TpaBO HA MHAYCTPHjCKO BIIACHUIITBO MAKO CE HE
UCKJbYYyjeé M  ayropcko  mpaBo. JemaH  of
HajpalllupPeHUjUX O0JIMKA M CUTYPHO HAjBAXKHU]H OOJIHK
MHJYCTPHjCKOT BIacHUINTBA je marteHT. OH je Be3aH 3a
U3yM KOjU HYAM HOBO pEIICHE HEKOI TEXHHYKOT
npobinema.

[Marenr je y crBapu 3amtrhenu nuzym. Ilarentom ce
IITUTE U3YMHU KOjH C€ OJHOCE Ha IMPOU3BOJI, MOCTYIAK
WK mpuMeHy. Ha OCHOBY MATEHTHOT MpaBa BJIACHUK
UMa WCKJbYYMBO TPAaBO Ha H3paay, KOPHIITEHE,
CTaBJbamkhe y MPOMET WIIM Tpojaje M3yMma 3amTrheHor
nareHToM. [laTeHT TpencTaB/ba BIACHHUIITBO YHjYy
yrnorpedy BIACHHUK MOXE JIOIYCTHTH JPYrHMM Ocobama
Ha ozipe)eHO BpeMe WM ra y MOTIYHOCTH NpEHETH Ha
npyre ocobe. [TaTeHTOM ce MITUTH KOHKPETHO pElICH-e
HEKOT TEXHUYKOT NpodiieMa.

VcnoB  Kkoju  M3yM  Mopa  3aJ0BOJBUTH 32
NpU3HaBaWke TIaTeHTa jecy. HOBOCT Yy OJHOCY Ha
nocrojehe crame TEXHUKE, WHBEHTHBHA pa3jivKa |
MHJYCTPHjCKa MPOMEmBHUBOCT. M3yM ce cmarpa HOBUM
aKo HUje OMO NMPUCTyNayaH jaBHOCTU Y NMHCAHOM HIIH
YCMEHOM OOJIMKY, WM aKO HHUje OMO y ymorpedu mpe
MOJIHOIICKa TpUjaBe 3a maTeHT. M3ym Mopa umatu
onpeheHy HMHBEHTHMBHY pa3lUMKy y CMHUCIY, Ja Yy
nopehemy ca  gocajalimbUM  pellemHUMa,  Mopa
npencTaBibaTi oapeheny HoBuHy. KoHauHo, M3ym ce
MOpa MPOHU3BECTH OJHOCHO M3BECTH WM NPUMEHHTH
PACIIOIOKMBUM TEXHHYKHUM cpencTBUMA. MHOBaTop je y
MOCTYIKY IpHjaBJbHBama MaTEHTa NY)XaH Ja OTKpHje
TEXHUYKE JIeTaJbe CBOT HM3yMa y OHOM OOUMY KOjH
oMoryhaBa CTpyumaky U3 TPEIMETHOI MOJApy4Yja
mpany wim ymnorpeOy m3yma. TakaB omuc usyma
MOCTaje  jaBHO JOCTYNaH CBHM 3aWHTEPECOBAHUM
CTpaHaMa.

OTkpuBame IOjeAMHOCTH H3ymMa Yy CTBapu
oMoryhaBa TEXHOJOIIKH HAMpeIakK jep Cy CBH MOJAIHU O
U3yMy JOCTYIHH H  JAPYTHM  HCTpaKMBAa4nMa.
HckibyunBa mpaBa Koja ce J100Hjajy HATEHTOM Bpe[e
npeMa TepPUTOPHjaTHOM MpUHLMITY. To 3Ha4nM caMo Ha
TEPUTOPH]Y 3eMJbE€ y KOjOj je TO MpaBO IPHU3HATO.
[larenTHa mpaBa y IpyruMm IpxaBama Mory ce crehm
Omno Ha TEeMeJby NpHjaBe MATEHTa y CBAaKO] 3eMJBH
moceOHO, OFII0 KpO3 HEKH O]l CacTaBa PETHOHANHE MM
MehyHaponHe TipujaBe maTeHaTa. lIpoHamazaum ce,
YMECTO Ja CBOj HW3yM 3aIUTHTE MAaTeHTOM, MOrY
OJUTYYUTH JIa CBOj M3yM 3apiKe- Kao CBOJy IOCIOBHY
TajHy, IIa Ta MOTYy M CaMH KOPHUCTHUTH, HE OTKpUBajyhu
JIpyTuMa JIeTajbe CBOjUX IIpOHAjacaka. Y TOM CIIy4ajy
caMH CHOCE PHU3WK, Ja Apyra ocoba OTKpHje AeTajse O
BHXOBOM H3yMmy. VHOBaTOop Hema e(pHKacHO IpaBHO
CPEICTBO 3a CIIpeYaBame TaKBE JIETATHOCTH. TpaHchep
TEXHOJIOTHje je MUHaMW4aH, BuledasaH, Mehy3aBucaH
M KOMIDIEKCaH Tporiec. 360r MeljycoOHe 3aBHCHOCTH H
pas3yiMunTe EKOHOMCKE pPa3BHjEHOCTH y CaBPEMEHHM
MelyHapomZHMM EKOHOMCKHAM OJHOCHMa, TpaHcdep
TEXHOJNIOTHje je HYKHa KapaKTePUCTHKA IPUBPEIHOT
pasBoja cBake 3eMJbe.



IMon TpaHchepoM TEXHOJOTHje MOApa3yMeBa ce
NPEeHOC  TPHUBPEAHO  MPUMEHHBUX  TEXHOJOMIKHX
peliekha ¥ TEXHUYKUX 3HAKA W HCKYCTaBa C jeJJHOT
NIPUBpEAHOr Cy0jeKTa — JaBaolla  TEXHOIOTHjE H
TUTYNapa MpaBa Ha JAPYror MPUBPEIHOr CyOjeKTa —
nmpuMaona TexHojorwje, y3 Iiahame oapehene
HakHaze. Y OJHOCY Ha TpagullOHAHE OOJIUKE
MIPUBPEIHOT OJJHOCA TpaHchep TexHooruje oMoryhasa:
JaBaolly  TEXHOJNOrHWje, Ja  pe3yarare  CBOT
HCTPAXXUBAYKOT pajia CKCIUIOATHIIe W myTeM Tpehux
ocoba M Ha Taj HAYMH TIOCTUTHE 3HATHE (PUHAHCHjCKE
pe3yaraTe, IPUMAOIly TEXHOJIOTH]je, 1a 0e3 aHraKOBaba
BJIACTUTUX (DUHAHCH]CKUX CPENCTaBa M MCTPAKUBAUKHX
MOTEHIIHjajla 33 Pa3BOj HOBHX TEXHOJOMIKHX PEICHa,
cTekHe Beh TOTOBAa TEXHONOIIKA pEIICHa YHjUM
yCBajarbeM pa3Bhja CBOj MPOW3BOAHU mporpam, (IITo
JgoBomd g0 moBehama  MOCIOBHOr  ycrmexa H
KOHKYPEHTHOCTH Ha TPXKHIITY). TeXHOMOMKH TpaHchep
je Ileo mmpe akTUBHOCTH Yy oxpeheHom mpenysehy.
IIpBEHCTBEHO je MOBE3aH ca MPOU3BOKHOM MPOU3BOIA U
OJIBUjabEM TMpoIleca M MOCTyMakKa y MOCIOBamY TOT
npenyzeha. Mehyrum, TexHomoruja je camo jenaH of
Cpe/icTaBa KOjUM ce OCTBapyjy jKeJbeHu nuibeBu. OHa je
y (QyHKIMjU ocTBapuBama IMbeBa Tpenyseha.
LlenokynHu mporec TpaHcdepa TEXHOIOTHje MOXKeE Ce
CTPYKTypHO nofienuty y cienehe daze:

daza 1. lepunucame motpeda

daza 2: JlepuHucame Kpurepujyma 3a OLeHY
peruera

daza 3: AHaiu3a TEXHUYKHX pPelICHha

daza 4: M300p onTUMalHE TEXHOIOTH]jE

daza 5: TIperoBopu o TpaHcdepy TEXHOIOTHje
daza 6: Crimaname yropopa o TpaHcdepy
TEXHOJIOTHje

daza 7: [Ipubapibame TEXHOIOTH]E

daza 8: MmmeMeHTanmja TEXHOJIOTHje

daza 9: Penedunucame nmorpeda

TexHomoruja Moke OWUTH JeJbUBA Ha CBOjE
cacTaBHE  eNeMEeHTe WM HeleJbUBa W Tala
TpaHchepucana y makery. CacTaBHH  eJIEMEHTH
TexHoNoruje cy. uHpopManuje o onroapajyhem
Ipolecy, BEIITHHE M 3HaWme Koje ce 3axTeBa Yy
HCKOpHINTaBaky OBUX HH(pOpMamuja, KagpoBH KOjU
KOPHCTE OBO 3HAH€, ONpeMa U MaIllHe KOjU ce KOPUCTE
y TIpomecy Mpou3BOAIE. TpaHchep TEXHOIOTHje je
peann30BaH KaJa je MPUMAaoll TEXHOJIOTHje Y MO3UIUjH
Jla CTBapHO MPHMEHHU TEXHOJIOTH]Y KOjy MY je 00aBibad
ycrynmo. bpoj ememenata Koju ce TpaHChepuiry y
JaTHM OKOJTHOCTHMa 3aBHCH Of (pakTopa Kao LITO Cy:
HUCKYCTBO W KBAJIM(UKOBAHOCT NPHMAOIa, CpPEeICTBa
Koja cy Ha  pacmoiaramby,  KapaKTepUCTHKE
TpaHc(heprcaHe TEXHOIOTHjEe W YCIOBH IO KOjuMa ce
MaTepyjallHi W HEMaTepHjallHH  CIIEMEHTH MOTY
KOMOWHOBAaTH Ja OW Ce€ OCTBapmwil MpPOM3BOJHHI
mwbeBd. Ouekyje ce ma he Opoj ememeHara koju ce
Tparchepurry Outn Behu mro je Beha pasnuka mmehy
HOBE TEXHOJOTWje Koja ce HabaBiba ox moctojehe
TEXHOJIOTHje KOjoM pacronaxe Kyman. KomOumnammja
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ereMeHaTa TpaHC(epHucaHe TEXHONOTHje 3aBHCE Off
CTeleHa KOMIUIEMEHTAPHOCTH WM  CYICTUTYLHjE
u3Mel)y pa3NMYMTUX TEXHONOIIKUX eneMeHara. Ha
OCHOBY Ca3Hamba O CACTABHHUM €IEMEHTUMa TEXHOJIOTHje
TpaHchepoM TEXHOJIOTHje ce y CTBapu 00aBJba MPEHOC
nadopmanmja, pa3Boj u yHampeheme CrocoOHOCTH |
3HaMa, MOKPETIHHBOCT KAJPOBa U MPUOABIbAE OMpeMe.

OBe aKTUBHOCTH C€ MOTY HajJajbe MOMACIUTH Y
BUIIIE CIICIU(PUIHIX eIeMeHAaTA:

[Mpenoc wHpOpManMja: AUPEKTHO IOCMATPAE
TEXHOJIOIIKOT ~ Mpolleca, KOHCYATAIMje eKClepara,
JokymeHtanuja. OBe TpH TeMeJbHE aKTHBHOCTH:
NOCMaTpame, KOHCANTHHI W JOKYMEHTalMja HMajy
BaXXHY (YHKIHMjy Yy YKYITHOM IIpollecy NpHOaBJbama
nndopmanmja. Pa3Boj cmocoOHOCTH, MOOMIHOCTH
KaJ[poBa ¥ HabaBJbarba ornpeme, (IITO je HajBaKHU]H €0
AKTMBHOCT Y TPOIECY TpaHcdepa TEXHOIOTH]E), MOTY
ce OCTBapHTH Ha ciezehie HauMHe: pa3Boj CIOCOOHOCTH
KaJ[poBa, MPOrpaMH ycCaBpIllaBama KaapoBa, YUeHe
Kpo3 paji, KoMOHMHaIHja 0ba MeToa.

MoOHITHOCT KaJpoBa: poTalija KaJpoBa y OKBHUPY

HCTOT WM DPa3NUYUTOr  OPraHW3allMOHOT  Jena
KOMIIaHMj€ aKBM3MIMja HOBHX KaJpoBa. paJX Ha
ompeheHo BpemMe WIM CTalHM YrOBOp O pagy

(MeHarepcKu yroBop).

HabaBka ompemMe: KyloBUHA M JIM3HUHI.

Kana cy peanuszoBaHe cBe OBE aKTHBHOCTU MOXE C€
CMaTpaTd Ja Cy OCHTYpaHH YCIOBH 3a TPAaBUIHY
yrnorpe0y HabaBJbeHe TexHoioruje. Y  mpolecy
yCTymawa WK MPojiaje TEXHOJIOTH]je jaBJba Ce L0 HU3
CTpaTeIIKUX NpobieMa Kako ca CTAaHOBMIUTA NPOAABLA
TaKo M ca CTAaHOBMILUTA KyIla TexHosnoruje. CBU ce OBH
npoOIeMH MOTY CBECTH Ha NHTame Kako, KOME U Kaja
YCTYIUTH TEXHOJOTHjy. Y TOM CKJIOIY OBa IHTama
Tpeba MoBe3aTH M C MUTAlkEM: KOju je oxHoc u3mely
npojiaje TEXHOJOrHje U Mpojiaje Mpou3Bojia Ha 0a3u Te
TEXHOJIOrHje. YMpaBo Ha TOj TIOMIO3U PAa3BHO Ce
KOHIIENT >KUBOTHOT ILMKJIYCa TEXHOJIOI'Hjeé Ka0 OCHOBE
3a onpehuBame TI00aNHE CTparerdje Ha TOAPYY]Y
tpaHcepa TexHomoruje. OH onpa)kaBa HHTEpEC U
MOTHBAIM]y TpojaBana TexHonoruje. Mehyrum, moxe
HOCITY)KHTH M Kao OCHOBA 3a CTpaTerjy IOHAIlamba
Kymia TtexHoioruje. OBaj KOHIENT HW3BEACH je u3
KOHIIENTa >XMBOTHOI IMKIyca IPOW3BOAA a JIOTHKA
HeJor NpucTyna, 0a3upa ce Ha youaBamy HEKOJIHKO
KapaKTepUCTHYHHX (Pa3a y OKBHpPY IMOCTOjamba U Pa3Boja
TEXHOJIOTHje Ka0 W IPUMEHH CIeHU(PUYHOI cacTaBa
NOHAIaka MPOJaBla U Kylla Y CKIaly ca MOjeIHHUM
(azama Tor mukiyca. KoHmemja »XHBOTHOT ITHKITyCa
TEXHOJIOTHje MOXE C€ IIOJCIMTH y HEKONIuKo (asa:
TEXHOJIOIIKMA  Pa3Boj, TEXHOJIOIIKA  AaIUTHKaIHja,
alUTMKAIjCKO  JIAHCHpame,  AaIUIMKAIMjCKH  PacT,
TEXHOJIOIIKA 3PENIOCT U AeTpajanyja TEXHOIOTH]e.

VY ckioy OBOT' KOHIIENITA Ba)KHO je YTBPAWTH IITa
MOTHBHIIE NPOAABIa 3a MPOJajy, OXHOCHO YCTYyHame
TexHoJorHje.Bpyto decto ce HOBa TexHomoruja, (kao
pe3yaTaT  HaydHO UCTPAXUBAYKOT  paja
HCTP2)KMBAYKUX THMOBa mpeny3eha) He ykmama y
cTpaTernjy pas3Boja Tor mpenyseha. VY  TakBum
CITy4ajeBUMa CE YECTO TEXHONOrHja YCTyna IpYrUM



¢upmamMa Koje Cy OIEHWIEe Ja UM je TNoHyheHa
TEXHOJIOTHja HMHTEPECAHTHA 3a IaJbu pPa3Boj.Benmke
TPOLIKOBE, KOjU Cy KApPAaKTEPUCTUYHH 3a TMPOILEC
HCTpaXXWBamka W pa3Boja, Moryhe je KOMIIEH30BaTH
MPO/IajOM TEXHOJOTHje W Ha Taj HAYMH CMAambUTH
¢uHaHCHjcKM Hamop. [IponM3BoAM ¥ TEXHOJOUIKH
MPOLIECH KAao PEe3YNTATH HCTPAXKHBAKHA MPEIMET CY
npaBHE 3alTUTe Yy OOJHMKY TMATEeHTHOr TMpasa.
Mebhytum, oBa 3amTHTa HHUje amcoyTHAa Ta IOCTOje
MOryNHOCTH KOMHpamka W Ha Taj HaYMH JCBAIBUpama
YIOXKEHOT paja y mpoHajiaszak. [IpomajoM TexHOMOTHje
OBH CE€ PU3HUIIM CMambyjy.

[lojenmHe  TexHOIOTHje  3axTeBajy  BeEJHKa
(¢uHaHCHjCcKa yrarama y (a3u ycBajamba U BPJIO j€ YeCT
cinydaj nma mpeaysehe koje je Kpeupauo IpoHaiasak,
HeMa JIOBOJbHO (DMHAHCHjCKE CHAare 3a FbEroBy
peanu3anyjy ma HUje y cTBapu y MOryhHOCTH Ha 0asu
BJIACTUTE TEXHOJIOTHjE ]a OCTBApU MPOHU3BOIAHY. Y TOM
Cllydajy TEXHOJIOTHja ce Mpojiaje CHaXHUjeM mpeny3ehy
KOje TEXHOJOTH]Y MOXKE TPOMEHHTH Yy CBOM
NpOU3BOJHOM mpoliecy. TexHojoruja ce mpoaaje u
OHJIAa KaJga je HCH BIIACHUK OCTBApHO 3HAYajHH HHBO
NPOM3BOIbE M KajJa Ce TEXHOJOTHja Hala3W Ha CBOM
3anmacky. TakBa TexHoJOrHja je jedTHHA U BpJIO 4YecTO

IJacupaHa Yy TEXHONOIIKM HEPa3BUjeHE 3eMJbE.
Melhytum, oHa Bullle HUje KOHKYpPEHTHA. Y KOHTEKCTY
HaBeJCHUX  MOTHBAaLMja IOCTaBjba C€  IHTAmBE

ONTHUMAJHOI TPEHYTKa y KOjeM ce Mpojaaje OAHOCHO
Kynyje TexHonoruja. IIpeHOC TexHONOruje Moxke ce
ocTBapuTH Ha BUlle HayuHa Mely kojuma cy
Haj3HaYajHUjU TpaHchepu MyTeM: JIMLICHITH,
3aje/IHMYKOr  yliarama, I[POM3BOAHE  Koolepaiuje,
n3BohemeM WHBECTHIIN]CKHX panosa u
¢panmsunra. HajnpuxsatspuBuju ~ o0smk  tpaHcdepa
TEXHOJIIOTHje je OHaj Koju ce TpaHchepuiie U
KoMepLHjanu3yje u3 noMahux WHCTUTYLHU]ja U pe3yJiTar
cy pama nomahux wucrpaxmBada. HakoH Tora ciean
TpaHcdep TEXHOIOTHje IIyTeM 3ajeHHYKHX yJarama 1
MIPOU3BOJIHE KOOIEpallyje.

5. ITIOCJIOBHA TAJHA

IlocnoBHa TajHa ce Moxke AeHUHHCATH Kao CKYI
JOKYMEHaTa W TOAaTaka dYHje caolTaBame Tpehem
JHIy MOXK€ HAHETH INTETY IOCIOBHHM HHTEpecHMa U
MOCTIOBHOM yriieny kommanuje. llocmoBHa TajHa ce
ompeljyje ommTuM akThMa W onpeheHUM MpomMcHUMa
mpenyseha, u ca coboOM HOCH KpUBHYHY OATOBOPHOCT Y
ciy4ajy omaBama.8 V mpakcu, yenihe ce Kao MOCIOBHE
TajHe cpelly OpUTHHAIHY MPOU3BOJHHU IOCTYIIIH, HOBE
TEXHOJIOTHje, CacTOjiM CHEUUPUYHUX [POHM3BOJA,
TIOCTIOBHU YTOBOPH Ca KIHjEHTUMa M FHUXOB CaJipiKaj.
3HauajaH BHWJ IOCIOBHE TajHE je€ MPOM3BOJHA TajHA.
IMpousBomHa TajHa TOApa3yMeBa CBaKy IUEMY,
dbopmyry, m3yM min UHPOpPMAIHjy Koja ce MpUMEHYje
y MOCIOBabYy M THME CTHYE KOHKYPEHTCKa NPEIHOCT

8 Bojar hBophesuh, lnMeH3nje eKOHOMCKE
umyjynaxke, Merarpenn, beorpaz, 2007. god)
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HaJl KOMIAHWjaMa U3 UCTHX WU CIMYHUX JETaTHOCTH
KOje MX He 3Hajy M He npuMemnyjy. CBHU 3arocieHu y
KOMIIAaHWjU IY)XHH Cy Jla 4YyBajy IIOCIOBHY TajHy 3a
BpeMe paJHOr OIHOCA y KOMIAHHUjH U TOCIE HErOBOT
npectanka.9 [TocoBHA TajHA ce MOXKE OTKPHUTH CaMo Ha
ONpaBIaH 3axTeB OBJAIIheHHX ocoba M HaUIeKHUX
opraHa W TO MOTY YpaJuTH 0cobe Koje cy opiarnheHe
OIILTHM aKTHMa npenyseha.

6. 3AKOH O TAJHOCTHU NIOJATAKA

OBuM 3aKOHOM Yypeljyje ce jeNMHCTBEH CUCTEM
ofipehuBama M 3alITHTE TajHUX MOJATaKa KOjU CY OJ
HHTEpeca 3a HAMOHAIHY U jaBHY 0e30e1HOCT, of0paHy,
VHyTpallle W crnojbHe mocioBe Pemybmuke CpoOwuje,
3alITHTe CTPAHUX TajHUX [0JaTaKka, MPHUCTYN TajHHUX
noJalMMa M MPecTaHaK HUXOBE TajHOCTH, HAIICKHOCT
opraHa M HaJ30p HaJ CrpoBOleeM OBOT 3aKOHA, Kao U
OJIFOBOPHOCT 3a HEM3BpIlIaBambe 00aBe3a M3 OBOT 3aKOHA
W Ipyra OHTamka Ol 3Ha4yaja 3a 3aITHTY TajHOCTH
nojiaTaka. 3aKOH TaKCaTUBHO HAaBOJAW JAeUHHIHU]E
TEpMHHA yNoTpeOJbeHNX Y heMy (ToJiaTak ojf UHTepeca
3a Perryonuky Cp6ujy). TajHum nmogaTkoM He cMaTpa ce
MO/IaTaK KOjU je O3HAYeH Kao TajHa pajy NMPUKPUBarba
KPUBHYHOT Jefia, TIpeKopauerba oBiamihiema HIH
350ynorpede  CIy)KOeHOr TojioXkKaja WM JPYyror
HE3aKOHHTOT aKTa WM TMOCTylamka OpraHa jaBHE
BIAaCTH. 3aKOH IMpOINCYyje HAayMH 4yBama TajHUX
nojaTaka M HA4MH NPHUCTyNama M Kopumhema OBHX
nojataka. TajHoct momataka oxapelyjy onamhena
JMIa: mpencerHUK HapomHe ckynmTuHe; npencenHuk
Penybnuke; npeaceanuk Bnazge; pykoBommialy opraHa
jaBHe BlacT; u3aOpaHH, MOCTABJHEHU WIIM UMEHOBaHH
(yHKIMOHEp oOpraHa jaBHe BJAacTH KOjU je 3a
onpehuBame TajHUX TMoJIaTaka OBJAIINEH 3aKOHOM,
OIHOCHO TPOMHCOM JIOHECEHUM HA OCHOBY 3aKOHA, HJIH
ra je 3a TO MHCMEHO OBJACTHO PYKOBOAWJIAL OpraHa
JjaBHE BJIACTH; U JIMIIE 3aII0CIICHO Y OpraHy jaBHE BJIACTH
KOje je 3a TO MHUCMEHO OBJACTHO PYKOBOIWJIAI[ TOT
oprana. 3akoH yTBphyje u: cTemeH TajHOCTH U
Cap)KMHY TIOflaTaka, O3HAYABAKE CTPAHUX TajHUX
nozaTaka, BpeMEHCKO OIpaHHYEH:E TajHOCTH ITOJaTaka,
MpecTaHak TajHOCTH, MPOIyXKaBamke PpOKAa TajHOCTH,
OIIO3UB TajHOCTH, IEPUOIUIHY IPOLEHY jaBHOCTH H JIp.
IIpuctyn TajumM momammuMa MOXKe OWTH IBOjak: V3
n3gaBame cepTudukara Wi Oe3 mera. Y 3aKOHY Cy
onpelheHn U OpraHy KOju BpIE KOHTPOIY W HAA30p HAX
CIpOBOlEHEM OBOT 3aKOHA.

° Burme o ToMe Y, 3aKOH O 3aIITHTH MOCIOBHE
tajue (,,Cin. macauk PC*, 6p.72/2011)
o0jasspeHo nana 28.09. 2011. rommue y
Cayx6enoMm rmacHuky PerryomukeCp6ouje Op. 72.
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IHPUPOJIHU IT'AC Y EHEPIT'ETUILIU CPBUJE

NATURAL GAS IN THE ENERGY SECTOR IN SERBIA

Hp BOJUCJIAB BYJIETU'R, qumi. mami. MHxX
Yapyxeme 3a rac Cpouje

REZIME

[pupOnHu rac K40 EHEepreTcka M MEeTpOXemHujcka
CUpOBUHA CBYZAA y CBETY, IId U KOJ HAC, OENEXU CTAIAH
pact noTpOmme. Pasnor cy meroBeé KapakTEPUCTHKE,
JaKa W JeAHOCTABHA MpPUMPEMA W TPHUMEHA KA0 H
HAjBAXHM]E, 3HATHO Mame 3araleme OKOMMHE Of
IpOyKara caropeBama.

YHUBEp3aIHOCT  NPUMEHE  IpUpPONHOr  raca,
yTBphEeHe CBETCKE pesepse, n3rpaheHoct
TPAHCIOPTHUX CHUCTEMA OpPOJHMM BEJIHKHM H JIyTHM
MAarucTpajHUM TacOBOJUMA WIIM TAHKEpHMA 3a NPEBO3
yTEYBEHOr raca, HAMETHYIA ra je ma ce ca mpaBOM
TBpau 1a hie on 6utn eneprent 21. BEKa ca jenHe cTpaHe
1 KaO OCHOBHA CHMpPOBMHA 33 NPOU3BOIY BONOHHUKA Y
22. BEKY ca Jpyre cTpaHe.

Hama je 3emupa penaruBHO KAacHO, y OmHOCY Ha
Espomy, moOuena ca racudukanmjoM TakO 13 je passoj
racoBOOHOr  CUCTEMA M  NPUKIBYYEEHE  HOBHX
HHAYCTPHUJCKUX MOTPOLIAYA Y IaraHOM MOPACTYy.

ABSTRACT

Natural gas as energy and petrochemical raw
material all over the world, and in our country, has a
permanent increase consumption.The reasons are
characteristics, easy preparation and application and
most importantly less pollution by combustion
products.The universality of application of natural gas,
established global reserves, construction of transport
systems, meny large and long pipelines and tankers for
transport of likuefied gas, imposed it will an energy of
the 21st century as energy and basic materials for
hydrogen production in 22st century.

Our country relatively late, as compared Europe,
started by gasification so that the gas pipeline system
development and connection of new industrial
consumers in a slight increase.

1. YBOJ

[Mpucrynmaunocr eHepruje u CHT'YpPHOCT
cHa0JieBama je 3a CBE JAp)KaBe OJ KUBOTHE Ba)KHOCTH,
jep je Hemoryhe HampaBUTH MHHUMAITHU TIPUBPEAHHA U
JIpYIITBEHHA Tporpec 0e3 eHepruje. 3HAUCHE E€HEpPrHje
3a pa3Boj APYIITBA U CXBaTambe HEHOT MECTA H YJIOTe y
NPUBPEIM M APYLITBY Yy LEIHHH, JOUPHHENO je Na ce
pa3BojHa eHeprercka IOJNUTHKA YCMEpH Yy MpaBIy
obe3behera CHTypHMX W  [IOBOJPHHX  KOJHYMHA
€Hepruje, y3 INTO HIDKE TPOIIKOBE, Kako OH ce
omoryhuo mpeaBul)eHn APYIITBEHA Pa3Bo;j.

Kopumheme npupomHor raca y CpOuju modeno je
3HaTHO KacHHUje y mopehemy ca ApyruM mpkaBama
EBpone. Paznor Tome je onpeheHa aprkaBHa IMOTUTHKA
KOja ce oclamaja Ha BeoMa BElIUKE pe3epBe Yriba

MehyTiM, NOPUPOAHM Tac Kao EHeprercka W
MIETPOXEMHjCKa CHPOBHHA CBY/IA Y CBETY, I1a caja U KOJ
Hac, OeJIeu cTajlaH pacT MoTpolke. Pasior cy merose
(PU3UKO-XEMHjCKE KapaKTEPUCTHKE, JIAKa U jeJHOCTaBHA
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NpUIpeMa U MPUMEHa Kao W, HajBa)KHHUje, 3HATHO Mambe
3araljerbe OKOJIMHE OJ1 MPOAYKATa HErOBOT CaropeBama.

Hama je 3emJba eHEpPreTcKM CHpPOMAIHA |
SHEpPTeTCKU 3aBHCHA OJl yBO3a KBAJHUTETHE IpHMapHe
eHepruje cagpxaHe y HaQTH, MPUPOTHOM Tacy Kao U y
KBAJIUTETHHM YIJHEBUMA.

Cpbuja ce cHabmeBa TIPHPOOHWM TacoM U3
cornctBeHUX m3Bopa (oko 10%) m w3 melhyHapomHOr
racoBoja Koju nonasu m3 Pycwje mpexo YkpajuHe u
Mabapcke no Cpouje (oxo 90%).

2. IPUPOJJHU T'AC

[pupomHu rac Kao eHeprercka M METPOXEeMHjcKa
CHPOBHHA CBYZa y CBETY, IIa U KOJ Hac, OeIeXHu CTaJlaH
pact moTpomme. Pasnor cy meroBe KapaKTEpHUCTHKE,
Jaka M jeIHOCTABHA NpHUIPEMa M INpPUMEHa Kao |
HajBa)XKHHje 3HATHO Mame 3aralele OKOJMMHE Of
MPOIyKaTa HErOBOT CaropeBama.



[pupomHu rac MpeTCTaB/ba CMENly TacHHX
jemUmera U TO YIIIaBHOM YIJbOBOJIOHHKA MapaduHCKOr
pena. I'1aBHa KOMITOHEHTa je METaH, YHjU CE€ Calpikaj
kpehe ox 70 1o 90% 3ampeMuHCKHX. XOMOJIO3U MeTaHa
Mory Ja Oymy 3acTyIJbHH KOJ OOraTHjUX racoBa CBE
J0 OKTaHa, a y TparoBUMa U u3Haj okraHa. Cajpikaj
TE&KUX KOMIIOHEHTH OIlajla ca I0pacToM HHXOBUX
MOJIEKYJICKHX Maca.

[Ipuponuu rac HajBUIIE ce KOPUCTH Ka0 EHEPTEHT y
WHIYCTPHjH, Kao CHPOBHHA Yy TIETPOXEMH]CKO] H
XEMH]jCKOj] MHAYCTPHUjH, Y MIUPOKO] TOTPOIIBHU Kao U 'y
MOTOPHHM BO3HJIHMA.

1.1. IPUPOJJHU T'AC KAO EHEPI'EHT Y
HHAYCTPUIAN

Kao eHeprenr, ca HECyMIBHBUAM MPEIHOCTAMA HaJ
JPYTUM BHUIOBMMa MPUMAapHE CHEPruje, KOPUCTH Ce Y
CBUM HMHJYCTPH]CKUM TIpaHaMa N0 Kojux je m3rpaleHa
racoBOJIHA JIUCTPUOYTHBHA MpPEXKa.

IIpennocTn  mpupoAHOr raca, Kao HOCHOLA
€Hepruje, HajJ OCTaJIMM KOHBEHI[MOHAJHUM TOpUBUMA
ornenajy  ce y  BErOBUM  TEXHHYKUM u

eKCIUIOATALMOHNM KapaKTepucTHKaMa. Y JajbeM TEKCTY
HaBenrheMo caMo HeKe O]l TO3UTHBHUX edekaTta Koju ce
Jo0ujajy KopumrhemeM IPUPOAHOT raca:

bp3o u HecMmeraHo caropeBame IpH
MPpOMEHJbUBUM OHTCpChCHaI/IMa Yy T1iorony,
noceOHo y nopehemwy ca yribem,

KBanuter npupogHor raca je KOHCTaHTaH WIN
ca BpJIO MaJlUM MPOMEHaMa, IITO HHje Clly4aj
KOJ| yIjbeBa KOjU HYECTO MEHajy OCHOBHE
KapaKTepUCTHKE (TOIUIOTHA MOh, eleMeHTapHU
cacTaB W T.1.), WIM KOJ TEYHHX TOPHBA KOX
KOJUX C€ YECTO MEHa MPOLEHAT CYMIIOPHUX H
BaHA/IUjYMCKHUX jeIUbCIba,

Hwkn TtpomkoBu wu3rpamme TIpaljeBHHCKOT
objekta 3a morpede MOCTpojerma, jep je OHO
KOMITaKTHH]€& KOHCTPYKIIHje,

Mame mnocTpojeme, jep Hema mOTpede 3a
MOCTPOjelEeM 32 CKIAJMINTEHE TOpuBa, 3a
NPUNPEMY TOpHBa Kao W 32 CKIAJUIITEHE
MPOAYKAaTa caropeBama,

Mama noTpolIma €IeKTPUYHE EHEpruje, jep
MOCTPOjehe HeMa momohHe ypehaje 3a
NPUITPEMY T'OpHBa,

Hewma motpe6e 3a cxiIagumTeneM ropuBa Koju
W3HUCKYjy AOJaTHE TPOLIKOBE,

IIpu caropeBama HeMa OcTaTaka,

[lpoxyktn caropeBama HE TIPOY3POKY)Y
HUCKOTEMIIEPaTypCKy KOPO3Hjy, ¢ 003MpOM Ia
HeMa y TOPHBY BaHAJWjYMCKHX U CYMITOPHHX
jenumema,

W3mazHa Ttemmeparypa MUMHHX TracoBa IIpH
caropeBamy IPHPOIHOI Traca, KOjH HeMma
CYMIIOPHA jeIUbeha MOXe Oa Oyme 3HATHO
HIDKA a THME M CTElNeH KOPHUCHOCTH
TIOCTpPOjerha 3HATHO Behw,

KopuuihiemeM npupogHor raca crBapajy ce
MOBOJPHU YCJIOBH 3a TPHMEHY ayTOMaTcKe
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perynammje. [IpunarohaBame pasHUM pagHUM
mporiecuMa  06e30ehyjy  moOpy  KoHTpomy
nporieca,

XUrujeHcKl ycjaoBH pajia 0co0Jba MOCTpOjerha
cy BeoMa J00pH,

Y oapeheHMM HMHOYCTPHJCKUM IIpOleCHMa
OpUpomHH rac  omoryhasa noBehame
KBaJIUTeTa IMMPOM3BOZIA M 300r CBOje umcTohe
CMamyje IIKapT, jep He Mpiba MPOU3BOJ
OPIJIMKOM JUPEKTHOT JIOMUpa MpoJyKara
caropeBama,

Eneprercka  moctpojema  Koja  KOpuCTe
MIPUPOIHYU TacC 3aXTEBajy Marbe OJIPIKaBaIbLE, jep
HE W3a3MBajy KOpO3HWjy, Te Cy CTOora W
JyroTpajHuja,

3arahuBame aTMoc(epe je MUHIMAITHO.

1.2. MPUPOJHU TAC KAO CHUPOBUHA
XEMUJCKE HHAYCTPUJE

Kommonente mpupopHor raca cy — Takohe
KOMITOHEHTe Ha)Te M CIy)Ke Ka0 OCHOBA XEMHUjCKE M
HETPOXEMHU)CKE HHAYCTpH]e.

Haj3navajHuju nONypon3Boan Ha 6a3u IPUPOAHOT
raca Cy CHHTE3HU rac, METWIXJIOPHUL, METUIECHXJIOPU,
xnopodopm,  yrivenaucyiadun, uwal), anermien u
yribeHTeTpaxiopui. M3 wux je Moryhe HanmpaBuTH, Kao
HAapUMep M3  CHCHTE3HOI  raca: METaHoJI,
YIJbEHOUOKCH/I, OKCHAIKOXOJIC ¥ aMOHHjaK, a M3 HUX:
¢dopmanmexun, — pacTBapade,  €CTpe,  CHJIMKOHE,
OMEKIINBaye, cMorIe, a30THY KUCENUHY,
aMOHH]j yMHHUTpAT (azoTHO hyOpuso),
HUTPOIJIMIEPUHE(EKCIUIO3MB),  aMOHHjyMcyiadar U
kapbamua. On ocTaiux IMONYNPOW3BOAA MOTY JAa ce
Jn00Mjy, HampuMep: TeTPaMeTHIIONO0BO, XJopodopm,
AHeCTeTHIIH, YrJbeHIUCYAu, pacrBapaun 3a 0oje,
CHHTETHYKHU Kay4yK, TOJMBUHUIALETAT W KOIOIUMEPH,
onMalnhuBayM MeTaja,, BUHWIXJIOPHI, EMYJI3HOHH
IIBLI, ©Ooje, BemTauke KOXe, [OJHAKPHIATH,
CHHTETHYKA BJIAKHA, IUNIACTHYHE Mace U T.1I.

Jlakie, KapakTepuCTHKE IIPUPOTHOr Taca Kao
TEXHOJIOIIKE CHPOBHHE OMOTryhmiie Cy ycaBpluaBame
TEXHOJIOTHja TPOU3BOMHE U YBOheme jeTHHHjUX
TEXHOJIOIIKMX TIOCTyllaka M IIOCTpojema. Iberosa
MpUMEHa y IETPOXEMHU)HU Jaje BeOMa BUCOKE EKOHOMCKE
edeKTe y OTHOCY Ha Jpyre CHPOBUHE (CHPOBHU OCH3MH,
KOKC, KOKCHHM Tac, ma3yr, HapTta u JIp.), jep ce 3a
motpebe KopuIIhema NPUPOTHOr Traca CMamyjy H
MHBECTHLOHU H €KCII0ATAallHOHH TPOILIKOBH.

1.3. MNPUPOJHMU TAC Y MHUPOKOJ
NOTPOIIIIBLHA

CreneH pa3Boja jeqHOT APYINTBA, MOPEI OCTAIHX
NOKa3aTesba, MEPH C€ M KOJIWYMHOM MOTPOIIHE
MPUPOAHOT Taca y MIMPOKO] moTpommu. Y Benmkoj
Bputanuju, HanpuMep y MHUPOKOj TOTPOIIEHH TPOIITH Ce
oko 80% yKymHE MOTPONIKE NPHPOIHOT Taca, y
Xomanauju oko 60%, @paniyckoj 55% u 1.1



Y Hamoj ce 3eMJbH CTPYKTypa
OPUPONHOT Traca, y CEKTOpY IIHPOKe
pasliuKyje Ox CTPYKType Yy IpPYTUM EBpPOICKUM
3emsbama. [lOTpolIkba TPHPOTHOr Taca y IIHUPOKO]
MIOTPOLIBY KO HAac je oko 15% yKkymHe moTpomme
raca, caja Kaja je TOTpOLIka y JIPYIUM CEKTOpHMa
3HATHO CMameHa

[MpuMeHa NPUPOJHOT Traca y IMHPOKOj MOTPOIIHH
MMa HU3 TPEIHOCTH y OJHOCY Ha KOpHIINCHe IPYyrux
BHUJIOBA CHEPIHje 3a 3aJ0BOJECEC IIOTpeda TIpejamba,
TpUIpeMe MOTPOIIHE TOIie Boae U xpaHe. Harmacuhe
ce caMo HEeKe O] PETHOCTH:

HOTPOIIE
MOTPOIIE,

Bucoku crenenu kopucHocTH ypehaja koju ce

KOpHCTE y OBOM CEKTOPY IOTPOLIBE
omoryhasajy 3HATHO panmoHaHuje
kopuihielbe YKyNHE €Hepruje y rpany,

CMamemhe MOTPOlImbe ropuBa, pacrepeheme
JPYMCKOT U KeJle3HMYKOr TpaHcropta. CteneH
KOPHCHOCTH JIOKamHUX Yypehaja u mnehwn, Ha
HalpuMep, 3a YBpCTa TOpUBA, Koja Ce MOpex
eNIEKTpUYHE €HEepruje HajBHUIIE KOpHCTEe U
npuMmenyjy y aomahunctBuMa, ce kpehy on
0,3 - 0,5 nox cy 3a rac ox 0,75 — 0,85. Tako ce
Ha pauyH Beher cremeHa KOPUCHOCTH Y
nopelery ca JApyruM BHAOBHMa €HEpruje
JI0NIa3y 10 CMambemha YTpollka eHepruje 3a 1,5
— 2,0 nyTa.

IIpumMena raca 3Haum ymrexy BpeMeHa M paja,
jep cy enMMHHHCAHHM TPAHCIOPT M NpHIpeMa
ropuBa, kao M yumheme JIOKUIITA U OABOL
OCTaTKa caropeBama.,

WuBectunyje 3a yBohemwe raca y gomahMHCTBa
Cy 3HaTHO HWXKE O] LEHTPAIU30BAHOT
cHa0JieBaa TOILUIOTHOM EHEPrujoM jep Huje
NOTPEOHO U3BPIIUTH Yyiarama y HU3TPammy
TOIJIOTHOT U3BODA, a crienuduyHa
WHBECTHULMOHA  CpEICTBA 32  M3Tpalmby
racoBOAHE MpeXe Cy 3HATHO HIDKA II0
€HEPreTCKO] jEeJMHHUIU Of CBUX YIIOPEIUBHX
cHCTeMa,

EnextpuduHa eHepruja NpUpPOIHUM racoM MOXKe
Jla ce 3aMEHHM CBYJIa Il C€ KOPHUCTHU Y LIMPOKO]
NOTPOIIEU  0e3  MKAKBOT  YIpoXKaBamba
YrOXHOCTH M KoH(opa craHoBama. [Ipum Tome
Cy ymTeoe BeoMa 3Ha4ajHE aKo ce 3Ha Ja je
NPOU3BOKA  CJEKTpUYHE  eHepruje  y
TepMOENIEKTpaHaMa €a CTENIEHOM KOPUCHOCTH
oko 33%, Tako ma je YKyOHH CTeleH
KOPHCHOCTH TNPUMAapHOI T'OpUBa, W3 KOra je
no0MjeHa eNeKTpIYHa CHeprHja, P OMII0 KOM
npouecy, y JIO0MahMHCTBY 3HaTHO HIKH.
Crenen KopucHOCTH ypehaja Ha rac, UCTUX Kao
TO Cy eNEeKTpH4YHH ypehaju je Bume ox aBa
ITyTa paruoHaTHI]jH,

VY oIHOCY Ha ENEKTPHYHY SHEPTHjy MPUPOTHU
rac UMa BEJHKY NPEIHOCT U Y TOME IITO ra je
Moryhe CKIAIUINTHTH INTO HHUje CIydaj ca
SNEKTPUYHOM SHEepPIHjoM Kao
HajIUIEMEHNUTHjOM OIIIITHM BH/IOM €HEpTHje,

51

[Iupoka mpuMeHa MPUPOAHOT Taca y CEKTOpY

IIUPOKE TIMOTPOIKHEC 3HAYU U nosehame
JKHBOTHOI' cTaHaapJa CTaHOBHUIIITBA,
MaKCHUMAaJIHO 3a10BOJbCHHC BCTOBUX

MaTepHjalTHUX ¥ KYITypHHX ITIOTpeda, jep cy
MIPEHOCTH Y OBOM CEKTOPY HajU3pasuTHje.

Panmonanno xopumtheme NpUpOJHOr raca, Kao
HoJyUIora YKyNHOT IPHUBPEIHOTr pa3Boja, MOApa3yMeBa
kopumtheme ca Hajehom edukacHomhy u TO ca
CTaHOBUIITA OITIITET PYIITBEHOT HHTEpeca.

Bonehu pauyna na Hama 3emiba HE pacronaxe
BeliMM  €HEPreTCKUM  MOTCHIMjaJIoM IO  TJIaBH
CTAaHOBHMKA, TOCEOHO KBAJUTCTHHjUX TOpPHBA, KOja
MOpajy Ja ce YyBO3e, BaXHO je Ja ce IpHUMeHa
NPUPOJHOT Taca y CEKTOpPY IIMPOKE IOTPOIIEE IITO
BHIIIe TIoBeha, jep je Bajopu3alimja MpUMapHEe CHEPTHje
HajBehia y TOM ceKTopy.

2. IPUPOJJHUTACY CBETY

[To3sHato je ma MpUPOIHU rac IpeicTaBjba BeoMa
KBAIUTETHO TOPHBO, KOj€é Yy MHOTHM CEKTOpUMa
MOTPOIIKE HMMa H3pa3UTe, TEXHUYKE, EKOHOMCKE H
eKOJIOIIKEe  MNPEeJHOCTH Yy  OOHOCY Ha  Jpyra
KOHBEHIIMOHAIHA TopuBa. To je W JONpUHENno Ja je
HEr0Ba MOTPOLIHA Y CBETY Y CTAJIHOM IIOPACTY.

300r CBOjUX [OTEHILMjajia, PACIIOIOKHUBOCTH,
SKOJIOIIKHAX U €KOHOMCKHX MPEAHOCTH IPUPOIHHU rac je
3a MHOT'€ 3eMJb€ IPECTaBIbA0 ONTHMAIHU CYIICTUTYEHT
cupoBe HadTe, IITO je JOBEJO 0 BeoMa Op3or pacra
IPOM3BOIE U MOTpOIIke. OCHOBHU IIPENyClIOB 3a TO
je Oumna m3rpamma cBe BehuxX M AYy)KMX MarucTpaiHHUX
racoBojiia, ofAHocHO cBe Beha mehyHapomna pasmeHa
HPHPOIHOT raca.

Pa3Boj marucrpaiHux racoBopHux cucrema y XX
BeKy je OMO BeoMa HMHTEH3WBaH W oMoryhuo je Op3u
pa3Boj racudukangje rpamoBa. TuM mpe MmTO Cy Yy
MHOTMM TpPaZoBUMa U IIpe NpHMEHe MPUPOAHOr Traca,
MoCTOjajie racape M mpunanajyha racoBomHa Mpexa
KOja Cce KOpPHCTHIIAa 3a OCBETIelmhe M CHaljeBame
HOTpoLIaYa.

Tpunecernx roauHa XX BeKa HOYULE
WHTEH3WBHHj¢ KOpHUIINeme MPHUPOTHOT Taca y OUBIIEM
CCCP-y Ha 6a3m concTtBeHUX pe3epsu raca. llompydje
ompmer CCCP-a pacmiomaxxe ca OKO BEJIHKHM
JIOKa3aHUM pe3epBaMa raca, ImTo je OWo pasyor ma cy
3emsbe OmBmrer CCCP-a, a mocebHo Pycuja, y Bpxy
CBETCKE MOTPOIIkHe raca. EBporcka yHHja je y ogHOCY
Ha BEMUUMHY TOTpomke, Tmocine  CjeaumeHnx
Awmepuukux Jp:xaBa Tpehu moTpormad raca y cBeTy.

[lpumena mnpupojHOr Taca y 3emJbaMa 3amajHe
EBpore je 3amouena Ha 0a3u OTKPUBEHHUX pPe3epBU raca
y nomuau peke [To (Uramuja), y Lacq-u (®panmycka) y
Groningen-y (Xomaumuja) ma O ce HWHTEH3WBHH]jaA
NOTPOLIKHA pa3BHiIa OTKPHBAmbeM pesepBU y CeBepHOM
Mopy ¥ TIOBE3HMBambEM ca MPOU3BOAHHM MOAPYdjeM
6uBmer CCCP-a m Amxupa. VIHTEH3WBHHjH pa3Boj



MOTPOIIE raca y 3eMijpbaMa 3amnanHe EBpore je Besan
3a mes3gecere roguHe XX BeKa. 3€MJbE UCTOYHE H
uenTpante EBporie (OMBIIE COIMjaINCTHIKE 3€MIBE) Cy
Takohe, 3amoyene pa3BOj MOTPOIIKE Taca Ha
CONICTBEHMM pe3epBaMa Ja OW KpajeM IIe3/IeceTHX
TOJIMHA MPOILIOT BeKa 10 MOBE3UBAY Ca MPOU3BOIHIM
moapydjeM oupmer CCCP-a g0muio 10 WHTCH3UBHH]ET
pacta TOTPOLIE W YCIOBJEHOCTH Jajber pacta
MoryhHocTHMa yBO3a.

Y cnemehum Tabemama gahe ce  mperien
BepU(UKOBAHUX pPE3EPBH MPHUPOJHOT raca y CBETY IO
3eMibaMa TpoH3BohaunMa, TOAUIIO] TMPOH3BOMMBU H
YBO3Y Y paHHjeM [EepUOY.

Tabena 1. Pe3epBe npupoaHor raca mno 3empama
nponssohjaurnma y 1000x10°m3

Pennu | dpxaBa Pesepse
0poj
1 Pycka ®@enepanuja 47,65
2 Wpan 28,13
3 Karap 25,36
4 Caynujcka Apabuja 7,07
5 VYjenumeHu Aparncku 6,06
Emupatu
6 Cjenumene AMepruke 5,93
Hp>xxase
7 Hurepuja 521
8 Axup 4,50
9 Benenyena 4,32
10 Upaxk 3,17
11 Kasaxcran 3,00
12 Hopgerka 2,89
13 Typkmenucran 2,86
14 Wunonesuja 2,63
15 Ayctpanuja 2,61

Ta6esa 2. [IponsBoama IpUPOTHOTL raca 1o 3emMjbama
npomssohaumma y 10°m3

Pennu | IpxaBa IIpousso
0poj Jiba
1 Pycka ®deneparmja 612,1
2 CjenumeHne AMepruke 524,1
HpxxaBe

3 Kanana 187,0
4 Upaun 105,0
5 Hopgeriika 87,6
6 Axup 84,5
7 Benuka Bpuranuja 80,0
8 Wunonesuja 74,0
9 Caynujcka Apabuja 73,7
10 TypkMeHHCTaH 62,2
11 Xonanauja 61,9
12 Marnesuja 60,2
13 Kuna 58,6
14 V306ekucran 55,4
15 Karap 495

[puponam rac 3a EBporry je on Benmukor 3Hauaja.
EBpomna je meduunTapHa ca KBaJUTETHHM TOPUBUMA H
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Mopa na ux yBo3W. [loTpomma mnpupomgHor raca y
EBporm noxpuBa ce ca 1/3 u3 concrBenux usBopa, 1/3
u3 Pycwje u 1/3 w3 octammx BaHEBPOIICKUX H3BOpa (

Ad¢puka, bimcku WCTOK), TPHUPOAHMM U TEYHUM
MPHUPOJHUM TacoM.
[Mpema wuctpaxuBamuma MelhyHapoaHe racHe

VYuuje EBpona he 2030. rogune na nma norpedy 3a 600
munrjapai m3 npuponHor raca. Kako he Erpoma na
00e30emu Te KomuumHe? EBporna je rraHupana jaa joj Te
konuuuHe 00e36enu ['aszmpom u3 CeepHor u JyxHOr
Toka. CeBepHHU TOK je m3rpalier u y QyHKIWmjH je. JyxHu
ToK je "mMmHHMpaH" W y nporyienHo Bpeme Hehe na ce
rpanu. EBpomu ce Hyjie HeKH HOBH MPOjEKTH, KOjH HUCY
peanHu, jep 3a HUX HE IOCTOje pPEATHH H3BOPH
cHaOaeBama. Hymu ce asepOejiiaHcku rac, 4uje Cy
KOJIMYMHE BEeOMa OrpaHHYeHe KPO3 HEKOIUKO MOryhmnx
npaBana cHabneBama umenom: TAIL, TAHAII, AT'PU,
benn Tok, Jyxuu kopumop, Habyko, Habyko 3aman.
[TpoGniem je y TOMe IITO 3a CBE TE€ TaCOBOJE HeMa raca
Ha pacrojaramy HH (DHHAHCHja 32 HBHXOBY Tpaiby.
Jenuno he ma ce rpamu racosom TAIL koju rpagu
bpurnm nerpon u y kome he OMTH CBe KONUYUHE
KojuMma pacronaxe AzepoejiiaH.

Tabena 3. YBo3 raca mo 3emjbaMa yBO3HHIMMA Yy
10°m3

Pennn | [pxaBa Konuunna
0poj
1 Cjenumene Amepuuke | 120,6
Hpxase
2 Hemauxa 90,11
3 Janan 81,23
4 Uranuja 67,91
5 Ykpajuna 57,09
6 Dpanirycka 44,78
7 Pycuja 36,60
8 Jyxna Kopeja 28,93
9 [nanuja 26,95
10 Typcka 21,73
11 Xonanauja 18,85
12 benruja 16,88
13 benopycuja 16,22
14 Benuka Bpuranuja 12,3
15 Mabhapcka 11,42
3. IPUPOJHU TAC Y CPBUJN

IIponsBonma u kopumheme NPUPOJHOT Traca y
Cpbuju je 3amoyero mIpe BUIIE OX MMoja Beka. Ha
noapydjy BojBonuHe mpBe KOTMYUHE raca Cy modene aa
ce MPOoW3BOze M TpaHcHoptyjy 1952. rogune ca racHOT
nojba Bemmka ['pema no rpama Bpmma. 3HavajHUjn
TPaHCIIOPT, Kao ¥ Beha Mpon3BOAKa M MOTPOIIkA raca,
3amouera je 1963. rommHe Kama je m3rpalheH
MarucTpaiHu racoBOJI Kuxunna-Enemup-Yoka-
JepmenoBnm-IlanueBo, Koju je 3ajeqHO ca TacOBOJOM
Enemup-TI'ociohurmm-Hosu Can-beouns unHIO OCHOBY
pervoHanHOr cucrema racosoma. Kpajem 1975.romgmne
CHCTEM TracoBoja ce cacrojao on 465 KM TacoBoja,
npednnka ox 41/2" no 123/4".



[Iporpam racudwukanuje wucroynor ngemna COP
JyrocnaBuje (YU 916), ycBojen 1973. ronuue,
omoryhno je 1978. romune yBO3 HPHUPOAHOr raca W3
CCCP u wuHTeH3WBaH pa3BOj TacOBOJHOI CHCTEMa
CpOuje. OCHOBY OBOI' TacOBOJHOT CHCTEMa YWHH
MarucTpaiHu racoBoj Xoprou-I'ocriohuxmm-
Barajuuna-Benuka ITnana-Ilapahun-Tlojate-Kpymesarg
ca BEJIHMKUAM IIPCTEHOM: MaructpainHu racoBoy CeHra-
Moxkpun-Enemup-IlanueBo-CMenepeBo-MarucTpaaHu
racoBon (Benmka Ilnana), ca kpamuma ["ocnohunum-
Hosu Can-beounn-T"ociohunnm-Enemup-banarcku
JIBop-barajuumna-11la6an-Jlo3auna-3BopHUK-
Barajuuna-ITanueBo, batounna-KparyjeBan-Kpameso u
Bpecuunia-Uauak-I'opwu MunaHoBan. Taj racoBogHH
cHCTeM TOBe3yje cBa TacHa mosba y BojBomuHm ca
morpomraynMa, oMmoryhyje yBo3 raca u3 Pycuje mpeko
Mabapcke u TpaH3uT raca 3a bocHy n XepueroBuny.

lacoBoguu cucrem Cpbuje omoryhaBa TpaHCIOPT
3,7x10°M3 npupossor raca 3a Bojsomuuy u 1,7 x10%M3

3a nenrpanny Cpb6ujy kao u 0,7 x10°M3 3a 3anajHy
CpOujy u bocHy n Xepueropuny mro yuHA yKyIHo 6, 1
x10°M3  rommmme.  IToehammim TPaHCIIOPTHUM
KarmarTeTOM KOMIIPECOPCKe cTaHWIe Yy barajHurm
oMmoryheHo je moBehame TPaHCIOPTHOT KamaluTeTa
kpo3 racopoguu cucreM J.II. CpOujarac-a Ha 6,8 x
10°M3 romuumse.

[MpomsBoawa mpupomHor raca y CpOuju, y
MPOTEKJIOM TIEPUOJTYy, U3HOCHIIA je KaKO je TPHKA3aHo Yy
Tabemu 0poj 4.

YB03 mpupomHor raca, kao U gomaha mponu3Bo/IbHa
MOKa3yjy YKyIHY NOTPOLIBY INPHPOAHOr Taca y
MPETXOIHOM IMEPUOTY KaKO je IPUKa3aHo y Tabemu Opoj
5.

VY momzemuo cknaaumte banatcku [[Bop, uuju je
TPEHYTHH CKJIaJUIIHKU KananureT 450 MuivMoHa m°, y
MPETXOAHOM TIEPHOJY, MPEKO JIeTa CE YCKIaJUIITABAIIO
oko 400 Munmona m”, mro je 3a notpedbe CpOuje Bure
HETo JIOBOJHHO.

Ta6eua 4. [IponsBonma npupoHor raca 'y Cpouju y 10° m?

roau KOJIMYHHa roguHa KOJIM4YHHa roauHa KOJIMYKHa TroauHa KOJIMYMHa
Ha
1956 | 4 1982 983 1993 935 2004 236
1960 | 4 1983 893 1994 850 2005 193
1965 | 156 1984 989 1995 870 2006 194
1970 | 494 1985 1.031 1996 745 2007 186
1975 | 797 1986 812 1997 548 2008 184
1976 | 813 1987 926 1998 589 2009 248
1977 | 882 1988 905 1999 612 2010 332
1978 | 996 1989 696 2000 623 2011 462
1979 | 1.080 1990 656 2001 421 2012 484
1980 | 910 1991 773 2002 340 2013 467
1981 | 1.059 1992 890 2003 340 2014 480
Tabela 5. YBo3 npupossor raca y Cpbujy kao u yKymHa norpourssa y 10° m?

rOfIMHA yBO3 HOTPOLIEHA roANHA yBO3 HOTPOIIIHa

1991 1.758 2.531 2003 2.013 2.353

1992 1.192 2.382 2004 2.264 2.500

1993 312 1.247 2005 2.249 2.442

1994 342 1.192 2006 2.085 2.279

1995 793 1.663 2007 2.168 2.354

1996 1.874 2.619 2008 2.200 2.384

1997 2.040 2.588 2009 1.584 1.832

1998 1.973 2.382 2010 1.968 2.300

1999 1.072 1.684 2011 2.031 2.382

2000 1.506 2.129 2012 1.862 2.045

2001 1.822 2.243 2013 1.824 2.210

2002 1.875 2.215 2014 1.913 2.250

53



4. CHABJEBAILE CPBUJE NPUPOJHUM
I'ACOM

CnaOneBame Perryonuke Cpouje mpupoaHiM racoMm
13 IpaBlia Xoprouma ca yJlIa3HUM IPUTHCKOM of 35 1o
50 Gapa, Kako je YrOBOPEHO ca MCIOPYYHOIIeM raca, u
cTanHo moBehame TacOBOJHOI CHUCTEMa TPAIHOM H
MIPOAYKEHEM MaruCTpaHOT MpaBia Ha jyry Cpouje, a
THME W TaJIOM MaruCTPAJHOT NMPHUTHCKA, HEe 00e30ehyje
CHT'YPHOCT U TOY3IaHOCT CHa0/IeBaba CBUX MOTpOIIada
TacoM.

HajaBpena pemnmyctpujanmszanuja CpOuje, kao u
TUTAHOBH pa3Boja TEPMOENCKTPaHa Ha MPUPOIHH rac Kao
u Harmonamuu akrmmonu mian racudukanuje Cpowuje,
3aXTeBajy, paad CHUTYPHOCTH U  TOY3JaHOCTH
cHaOneBama morporrada y CpOuju, u Ipyre mpasiie
cHabjieBarba W Jpyre WCIOPYYHOIle Traca OCHM
HABEJICHOT U3 TpaBiia Xoproiia.

l'acoBox Jy:xuu Tok oOe30ehuBao je CpOuju cBe
morpeOHe KOMMYUHE mpupogaHor raca mo wm3a 2030.
rogune. CrpeuaBameM Pycuje na msrpaam JyxHH TOK
EBporicka YHuja Hanena je CpOuju BelUKy IITETY, jep Y
JIOTJIEJTHO BPEME He IMOCTOje IPYTH U3BOpU CHal/ieBarba
Koju Ou 3am0BOJBHIM MoTpede CpOuje 3a MpUpPOJHUM
TacoM.

5. 3AK/bYYAK

VHHUBEp3aJHOCT ~ MPUMEHE  IPUPOAHOT  raca,
yTBpheHe cBeTcke pe3epBe, U3rpaljeHoCT TpaHCIIOPTHUX
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cucTeMa OpOJHUM BEIUKUM U JYTHM MAarucTPaHUM
racoBOJMMa MJIM TAHKEPHMa 3a MPEBO3 YTEUHEHOT raca,
HaMETHYJIA Ta je Jia ce ca ImpaBoM TBpAM J1a he oH OUTH
eHepreHT 21. Beka ca jemHe CTpaHe a U Kao OCHOBHA
CHPOBHHA 3a MPOW3BOMAIbY BOJOHWMKA y 22. BeKy, ca
Jpyre CTpaHe.

Ja 6u CpOuja cBOje eHepreTcke morpede Moria ja
o0e30emu, ¢ o03upoM Jna je, 300r HeJZOCTaTKa
KBAJIUTETHUX TOpHBa MPHMOpPaHa Jia UX YBO3H, Tpeba na
BOJM  CHEPreTCKy  IOJMTHKY  HajMamer  yBO3a
HenocTajyhux ropusa. [IpupomHu rac To Moxe jaa joj
oMmoryhu, jep ce HEroBUM KopumhemeM omoryhasa
HajBehy BaJopu3alyjy IpruMapHe eHepruje.
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REZIME

U radu je dat prikaz novih tehnologija u koris¢enju
informacionih tehnologija.Dat je pregled servisa koji se
mogu Koristiti, kao i razlozi za pojedine kompanije da
koriste kompjuterski oblak.Narocito je posvecena
paznja bezbednosti podataka prilikom koriséenja
predmetnih tehnologija.Na kraju je dato razmisljanje o
perspektivi koris¢enja clouda

U radu su koris¢eni engleski termini koji su
odomaceni medu korisnicima informacionih
tehnologija.

ABSTRACT

The paper gives an overview of new technologies
in the use of information technology.The review of
services that can be used, and the reasons that some
companies use computer cloud. In particular, the
attention to data security when using a these
technologies. At the end, the thinking about the prospect
of using cloud computing.

1. UvOD

Cloud computing je model koji u realnom vremenu
omogucava isporuku i koriséenje IT infrastrukture,
mreznih resursa i aplikativnih servisa preko Interneta ili
neke privatne IP mreze. Cloud ¢ini da vase radno mesto
bude tamo gde se zateknete. Mozete se povezati na
Cloud i Koristiti njegove racunarske resurse bez
kupovine svog softvera i hardvera. Sli¢no kao §to se
prikljucite na elektromrezu i koristite struju za napajanje
va$ih kuénih aparata. Nema potrebe da imate sopstvenu
hidrocentralu i proizvodite svoju struju.

To je kompozicija dve tehnologije Cloud
predstavlja mrezu i umrezavanje, dok se Computing
odnosi na kompjuterske resurse, aplikacije i servise.
Pristup servisima preko Interneta i zajednicko
koriséenje tj. deljenje resursa su glavne karakteristike
Cloud computinga. Ideja za Cloud computing potice jo$
iz ranih dana Interneta koji je na dijagramima
predstavljan kao oblak (cloud). Taj oblak je zaklanjao
interne procese, kompleksnost umrezavanja i razmene
informacija. Iz ugla Cloud korisnika, nije bitno kuda se i
kako kre¢e neka poruka sve dok se ona uspe$no
isporu¢uje na svoje odrediste. Takode, ukoliko ste
pronasli neki dokument na Internetu koji vam treba, nije
vam mnogo bitno ni gde je uskladisten ni ko ga je tu
arhivirao. Potencijal Cloud computinga je ogroman. Za
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kompanije, on nudi brzi pristup novim tehnologijama i
jednostavnije uskladivanje sa potrebama. To uveliko
doprinosi konkurentnoskoj prednosti kompanija. Cloud
computing nudi mogu¢nost da sebi prakti¢no obezbedite
dodatne kapacitete u roku od jednog sata, na jedan klik.
Takva fleksibilnost vas liSava potrebe prethodnog
obezbedivanja  kapitalnih  budzetskih  troskova,
planiranja proSirenja i sli¢no. Dodatne kapacitete
koristite dok vam trebaju, platite koliko ste koristili i
otkazete ih kad vasa potreba prestane.

Cloud tehnologija je racunarska paradigma u kojoj
su kompjuterski resursi virtuelizovani kao servis i
dinamicki se raspodeljuju shodno potrebama korisnika i
dostupni su preko Interneta. Ona menja nacin na koji ¢e
kompanije graditi svoju mrezu 1 Kkoristiti svoje
aplikacije. Nudi mogucénost da se kompanije potpuno
posvete svom osnovnom (core) biznisu, “autsorsuju”
neke delove IT sektora i smanje svoje IT troskove. Sa
Cloud poslovnim modelom, kompanije pla¢aju samo za
koriséenje servisa, dok o odrzavanju sistema brine cloud
provajder. Resursi se mogu koristiti dinamicki, vise ili
manje, a u skladu sa aktuelnim potrebama.

Danasnje kompanije, usled sve vecih IT zahteva,
imaju sve slozenije sopstveno IT okruzenje. Imaju i
ograni¢en IT budZet. Ekonomska kriza ih nagoni na
ustedu troskova, a za Cloud kazu da Stedi i do 50%
operativnih troSkova. Zato se ozbiljno razmislja o



outsourcing-u IT reSenja. Ne morate kupovati i
obnavljati hardver, a novi server moZete imati za 5
minuta umesto za 3 ili viSe meseci. Sve se moze koristiti
kao servis. Kroz Cloud se sa fiksnog prelazi na
promenljiv ali i predvidljiv cenovni model. Smanjuje se
potreba za IT osobljem.

Iza Cloud computinga se prakti¢no krije pametan
softver koji upravlja naSim servisima i omogucava da
sigurno, povoljno i brzo dodemo do potrebnih
aplikacija. Svi hardverski ureDaji koji ovo omogucavaju
u Cloudu su meDusobno povezani i ¢ine cloud
infrastrukturu. Cloud je zasnovan na konceptu pay-as-
you grow i pay-per-use i kontroli troskova. Preko Cloud
kontronog panela mozete da menjate resurse (CPU,
memorija, HDD), narucite nove servise, imate pregled
koris¢enja resursa, pregled raspolozivih servisa. To je
prakticno samoposluga IT resursa i servisa. Cloud
provajderi omogucavaju svojim korisnicima da koriste
aplikacije, racunarske resurse i informacije prema
potrebam, bez obaveze da kupuju i odrZavaju hardver i
softver koji je za to neophodan.

1. TIPOVI CLOUDA

Tip Clouda se obi¢no definiSe na osnovu lokacije
gde je smeStena oprema i podaci. Postoji tri osnovna
tipa clouda: privatni, javni (public) i hibridni.

Javni Cloud je u vlasnistvu kompanije (provajdera)
koji potpuno otvoreno i bez izuzetaka nudi svoje servise
preko Interneta, kao Web aplikacije i Web servise. O
kupovini neophodne opreme, konfigurisanju i radu
sistema 1 aplikacija, skladiStenju i odrzavanju brine
provajder javnog clouda. Servisi u javhom Cloudu su
neretko besplatni, jer provajderi prihod obezbeduju od
reklama (Web Ads). Javni cloud (primer su socijalne
mreze) je preko Interneta dostupan svima, u svako
vreme, sa bilo kog mesta i uredaja.

Google, Amazon i Microsoft su neki od ponudaca
javnog cloud-a, dok VMware i Citrix nude reSenja za
privatni cloud.. U javnom cloud-u je sve na bazi
samoposluzivanja, koristite po Zelji i prema potrebama,
a placate (eventualno) ono Sto koristite. Kompanije
mogu Koristiti javni cloud kao zamenu za sopstvenu IT
infrastukturu  ili  kao dopunu sopstvenoj IT
infrastrukturi, pri ¢emu se u javnom cloudu mogu
izvrSavati i kompanijske aplikacije kako za zaposlene
tako i za Klijente. Javni cloud, dakle, omogucava
kompanijama da dodaju nove IT Kkapacitete bez
investiranja u novu opremu i nove softverske licence.
Prelaskom na javni cloud, IT osoblje je liseno
odrzavanja i administriranja IT kapaciteta kompanije i
moze se posvetiti inovativnijem poslu, npr. Razvoju
aplikacija za unapredenje biznisa kompanije.

Privatni cloud koriste uglavnom kompanije za svoje
potrebe i on se formira unutar kompanijske lokalne
mreze, iza firewall-a, na sopstvenoj IT infrastrukturi.
Cesto se naziva interni Cloud Kompanija ima punu
kontrolu i odgovornost za funkcionisanje privatnog
clouda. Mora da se stara o lokaciji na kojoj je njena
oprema, O napajanju, O mreZnom povezivanju, o
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povecéanim troSkovima nadogradnje itd. Troskovi
privatnog clouda su priliéno visoki, tako da ga
uglavnom mogu priustiti sSamo velike kompanije.

Hibridni cloud je kombinacija privatnog i javnog
clouda koji i u hibridu egzistiraju kao posebni entiteti,
ali medusobno komuniciraju. Obi¢no se bezbednosno i
poslovno osetljivi i vazni podaci kompanije, kao i
podaci koji se Cesto koriste, ¢uvaju unutar IT sistema
kompanije, u privatnom cloudu, a oni manje bitni se
prenose u javni cloud. Ali i pored te i takve ,,nebitnosti‘
podataka, oni uvek na zahtev Kkorisnika moraju biti
dostupni i raspolozivi. Sta treba da urade kompanije pre
ulaska u cloud?

Kompanijama nije bas lako podi¢i se ,,u oblake".
Najpre, treba da razmotre plan koji najbolje uklapa
cloud u njihovu IT servisnu infrastrukturu. Moraju da
razmotre koji servisi moraju ostati unutar kompanije, a
koji se mogu outsource-ovati . Mora se razmotriti
kompleksnost 1 moguénost integracije postojecih
kompanijskih aplikacija u cloud. Ukoliko se aplikacije
ne mogu integrisati, ne treba nikako praviti nove, ve¢ je
mozda bolje ostaviti kako jeste. Samo core biznis ne
treba stavljati u cloud, sve ostalo moZe. Ako ste svesni
pogodnosti  koje nudi Cloud, mozete poceti a
pripremama za prelazak na Cloud IT reSenje. Najpre
treba obaviti konsolidaciju i inventarisanje postojeceg
IT sistema. NaSe kompanije obi¢no imaju po nekoliko
dobavljac¢a hardvera. Zatim treba standardizovati svoje
poslovne aplikacije (HRM, CRM, ERP), pojednostaviti
ih 1 uciniti merljivim. Kompanije obi¢no za sopstvene
potrebe imaju sopstvene aplikacije. Problem je koje
aplikacije prebaciti u cloud, kako minimizirati rizike,
koji model prelaska na cloud izabrati, kako izbeci
zavisnost od vendora (tzv. lock-in). Treba ozbiljno
razmotriti pitanje sigurnosti i zakonske regulative za
Cloud. Moto preseljenja na Cloud treba da bude «sa
manje posti¢i vise». | cloud computing ima svoja
ogranienja 1 nije svemogué. Treba uporediti svoje
trenutne IT troskove sa troskovima koje bi imali u
cloudu. Treba proveriti i kvalitet servisa u cloudu.
Narocito treba voditi racuna o raspolozivosti servisa i o
eventualnom uticaju kasnjenja u mrezi na kvalitet
servisa. Znacajno kasnjenje i smanjenje performansi
obrade moze ugroziti uStedu koju ste ostvarili
prelaskom u cloud. Stoga nije svejedno na kom su
rastojanju od vas uskladiSteni vasi podaci i vase
aplikacije (gde je data centar). Morate biti svesni §ta Ce
vam cloud znaciti i omogucditi i kada. Jasno, a ne nikako
kroz maglu, morate videti prednosti i sliku vaseg novog
biznis modela!

Kompanijama se sugeriSe da startuju sa hibridnim
cloudom, pri ¢emu ¢e neke svoje podatke arhivirati u
cloud, a sve podatke bitne za tekuée poslovanje ostaviti
na svojim privatnim serverima. Kaze se da Cloud
reSenja znace i nize IT troSkove odrzavanja. Bolje je da
servere kupuje, poseduje i odrzava cloud provajder, a da
kompanije placaju koris¢enje - zvuci logi¢no. Sli¢no je i
za kupovinu softvera. PoCetni tro§kovi, koji su obi¢no i
najveéi, su izbegnuti. Ali, pocetni veliki troSak jeste
izbegnut, ali vi ¢ete onda stalno placati mesecni zakup i



na kraju vam nece ostati niSta, osim vasih podataka.
Prica je slicna onoj: kupovina stana ili iznajmljivanje
stana? Troskovi zavise od vremena koje planirate za
koriS¢enje softvera ili hardvera koji vam treba. Naravno,
sve zavisi i od toga da li na pocetku imate potreban
novac za inicijalno ulaganje. Mala i srednja preduzeca
ga uglavnom nemaju. U svakom slu¢aju, proverite da li
se u tvrdnji da sa cloudom postizete nize troskove ne
krije neka zamka. Postoji jo§ nekoliko pitanja o kojima
takode valja razmisliti pre stupanja u cloud. Sta ée biti
sa vasim podacima ako cloud provajder resi da izade iz
biznisa? Sta biva ako vi redite da povudete svoje
podatke, mozda ¢ak da predete kod nekog drugog
provajdera?

2. RAZLOZ| ZA CLOUD

IT struénjaci u kompanijama cesto pokusavaju da
predvide zahteve za fizickim resursima, $to neretko
dovodi do kupovine nepotrebnih kapaciteta i do niskog
nivoa iskori$¢enja resursa. Ovo je jedan od najveéih
podstrekaca za prelazak na Cloud. Cloud servisi
eliminiSu nepotrebne troSkove i potrebu procene,
kupovine, konfigurisanja, upravljanja i odrZavanja
znadajnog dela hardvera i softvera potrebnog za
poslovanje kompanije.

Statistike govore da kompanije koje proizvode
softver oko polovinu svog godi$njeg prihoda zaraduju iz
godisnjih ugovora o tehni¢koj podrsci. Kompanije koje
koriste softverske usluge na ime tehni¢ke podrske
placaju oko 20% od svojih ukupnih godisnjih troskova.
Kad prode godina, te kompanije se obi¢no pitaju zbog
Cega su realno platile tehnicku podrsku i $ta su imali od
toga? Kad je softver u pitanju, neretko ,,intervencija“
podrske znaci ,kastomizaciju“ i inoviranje i samim tim
se placa dodatno, nezavisno od (placene) tehnicke
podrike. Cesto kompanije kupe veoma skup softverski
paket koji redovno sadrzi i vise od onoga $to im zaista
treba. Postavlja se opravdano pitanje zasto placati ono
Sto ne koristite ili neéete koristiti? Ali, ako manje
korisnika kupuje softver, to nije dobro za proizvodace
softvera. Oni ba§ vole da kompanije zavise od njih. Gde
je izlaz? Mozda, Cloud computing i softver kao servis
(SaaS). Za koriscenje softvera koji vam treba placacete
mesecno, a u to imate ukljucenu i podrsku. Ceo ovakav
posao se ¢ini isplativim i za kompanije i za Cloud/SaaS
provajdere.

Kompanije produkuju sve vise podataka i sve je
veca potreba za njihovim skladistenjem. Skupo je i
neprakticno drzati klasere sa dokumentima svuda
naokolo po ormanima, a nije jednostavno ni svu tu
gomilu papira prebaciti u digitalni format. Cuvati
mnostvo poslovnih podataka u kompaniji, osim §to
zahteva materijalna sredstva, trazi i dodatnu radnu
snagu, viSe prostora i povecanu potrosnju elektricne
energije. Cloud je takode reSenje o kome u ovim
slu¢ajevima vredi razmisliti. Realno govoreéi, ogromna
ve¢ina Internet korisnika je odavno u cloudu. Da li
koristite online foto galerije Google-ovu Picasa ili
Yahoo-ov Flickr? Ako ne Kkoristite, zamislite upload
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vasih fotografija u neki cloud i umesto da kupite i stalno
azurirate Adobe Photoshop, vi po svojoj meri i svojoj
zelji koristite neki photo-editor koji odrzava i azurira
vas cloud servis provajder. Da li da vam kazem da ste
ve¢ tada i na delu korisnici [aaS i SaaS!

Sa koliko razli¢itih lokacija ste pristupali svom G-
mail nalogu? Sa letovanja u Grckoj, zimovanja u
Garmi$u? Da, sa bilo kog mesta gde imate Internet
pristup! Facebook je jedna od najveéih cloud
kompanija. Sve fotografije koje ste uploadovali i
komentari koje ste napisali smeSteni su negde u cloudu,
tj. uskladisteni na ogromnoj farmi servera. Nista se ne
¢uva na disku vaseg racunara, u memoriji vaSeg
smartfona. Za vas je to samo obi¢an pristup omiljenoj
web stranici, a iza scene se kriju ogromni data centri. |
sve ovo za decake i devojCice nije uopSte vazno, sve
dok ¢ike iz Clouda ne odluce da pocénu da naplacuju
svaki uskladisteni megabajt, svaki upload/download,
pristup. Mislite 1i da ¢e sve ostati besplatno kao do
sada?

Svi Internet giganti i velike IT kompanije su
ozbiljno usle u Cloud computing tehnologiju. To samo
znaci da se svojski trude da IT svet i korisnike usmere u
tom pravcu. Ne treba imati iluzije, oni sigurno u svemu
tome vide dobru priliku za zaradu. Korisnicima se
sugeriSe da je bolje da iznajme IT resurse i servise nego
da ih kupe. O ozhiljnosti Cloud computing strategije
mozda najbolje govori kupovina Sun microsystems od
strane Oracle-a. Naime, rezon Oracle-a je da svojim
softverskim platformama doda hardversku komponentu
(Sun serveri) i obezbedi korisnicima Cloud computing
ponudu po principu «klju¢ u ruke».

3. CLOUD SERVISI

Cloud servisi imaju tri komponente : (1) Oshovni
infrastrukturni  servisi koji obezbeduju skladistenje
podataka, hosting, firewal, backup, proveru identiteta;
(2) Softverske platforme sa standardnim bibliotekama,
portalima, razvojnim alatima i operativnim sistemima;
(3) Aplikacije koje obezbeDuju te servise.

Model cloud servisa moze se primeniti u sledeca tri
domena:

e Serveri, storage 1 mrezni resursi ili
Infrastruktura kao servis (Infrastructure as a
Service - laaS);

Poslovne aplikacije ili Softver kao servis
(Software as a Service — SaaS);

Platforme za razvoj aplikacija ili Platforma kao
servis (Platform as a Service — PaaS).

Glavne  karakteristike  Cloud  servisa  su:
jednostavnost koriS¢enja, konfigurabilnost, fleksibilnost,
dobre performanse (brzina procesiranja, upisivanja i
Citanja podataka, kasnjenje, protok), pouzdanost. Cloud
computing je prilika da korisnici treba da shvate da nije
stvar u servisima, ve¢ u tome da li ti servisi rade ono $to
treba.

Medu tri osnovna tipa cloud computing servisa
najrasprostranjeniji je SaaS, koji ukljucuje aplikacije
kao $to su npr. Google Docs ili Salesforce.com. Prema



Nemertes-u, 75% kompanija ve¢ koriste neku formu
SaaS. SaaS pruza i efekat demokratizacije softvera, jer
omogucava da i mala i srednja preduzeéa imaju pristup
funkcionalnostima koje su do skoro bile privilegija
samo velikih kompanija. Npr. mnogi softverski alati za
analitiku su sada kroz SaaS raspolozivi na bazi mesecne
pretplate. Time se njihova konkurentnost i $ansa na
trzistu povecava

Infrastruktura kao servis je osnovna komponenta
cloud computing servisnog modela. MnoS$tvo Servera,
rutera, swiCeva, hard-diskova je u sluzbi pruzanja
servisa korisnicima. IaaS omoguéava kompanijama da
fino podese svoje IT kapacitete po potrebi bez dodatnih
kapitalnih ulaganja. Po zahtevu se moze dobiti i dodatna
procesorska snaga, memorija, skladi$ni prostor. Oko
10% kompanija Koristi laaS, ali taj procenat stalno raste.
Virtuelizacija servera, kao mogu¢nost da radite sa vise
OS/aplikacija smestenih  na jednoj hardverskoj
platformi, narocito istice vrednost IaaS. Tu je |
moguénost uspostavljanja tzv. virtuelnih masina
(podelom fizickih resursa na logi¢ke) pri ¢emu one
funkcioniSu  kao na  odvojenim  racunarskim
platformama, a mogu po potrebi da se raspodele i na
razliitim fizickim serverima. Virtuelizacija servera
smanjuje potrebu za Sirenjem hardverskih resursa
(povecanjem broja servera), jer ne mora svaka aplikacija
da ima svoj server. Aplikacije se konsoliduju na
nekoliko servera, pri éemu se hardverski resursi koriste
efikasnije, oslobada se prostor u data centru, smanjuje
potro$nja elektri¢ne energije i operativni troskovi. Novo
u laaS pristupu jeste moguénost korisnika da upravljaju
svojim resursima, da ih konfiguri§u i manipuliu njima
u skladu sa potrebama na bazi samoposluzivanja (self-
service). Svi oblici 1aaS namenjeni su za viSe korisnika
(deljena, shared infrastruktura).

PaaS omogucava da se bavite razvojem aplikacija
bez potrebe za kupovinom i odrZavanjem neophodnog
hardvera i softvera, a samim tim troskova i problema
koje sve to nosi. Kori$¢enjem inteligentnih programskih
paketa za razvoj servisa preko PaaS, drasticno se
smanjuje sloZenost i zavisnost kompletne IT arhitekture
preduzeca i korisnickih interfejsa.

PaaS obezbeduje svu potrebnu infrastrukturu za
izvrSavanje aplikacija preko Interneta. Sve se odvija na
slican nacin kao §to se domacinstvima isporucuje voda
ili struja : samo se prikljucite i koristite! PaaS se koristi
na principu placanja onog §to koristite na bazi tarifiranja
resursa ili na bazi pretplatom. Sa PaaS, vase se osoblje
fokusira na izradu novih i inovativnih aplikacija i ne
brine o kompleksnosti IT infrastrukture, smetnjama,
bagovima, pecevima. Pri tom nema nikakvih
ogranicenja u pogledu procesorske snage ili nedostatka
kompjuterskih resursa. Neke od najpoznatijih razli¢itih
platformi kao servis nude npr. kompanije Facebook,
Google, Force.com, Amazon.

4. VIRTUELIZACIJA

Virtuelizacija je
computing ucinila mogué¢im. Osnovni

tehnologija koja je Cloud
cilj Cloud
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computinga je unapredenje stepena (is)koriS¢enja
resursa, §to se postize deljenjem raspolozivih resursa
prema zahtevima i potrebama. Virtuelizacija saZima
realne resurse (npr. memoriju, hard-disk, mreZne
resurse) tako da viSe operativnih sistema (npr.
Windows, Linux) mogu potpuno regularno raditi na
jednoj jedinstvenoj hardverskoj platformi. Ovo znatno
unapreDuje stepen iskoris¢enja resursa.

Koncept virtualnih masina (VM) znaci da imate
kompjuter koji fizicki ne postoji. Softver i hardver Koji
vam omogucéava izvrSenje Zeljenih aplikacija nalazi se
na nekom drugom mestu. Koris¢enjem virtuelnih
platformi, viSe operatinih sistema moZe nezavisno da
egzistira na jednoj zajednickoj virtuelnoj masini.

Virtuelizacija prakti¢no odvaja aplikacije od resursa
na kojima i pomocu kojih rade. Time se omogucava da
te aplikacije istovremeno Kkoristi viSe korisnika bez
ikakvih ograniCenja u pogledu lokacije ili resursa.
Virtuelizacija platformi omogucava njihovu bolju
skalabilnost i prenosivost, a virtuelizacija mreze
olakSava zajedni¢ko koriS¢enje mreznih resursa.
Virtualne platforme omogucavaju konsolidaciju servera,
pri ¢emu se vise manjih servera zamenjuje jednim
velikim serverom. To znadi i manje troskove, ustedu
smestajnog prostora i efikasnije iskoris¢enje resursa. Ne
morate ¢ak kupovati ni nove servere, jer je moguce
instalirati viSe VM na hardverskoj platformi koju imate.

Virtuelizacija mreze podrzava postojanje vise
istovremeno uspostavljenih mreza po istoj infrastrukturi,
pri ¢emu svaka od njih moze da sluzi razli¢itoj svrsi. U
virtuelnoj mrezi, raspolozivi protok se deli na nezavisne
i sigurne virtuelne kanale (tunele) koji sluze razlicitim
korisnicima. VPN servisi pruzaju korisnicima utisak da
imaju sopstveni kanal kroz mrezu, sa garantovanim
protokom. Podaci se na ovaj na¢in veoma pouzdano i
sigurno mogu razmenjivati izmedu geografski vrlo
udaljenih lokacija.

5. PREDNOSTI I BENEFITI CLOUDA

Cloud computing nudi poseban inteligentan
softverski alat koji vam omogucava da pratite sve
servere  koji su vam na raspolaganju, da
preraspodeljujete  kompjuterske resurse (procesorsku
snagu, memoriju, prostor na diskovima) i aplikacije po
Zeljama i potrebama. Raspodela i upravljanje resursima
u cloudu je mnogo bolja, poboljsava se efikasnost celog
sistema i time se i troSkovi znatno smanjuju. Prekid rada
jednog servera u cloudu nece opste uticati na rad vasih
aplikacija, nece se ¢ak ni osetiti. Male kompanije imaju
obi¢no jedan ili dva servera i nemaju njihov 24-¢asovni
nadzor i podr§ku. Ne treba posebno objaSnjavati rizike
ovakvog modela IT poslovanja. Primena Cloud
computinga ¢ini poslovanje kompanije efikasnijim i
produktivnijim, a znacajno uti¢e i na troSkove
kompanije, od inicijalnih za kupovinu i obnavljanje IT
opreme do troSkova odrzavanja, troSkova licenci i
troSkova IT osoblja. Jednostavno se prilagodava rastu
odnosno promeni obima va$ih potreba. Koristi
maksimalno od inade ogranienih IT resursa. Postoji i



mogucénost kontrole troskova kori$¢enja clouda. Mogu
se odrediti individualne kvote za pristup ili ¢ak kvote po
organizacionoj jedinici. Postoji i opcija auto-suspend
kojom se izbegava naplata u periodima kada resurse
clouda ne koristite.

Moguénost da brzo prosirite kapacitet skladistenja
je npr. od velike vaznosti za vlasnike medijskih portala.
Ukoliko imate neku vaznu i interesantnu vest sa mnogo
komentara, mozZe se javiti problem njihovog keSiranja.
U cloudu jednostavno po principu samoposluzivanja
rezerviSete sebi kapacitete koji su vam neophodni da
svojim Citaocima ne Dbiste odozeli zadovoljstvo
ostavljanja komentara. Uopste, kod nekih web sajtova
¢esto dolazi do pikova u pristupu sajtu, a to se u Cloudu
jednostavno po potrebi moze regulisati iznajmljivanjem
potrebnih resursa.

Za pojedine kompanije cloud managed servisi
itekako imaju smisla. Praviti svoju IT infrastrukturu je
skupo, a za male firme i neisplativo. Manje kompanije
nemaju dovoljan budzet da bi gradile sopstvene
komunikacione mreze i kupovale napredne poslovne
aplikacije koje su neophodne za dalji rast poslovanja.
Tom cCinjenicom one su prakticni autsajderi u
konkurenciji sa velikim kompanijama. Cloud computing
upravo manjim kompanijama nudi velike moguénosti za
napredak njihovog biznisa, jer podrazumeva brze i
jednostavne procedure pomocu kojih se aplikacije
prebacuju na virtuelne servere u data centru i sa njih se
izvr§avaju. Zaposleni imaju posebnu pogodnost $to
pomocu cloud computing servisa mogu pristupiti svom
desktop profilu sa bilo koje lokacije i sa bilo kog
personalnog uredaja (laptop, tablet, netbook, PC).
Procedura je na principu ,,login, customize, begin“. Kao
korisnici clouda, male kompanije mogu Kkoristiti svu
raspolozivu snagu i mogucnosti njegovih racunarskih
resursa.

6. O BEZBEDNOSTI U CLOUDU

Sa povecanjem interesovanja za Cloud computing
web bazirane servise sve se viSe pominje i1 pitanje
bezbednosti i sigurnosti clouda, rizika od gubitka ili
kraDe podataka, moguénosti za povraéaj i ,,obnavljanje”
podataka. Zbog svega toga se danas vise koristi privatni
cloud computing u odnosu na javni. Ne mozZe se
rizikovati sa funkcionisanjem poslovnih aplikacija koje
su vitalne za kompaniju. Sa druge strane, privatni cloud
nije tako jeftin i fleksibilan, samim tim i hendikepiran
za neke od glavnih pogodnosti implementacije cloud
reSenja.

Kompanije moraju dobro da razmotre i opredele
koje informacije i podatke mogu smestiti u cloud, a koje
ne, narocito u slucaju kada se te informacije ¢uvaju van
kompanije. Treba se drzati starog dobrog pravila i ne
drzati sva jaja u jednoj korpi. Dakle, koliko su podaci
koji se ¢uvaju u oblaku sigurni? Da budemo nacisto —
kakvu god sigurnost i koliko god sigurnosnih mera
postavite u mrezi, uvek se mogu pronaci neke ,,rupe®, a
profesionalnih hakera ima svuda. Nista na ovom svetu
nije apsolutno sigurno, pa ni Cloud. Ni za firme ni za
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privatna lica. Uostalom, mozda ne kao argument, ali
svakako kao pitanje za poredenje: da li verujete
bankama koje ¢uvaju va$ novac? Onog trenutka kada
svoje podatke i aplikacije staviti u cloud, vi na odreDeni
nacin postajete zavisni od provajdera. Ako su vasi
podaci u cloudu, da li su to jo§ uvek samo vasi podaci?
Sta spre¢ava provajdera da (zlo)upotrebi vase podatke,
da ih iskoristi za neke svoje potrebe? Veoma je vazno
da u ugovor sa provajderom unesete Klauzule i
definiSete nacin i uslove pod kojima vracate nazad vase
podatke i raskidate ugovor. Zato je veoma vazno s Kim
sklapate ugovor.

Svakako je dobro izabrati pouzdanog i kredibilnog
cloud provajdera, sa robusnom infrastrukturom.
Proverite koliko dugo je u IT poslu, kakav mu je
poslovni imidz, zavirite u njegove finansijske izvestaje.
Treba obratiti paznju i na postojanje regulatornih
propisa i model ugovora Kkoji potpisujete sa
provajderom. Podsecamo da Cloud provajderi poseduju
specijalno dizajnirane data centre u kojima je
bezbednosti i sigurnosti podataka posvecena posebna
paznja. Garanciju i poverenje u bezbednost podataka,
cloud provajderi obezbeduju i po osnovu IP/MPLS
servisa (L2VPN, L3VPN), managed VPN-ova,
dinamickog rutiranja, diversifikacijom vasih podataka i
aplikacija u viSe data centara.

7. PROGNOZA ZA BUDUCNOST

Postoji tuce pitanja koja se mogu postaviti u vezi
Cloud computinga. Da 1i ste vi zaista vlasnik vasih
podataka smestenih u cloudu? Sta ée se desiti sa vasim
podacima, ako cloud provajder bankrotira ili izade iz
tog biznisa? Da li se prilikom backup-u podaci kriptuju?
Sta je sa vasim podacima koji se nalaze u data centru u
nekoj drugoj drzavi? Sta se deSava kada Zelite da
promenite cloud provajdera ili da deo podataka preselite
u drugi cloud?

Ne mozete korisnicima lako oduzeti ose¢aj da im
podaci u cloudu nisu tako sigurni kao na njihovom hard-
disku. A diskovi su itekako kvarljiva roba. Backup
podataka nije sasvim siguran ukoliko je backupuje na
istoj lokaciji na kojoj je i original. Dobro je da backup
bude negde dalje od originala, na drugoj lokaciji. Cloud
provajderi upravo i nude takvu moguénost posredstvom
svojih data centara. Sta mislite o va$im online
bankarskim transakcijama, o kupovini preko Interneta
kreditnim karticama? Sta mislite o sigurnosti i tajnosti
podataka o vaSim bankarskim ra¢unima? Verujete li
Paypalu, Moneybookers-u? Verujete li da neko ,,éeslja“
va§e e-mailove, prati vaSe kretanje preko mobilne
mreze? Posle ovih pitanja, razmislite ponovo o Cloudu i
njegovoj sigurnosti.

Obicno se kaze da sa Cloud computing reSenjem
dobijate vecu dostupnost podataka Vasim podacima i
aplikacijama mozete pristupiti sa bilo kog mesta gde
imate Internet vezu. Ali, Internet veza ne funkcionise
bas uvek, postoje razne situacije i ,,vise sile” u kojima
mozZete ostati bez internet konekcije i po nekoliko dana.
Da 1i mozete za to vreme biti izvan svih poslova? Znaci,



nije sasvim taéno da se sa Cloudom postize veca
dostupnost podacima! U nekim slucajevima je ta
dostupnost ¢ak i manja!

Razumevanje koncepta i koriS¢enje infrastrukture i
platformi u Cloudu jo$ uvek je vrlo ograni¢eno. Opste je
misljenje da marketing menadzeri nisu do sada bas
uspesno  objasnili  filozofiju Cloud computinga
potencijalnim korisnicima, a naroCito onima koji
odluéuju o finansijama u kompanijama. Korisnike
morate negovati, ali ih morate i edukovati za sve
novotarije. Prodaja Cloud servisa do sada je uglavhom
licila na prodaju magle.

Novi izazov bi¢e standardizacija Cloud okruZenja,
koja podrazumeva specificiranje protokola,
interoperabilnosti, procesa za inter-Cloud saradnju i
razmenu podataka. To ¢e biti predmet daljih Cloud
istrazivanja i razvoja. Cloud computing industrija ¢e
nastaviti da raste narednih godina, mozda i brZe nego
ranije. Svaka nova tehnologija ¢e biti onoliko uspesna
koliko se bude prilagodila korisnicima i koliko bude
primerena njihovim realnim potrebama.

Najnovija istraZivanja, sprovedena od strane
kompanije TNS u 8 najrazvijenijih svetskih ekonomija,
pokazuju da ogromna vecina kompanija (njih oko 80%)
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primecuje prednosti Clouda ve¢ u prvih 6 meseci
implementacije, narocito u domenu iskoris¢enja resursa
i efikasnosti data centra. MeDutim, finansijske ustede
nisu tako velike kako se ocekivalo. Polovina malih
preduzeca izjavljuje da ne primecuje nikakve usStede od
primene Cloud reSenja. To pocetno iskustvo moze
predstavljati problem i lo$u reklamu, jer su upravo mala
i srednja preduzeca najvea ciljna grupa za Cloud.
Trenutno, IT svet je u ranoj fazi prilagodenja na Cloud
computing. Nije lako ni jednostavno redizajnirati sve
poslovne procese. Znacajne promene traze vreme da bi
pokazale svoj uticaj na produktivnost i boljitak.

Cloud computing je rezultat tehnoloskog razvoja i
neophodnosti tranzicije poslovanja. lako revolucionarna
tehnologija, pre ¢e biti da ¢e se razvijati evolutivno. U
ekonomskom smislu, Cloud computing isklju¢uje veliki
Capex i uskladuje troskove u skladu sa rastom biznisa i
stvarnim potrebama. U tehni¢kom smislu, Cloud nudi
jednostavno i elasti¢no okruzenje za razvoj i koriscenje
aplikacija. Strateski gledano, uz pomo¢ Clouda
kompanije ¢e viSe mo¢i da se posvete onome $to
najbolje znaju da rade, svom pravom biznisu. Ipak, ova
Cloud transformacija ¢e, zbog razumljivih rizika koje
nosi, verujem, lagano ploviti po IT nebu.



-
Jp Munopan Panuuh, npodecop

IHABJIE CABUh

[TaBne Caguh je pohen 10. janyapa 1909. roqune y Conyny. Otan My je 1o 3aHUMamy OWO BeTepuHap Ia je
300r MpHUPOZAE CBOI IOCIAa YECTO MEemao MecTo OopaBka. [lamie je cBoje NETHICTBO NPOBEO y AJIEKCHHIY U
Caunajuny. Tek mro je Hayuno Aa 4uTa, y Kyhu cBora aeze, MpoHAIA0 je KBUTY Koja My je IpUBYKIa Naxmwy.theros
yjaK je ca JIATHHCKOT Ha CPICKH je3WK MPEBEO KIWry Mo3Hator HayuyHuka Pyhepa BomkoBuha. buo je To npBu
cycper O0ynyher Benukor Haydnuka [1aBna CaBuha ca aTOMUCTHKOM.

Jomr kao 3HaTmwkesbHO Aere [laBne je moka3uBao MOCEOHO MHTEPECOBAH-E 3a MPHUPOIHE IN0jaBE M TEXHHUKE
nponanacke. Huxke paspene rumnasuje 3aBpiuno je y beorpany a Buie paspene y [loxapesiyy. Hakon Tora nonasu
noHoBo y beorpan u ynucyje crynuje Ha ®unozodckoM (akynrery rae cy ce Tala u3ydaBalie U JPYIITBEHE U
npupoaHe Hayke. Omnpezenuo ce 3a cryauja y obnactu ¢pusuuke xemuje. Jumiomupao je 1932.roaune kao oajaudan
crynent.Hakon Ttora wu3abpaH je 3a acucreHTa Ha Karenpu 3a ¢Gu3MKy Ha MeauumHckoMm dakyaTtery y
Beorpany.Mentop My je 6uo npocdecop [parospy6 JoanoBuh koju je OMO capaJHUK uyBeHe (hpaHIyCKe HAydHHIIE
Mapwuje Kupu. Ha npenopyky npodecopa JoBanosuha, [laBne je nodbuo crunenaujy ¢pasirycke Biajge v roJuHe
1935. oana3u Ha ycaBpuiaBame y 4yBeHHM MHCTHUTYT 3a pamujyMm kora je ocHoBaina Mapuja Kupu.llaBie Casuh
3ajenno ca Hpenom JKomuo-Kupu, hepkom Mapuje Kupu, oTnounse na paju Ha OTKpHUBamy Ipojaykara ducwje,
OJIHOCHO, NIPEKITy pal0aKTUBHOCTH KOj€ HACTa]y HEYTPOHCKHM 03payaBameM ypaHa. Hanwme,
npeMa TaJallbuM ca3HalbHUMa, OO0 je TOTPEOHO CTBOPHUTH TPAHCYPaHCKE elleMEHTe ca aTOMCKMM OpojeBuma 93 u
94 xoju Oum Ha ocHOBY MeH/eibejeBe Tabnuie eneMeHaTa TpeOano na Oyay CIUIMYHU PEHUjyMY, OIHOCHO,
ocmujymy.CTBOpeHa je HOBa paJIMOAKTHBHOCT ca BpPEeMEHOM Tollypacnanaa of 3,5 wacoBa koja je Ha3Bana P3,5. ¥V
TOKY HCTpakKMBamba J0Ka3aHO je Jia OBa PaJMOaKTHBHOCT MO CBOJUM XEMHU]CKUM OCOOMHAMa IOTIIYHO OAroBapa
eneMmeHty nanrany. OBaj pe3yntar je o0jaBiber 1938.rogune. CiimuHuM npobiieMrMa OaBWIla ce M jeJiHa HeMauka
rpymna Hay4HHKa KOjy je npensoaro Oro XaH u Koja je 6e3yCIelIHo MOKYIalia 1a OMOBPrHE pe3yiTaTe (PpaHIyCKHX
ucrpaxubaya.llouerkom 1939.ronune [aBne CaBuh je ekcriepuMEHTHMa JI0Ka3a0 Jia Ce MPHJIMKOM HEYTPOHCKOT
o3paunBama ypaHa ociaobala racoBUT paaroaKTHBaH MPOU3BOJ UHje je BpeMe nonypacmana 20 muayre.OH je Takohe
Y4ecTOBa0 M Yy Mepemy HEYTPOHCKOT eukacHOr mpeceka 3a ¢ucujy ypana. OBo je KacHHj€ IOCTaja OCHOBa 3a
popavyH JaHYaHHUX peakimja y HyKJICapHUM peakTopuMa " HYKJICApPHOM OPYXKjy.
3a oBe cBOje WCTpakuBauke pamoBe W monpuHoce Haymu llasme CaBuh m Hpena Kupwm cy Ownmm kaHommaTtu 3a
HoGenoBy narpany. Mehytum, 360r memaBama y Jpyrom CBETCKOM paTy OBa Harpajaa HHje JOAeJbUBaHA HEKOIHKO
roguHa. Kana je 1944. ronune nonesseHa mpumana je camo Oto XaHy 3a oTkpuha ¢ucuje y KojuMa je OH J0Ka3ao
npenmnoctaBky [laBma CaBuha u Mperne Kupu aa je paanoakTHBHOCT MOTHIIANA O JaHTAHA.

Ha mogetky [pyror cBerckor pata ¢paniry3u cy IlaBma, kao crpania, otepanu u3 3emibe. OH ce BpaTtno y
Beorpan u Ha MeauumHCcKOoM (hakyaTeTy cy ra n3abpanm 3a mpodecopa Qu3nIKe XeMuje.

NaBne CaBuh je O6mo meBmuapckor ompenesbema.lommae 1939. mpumubeH je y wiancTBo KomyHHCTHYKE
maprtuje.Hakon nomacka y beorpan moOwja IHpEeKTHBY [1a HAmpaBH Pajyio CTAHWIY KOjy je TajHO MHCTAUPAO y
nmabopaTtopuju MemuuumHcKor akynrera. [locne Hemauke OKyIalyje MoYHE-e Aa MpaBH perenTe 3a ekcruiosuse.Ja
He O0m Omo ortkpueBeH mo Hajory LK KIIJ mamymra beorpam m ca cympyrom bpaHkoM mpukibydyje ce
Hapomuoocnobomumaukom mokpery.Ca coboM HOce W paiWo CTaHMILy ca KOjoM Yy OKBHpPY BpxoBHor mraba
obaBJpajy mocioBe mmdpoBama Mopyka Koje ¢y mocraBibaHe Komuuteprm y Mocksu. ['ommae 1942. IlaBne je
n3abpan 3a BehHmka u moxanpencenHuka IIpBor 3acemama ABHOJ-a. IloctaBibeH je 3a TOBepeHMKa 32
obpazoBame.Mehytnm, y jymy 1943.ronuHe nonasu y HEMWJIOCT KOJ HajBHIIEr PYKOBOJCTBA M Taja HAITyIITa
BpxoBuu mTab u mocraje 6oparn y onpeny Cenme kpajuiike oOpurane. Heouekusano y anpmny 1944. rognae nobuja
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YMH Majopa W Kao WiaHa Hallle BOjHE MHCHje malby ra y MockBy.HakoH Mecer naHa paga y MHCHjU yCIIOCTaBIba
KOHTAKT ca McTpakuBaunma u3 MHcTuTyTa 3a dusmuke npodieme CopjeTcke akaaemuje Hayka. Ty ra je mpumuo
mupekrop MHcTHTyTa, yyBeHM ¢u3myap U HoOenosar, Iljorp Kanmma ( ca KojuM je KacHHje OCTA0 TyroroJuIIEbU
capaJHUK W TpHjaTess).Y OBOM HHCTUTYTY pajauio je y Tpymd HobOenoBua Kamuile Ha UCTpakMBamky MOHAIIAHA
TeuHor xemujyma. OkroOpa mecera 1944. romuHe monasu Ha kpaTko y beorpam ma Ow mpHCYCTOBAaO H-ETOBOM
ocinobohemy. Bpaha ce y MockBy u Taga ra Ompajy 3a HaydHOr capamHuka Akajgemuje Hayka CCCP-a. Pamu u
o0jaBJbyje paioBE U3 O0JIACTH ,,ITy3ama‘ TSUHOT XEJIMjyMa Ha TeMIlepaTypu uctoy 2 crenena KenpuHa.

[MaBme CaBuh ce y beorpag Bpaha 1947. romuHe w Taja noOuja ONroBOpHE AY)KHOCTH y Bnamm u
[Maptuju.Ilocraje penoBHu mpodecop Dmmozodhekor dakyaTera U MpopeKkTop YHuUBep3uteTa. Mneja na ce y Haoj
3eMJBH U3TPaJU HYyKJICApHM HHCTHUTYT HacTaia je npwinkoMm cycpera IlaBma Casuha u Jocuma Bposa Tura y
Mocksu. Turo My je Tanma pekao: ,.Bpatu ce y 3emipy, rpaguhemMo n Mu MHCTHTYT.HajBHIlIE pyKOBOJCTBO 3eMJbe
noHeso je 1947. romuHe OUTyKY Aa ce OTHodYHe ca m3rpaamoMm MHctutyta. Ha wemy tor mocia Hamao ce [laBie
Caguh. Usrpaamy objekara, onpemMame JadopaTopyja,HabaBKy HHCTPYMEHATA U JIUTEpAType, MIKOIOBAKHE KaIpoBa 1
MHore fpyre mocinose Casuh je paauo ca BEIHKOM €HEPrHjoM U elaHoM.Y3 HeceOu4Hy momoh apxaBe MHcUTyT 3a
HyKJIcapHe Hayke y BuHum otTmoueo je cBoj yoOp3anu pa3moj. Beh 1950. I'omune y ,bunteny” MuctuTyTa Ha
CTpaHUM je3ulnMa 00jaBJbEHH Cy MPBH 3HAYAjHH HAYYHO MCTpaKuBauku pe3yntaru. [larne Capuh je mocTaBibeH 3a
Hay4JHOTr qupekTopa MHcTuTyTa M pykoBonuona pusmako-xemujcke iaboparopuje. CBoje OrpOMHO UCKYCTBO KOje€ je
cTekao OOpPaBKOM Ha JIBa YyBeHA CBETCKA MHCTHTYTa HECeOMYHO je MPEHOCHO Ha Miiane capaaHuke. VHCTUTYT ce
pa3BHjao y mpaBlly NMpUMEHE HyKJieapHe eHepruje, Gu3uuke xemuje u paaubuosnoruje. Y jenHoM TpeHyTky, 1951.
TOJMHe, HAJBUIIN ApKaBHU (yHKIMOHepH cy mpexa Ilara Capuha MOCTaBUIM yITHMAaTHBAH 3a/aTak Ja 3a TPH
roavHe HarpaBu aomahy aromcky 6omOy. U nmopen tora mro ce onupao Casuh je m3paano emadopar o Oynyhem
peakTopy Koju je OMo HeOoNxoaH 3a peajin3alyjy oBor rnocia. Mel)yTumM MHUIIMjATOPU OBE WJIEje CY UIMAK CXBATHIIH
Jla je 3a Hallly MaJly U CHPOMAIIIHY 3eMJbY OBO H3Y3€THO CKYII [10cao, a y Meh)yBpeMeHy cy moctanu paspiaiiheHy,
TaKo J1a ce OJ] u3pajie HykieapHe 6oMOe oaycrao.

VY okBupy mnporpama Hucturyta IlaBme CaBuh je ca capaJHHUIMMa HCTPAXKHBAO W PAJH0 HA MHOTHM
npobieMuMa: TEOJONIKO H3HANAXKEHE ypaHOBE pyje, H3paja TeOXeMHjCKe MeMe O MHUTpalHji ypaHa, pas3Boj
TEXHHKa 3a MPOM3BOMAKBY TEIIKEe Boje (HyKJIeapHE CHPOBHMHE), KOHCTpYKIHMje ypehaja 3a THOTEHIMOMETpH]jCKe
TUTpaje.

Haxon orombaBama ognoca ca Cojerckum CaBe3om MHCTUTYT HyKIIeapHUX Hayka y BuHun no0uja HykineapHu
PeaKTop COBjeTCKE IPOM3BOIILE KA0 U M3BECHY KOIMYMHY I'OpUBA O] IPUPOIHOT ypaHa. [{pyru HyKJIeapHU PeakTop
y Uncturyry je uspaljen npema nomahum mpojektuma. Kpajem memecerux rogauna Mucrury y Bunum je mocrao
jemaH on HajycniemHujux uHCTHTyTa y EBponu.CBeyanom otBapawmy nomaher peakropa PA mpucycroBane cy
HajBHIIE Ap)KaBHE 3BaHUIIEC Ha deny ca npeaceanukoM Turtom. Tor nana, HakoH nepemonuje, IlaBne Casuh je Ha
CropeliHa BpaTa M3amao W3 MHCTHTyTa M BHIIE ce HHMKajA HHje BpaTHO y mera. Jlao je ocraBke Ha NeTHaecT
IOpkaBHUX (QYHKIMja W BpaTHO ILPBEHY NAPTUjCKY KILWKHUIYY. 3aapikao je jeauHo ¢yHKuujy upodecopa
YHuBep3urera.

3a mommcHor wiana Cprcke akanemuje Hayka [laBne Casuh je nzabpan 1946. ronune a 3a peZOBHO WiaHa B
ronuHe KacHuje. Y mepuony ox 1971. mo 1981. romune Tpu myrta je Oupan 3a npencennuka CAHY. buo je
uHocTpanu wiaH Akanemuje nayka CCCP-a, unan Maljapcke akanemuje Hayka, 4iaH ATHHCKE akajeMuje HayKa.

3a 3acnyre y Haylu u u3rpajmu 3emibe [laBie CaBuh je moouo Benurku Opoj jaBHUX NMpU3HAWKa U Harpaaa mehy
kojuma cy OpJieH jyHaka conujanuctuukor pana, Harpana ABHOIJ-a, Cenmojyncka Harpaga CpoOuje. JlBa myra je
noouo ¢panuycku OppeH jeruwje dactu, Menamy Panepdopna, Menamsy KypuukoBa, Menammy MennesbejeBa,
3natHy Menaiby JlomoHocoBa kojy nozaesbyje CoBjercka akajgeMuja HayKa.

Toguue 1989. Ha memecery roguummuny oTkpuha ¢ucuje, Hammonanna akagemuja y BammHrToHy mo3Bana ra
je, Ja Kao jeqaH Ol PETKUX XHBUX IPOTaroHKCTa, OAPXKH O TOME TOBOP.

[TaBne Cauh je ympo y beorpagy 1994. ronune.
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HHXEBEPCKE AETEH/IE SPEFbAHHHA
.

HpymtBo nHxkemepa 3pemannHa je y 2015. roguHu 3a W3y3eTaH MONPHHOC Pa3BOjy WHXKEHEPCKE CTPYKE 3a
NHXEWBEPCKY JIETEH/Y 3PElbAHUHA npornacuno [Ipod.np 3ontana Hepmatuja.

IIpod.mp 3onran Hepmatu

Prof.dr Zoltan Djarmati je rodjen 2. marta 1945 u Petrovgradu (danashjem Zrenjaninu) od oca Antala | majke
Rozalija rodj. Kormanjos. Osnovnu skolu pohadjao jeu Zrenjaninu od 1952 do 1960. Srednju hemijsku tehnolosku
tehnicku skolu upisao je u Zrenjaninu 1960. a diplomirao 1964. Na Prirodno-matematicki fakultet, Hemijski otsek u
Beogradu upisao se 1964. a diplomirao 1968.god. sa prosecnom ocenom 9,75. Po povratku sa odsluzenje vojnog
roka 1969.gpod. upisao je postdiplomske studije na maticnom fakultetu u Beogradu na grupi organska hemija.
1971.god. stekao je zvanje magistra hemijskih nauka a 1973.god. odbranio je doktorsku disertaciju na Prirodno-
matematickom fakultetu u Beogradu pod naslovom “Uticaj strukture laktona na njihovu reaktivnost u supstitucionim
reakcijama” i time ispunio uslove za sticanje naucnog stepena DOKTORA HEMIJSKIH NAUKA.

Postdoktorske studije nastavio je kao stipendista Fulbright-ovog medjunarodnog programa u SAD. Na Georgia
Univerzitetu boravio je u periodu 23.sep. 1973 do 6 feb. 1976.godine.

Autor je 35 originalnih naucnih radova koji su objavljeni u vodecim svetskim casopisima, i preko 100 radova
svrstane u naucne | strucne kategorije objavljene u domacim i drugim nacionalnim casopisima.

Godine 2003. izabran je za clana Magyarske Akademije Nauka kao priznati strucnjak koji radi izvan granica
Madjarske.

Po zavrsetku osnovnih studija na Prirodno-matematickom fakultetu u Beogradu 1969. god. izabran je za
asistenta na Odseku za hemiju maticnog fakulteta. Tu duznost je obavljao sve do 1977. godine, kada prelazi u
Zrenjanin i zaposljava se u Tehnolosko-poljoprivrednom Institutu u okviru IPK “Servo Mihalj”. Oformio je
odeljenje za farmaceutska i kozmeticka istrazivanja i rukovodio tom jedinicom. U dopunskom radnom odnosu
predavao je u Visoj tehnickoj skoli predmete tehnologija farmaceutskih proizvoda i tehnologija kozmetickih
proizvoda. U tom periodu interesovanja rada su mu bila razvoj novih kozmetickih proizvoda i uvodjenje u
industrijsku proizvodnju. Posebno treba istaéi osvajanje i realizaciju industrijske proizvodnje Usninske kiseline —
biljnog antibiotika iz lisajeva. Vise tona ovog prirodnog proizvoda je lansirano od strane HI “Luxol” na inostrano
trziste.

Sticajem okolnosti 1985. godine prelazi u HI “Luksol” gde je do 1989 obavljao funkciju tehnickog direktora.

Godine1989. nakon sticanja zvanja vanrednog profesora Univerziteta u Novom Sadu prelazi u Visu tehnicku
skolu u Zrenjaninu na tehnoloski otsek gde zapocinje svoj pedagoski rad. Predavao je hemijsku tehnologiju,
tehnologiju farmaceutskih proizvoda, tehnologiju kozmetickih proizvoda (a po potrebi | druge predmete (opsta
hemija, fizicka hemija) . U period 2001-2002 obavljao je i duznost direktora Vise tehnicke skole.

Pored nastavne aktivnosti a u okviru centra za istrazivanje i razvoj tehnologija (CIRT) radio je na razvoju novih
tehnologija i materijala. Posebno treba ista¢i dva projekta: Proizvodnja etilenglikola ultra cistoce za potrebe vojske i
Koncentracija narandzinog ulja u visokom vakumu za potrebe prehrambene industrije.

Razdvajanjem viseg i visokog obrazovanja u Zrenjaninu prelazi nakon izbora u zvanje redovnog profesora
Univerziteta u Novom Sadu na fakultet” Mihajlo Pupin “gde postaje sef katedre za Tekstilnu tehnologiju.

Godine 2001. nakon privatizacije Tehnolosko-ekoloskog centra u Zrenjaninu (koji je nastao dezintegracijom
Tehnolosko poljoprivrednog institute “Servo Mihalj”) prelazi na mesto direktora, gde ostajem do 2004. godine.

Odlukom Skupstine APV od 30.10.2004. god. izabran je za Pokrajinskog Sekretara za zastitu zivotne sredine i
odrzivi razvoj. Na tom radon mestu ostaje do kraja mandata 2008. god. Posto je ispunio zakonske uslove za odlazak
u penziju radni vek je zavrsava 2. marta 2009. godine | odlazi u zasluzenu mirovinu.

Ozenjen je (od 1969) suprugom Agnes, ima dvoje dece Eva (1975) i Zoltan (1976) i unuke Katarina (2006), Eva
(2010) i Almos (2014).
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YIIYTCTBO 3A ITMCAILE PAZTOBA
[

e PasoBu ce 10CTaBIbAjy Y ENEKTPOHCKOM OOJHMKY Ha JIUCKETH WIH €JEKTPOHCKOM TIOIITOM.

e Pan tpeba na Oyne orkynas y ¢ponty Times New Roman ca hupuiamaanm nucmom. Benmunaa donra 10.

e OOumM pama He Ou Tpedao na Oyae Behu ox 12 cTpanwuma.

e Hacnos paja ce Jaje Ha CPIICKOM U SHIJIECKOM je3uKy.cnos HacioBa Hamase ce uMe U Tpe3uMe ayTopa y3
KOje UJie Hay4YHO WM CTPYUYHO 3Bame , adenaimja (pajHa opraHu3aiuja i BbeHO CeIHIITEe,MECTO, aapeca U
KOHTAKT TeNe(OH WK e-Maui ajapeca. Pajg Mopa Jja uMa pe3uMe Ha CPIICKOM U SHIJIECKOM je3UKY JAY)KHHE
JI0 JieceT KyIAaHUX pefioBa Kao M KJbydHe peud y3 obe Bapujanrte. Caapxaj paga Tpeba na uma YBOI,

pa3pagHe ACJIOBE U 3aKJby4aK.

e Jlujarpamu, uprexu, ciuke,Tabene Tpeba Ja ce Halase Ha CBOM Mecry y paay. Tekcr wnp. ,,Cnuka 1.“
HaJla3y ce UCIIOJ| CIMKE Ha CPEJIMHU a TeKCT ,,Tabena 1.“ u3Haj tabene JieBo.

e Mepe 1 MepHe jearHuUIIe MOpajy OUTH y CKJIay ca BaxehnM mpornucuma y Toj o0JIacTH.
e Jlureparypa ce HaBOaM Ha Kpajy u Tpeba Jia cafp>ku: perHu Opoj, MPe3uMe U MOYETHO CIIOBO MMEHa ayTopa,
HAa3MB paja,Ha3uB yacomuca (WM Kibure), Opoj m3mama, HA3WB H3aBaya, MECTO CEOMINTA H3IaBada U

TOAWHY U3Jamha.

e CBM NpHjaBJbEHU PAJOBH TOUICKY AHOHUMHO] HAYYHO CTPYYHO] PElICH3UjH U OLIeHH KBajuTeTa o yemy he
ayTopu OMTH 00aBEIITECHH.

e VYpeauuiuTBo yaconuca he NpuxBaTUTH caMO HEOOjaBJbEHE pasioBe.

o [lpujaBsbenu pasoBu ce He Bpahajy ayropuma.
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APYLWTBO UHXEHEPA
3PEHAHUH

PEMNYBJIUKA CPBUJA

Ogaj yaconuc ce pmHaHcupa ns dyeta NPAOA SPEHAHUHA.
CTaBoBM M3paxeHn y 0BOj NybGnmKaumju UCKIby4nea cy
OrOBOPHOCT ayTopa U heroBux capagHuka
1 He npeacTaBrbajy HYXXHO 3BaHu4aH ctas [PALA.
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